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AVERTISSEMENt 

'iL n^eft point de fidde, eomrtiie' Id 
dit dans fa Preface M. Sigaud de Lit 
Fond , mon oncle y mon maitre & niott 
ami, oil la t^hyfique ait fait plus de 
progris que dans le notre , c*eft fur-» 
tout depuis les dernieres ann^es ^ & 
meme depuis le moment ou ce favarit 
Phyficien s'eft retire de. k Capitals pfttif 
aller jouir paifiblement dans fa ptovinct^ 
du fruit de fes nombr^ui travaUic/ &r 
goiiter les douceurs d'un repos qu^il a fi 
legitimemenc merite. - \^ 

Ceft a fes lecons & k Pexempk qii^if 
m^a donne d'un travail cohftatit dan^ Itf 
fcience^ qu'il cultiva aVec tant de ftKJc^s 
& de diftin&ioii ^ que je dois les con-* 
noiflances que j'y ai acquifes ^ & Tart dd 
les communiquef aux auti'eS , art dan^ 
lequel il excelloit^ k la fatiifaftion <J'uri 
grand nombre d' Amateurs qui fuitoiefig 
tous les ans fes Cours* ^ 

Pen6tr6 do la plus vive recotlnoiffance 
pour les foins qu'il a biert voulu prendre 
de mon inftruftion , f ai fait tous mes 
efforts pour me rendre digne de Cci 

Tome J. a 
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bont€s; il en jugera j)ar les changemens 
& les addirrons cdnfiderables que j^ai 
fairs k fon Ouvrage , qu'U m'a permis de 
reimprimer. 

; Les changertieris font eh petit nombre. 
lis fe bornent a. la fuppreffion, que j'ai 
cru devoir faire, des Appareils decrits 
au commencement du fecond volume , 
& qui ont trait aux experiences fur les 
difF^rentes efpeces d'air. Ces experiences 
^toient trop npuvelles alors , trop peu 
Gonnues , pour que leurs Appareils fuf- 
fens port^s au J)pint de perfe61:ion qu'ils 
pnt acquis , & dont on efl: en partie re* 
devable k M. de la Fond. II les a de- 
crits fort au long dans un Ouvrage par- 
ticulier , imprinie en 1779 , fous le titre 
d^EJfai fur Us differentes efpeces cTAir^ 
qiioti difigtte fous It nom di^ Air fixe. 
le n^e propofe d'en donner dans peu une 
nouvelle Edition , avec des additions in- 
fereffantes que les travaux fuivis desPhy- 
iipiert? , & les miens particuliers me met- 
|ent k portee d'y faire. 

Ceiles qut je prefente aujourd'hui dans 
k feconde edition de la Defcription Sf 
d^, UMfage d'un Cabinet de Phyfique ^ 
font tr^s-nombreufes , & j'aime k croire 
gtfelles feront accueillies favorablemenc 
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de tous ceux qui prennent int^r^t aux 
progr^s d'une fcience qui fait mes delices* 
EUes comprennent la defcription dc plu- 
fieurs Appareils nouveaux, dont lesdecou-* 
vertes recemhient faites en Phyfique , ont 
enrichi cette fcience. Quoique ce5 addi-^ 
tions foieiit les plus imporcantes dans un 
ouvrage de ce genre > j'ofe efperer qu'on 
me faura gr^ de celles d'une autre efpece 
que j'ai cru devoir y faire* Je me fuis en 
cela conform^ aux defirs de TAuteun 
PuifTai-je avoir embralTe toute I'etendu^ 
de fes vues. 

Son deffein ^toit que: cct Ouvrage, 
uniquement deftind dans fon origine 9. 
fairc connoitre les richelTes de la Phyfi^ 
que experimentale , & k apprendre k fe$ 
Ledeurs la manierc de faire les expe- 
riences ^ put encore fuffire k la plupart de 
ceuxqui fuivent des Cours de Phyfique, 
fans les oBliger d'etudier fes Elemens de 
P/i^fique thcoriquc & experimentale^ trop 
etetidus pour la clafle des Amate^urs , qui 
ne veulent acqu^rir que des connoif- 
fances g^nerale^ dans une fcience auffi 
intereflante pour tous les drdres de la 
foci^te. / 

D falloit done donner plus de d^velop- 
pement k la majeure partie des explica- 
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tions r^pandues dans le corps de TOu- 
vrage , fans rien changer k la defcription 
des Appareils , faite avec autant de clarr6 
que de pr^cifion ; j'ai refpefte cette pre- 
miere partie , & meme tach^ d'atteindre 
k la perfeftion de mon modele dans U 
defcription des nouveaux Appareils que 
je fais connoitre ; mais je me fuis permis 
beaucoup de changemens & d'additions 
k la derniere partie , celle ou il eft quef- 
ti9n de I'ufage des Appareils. J'en ai m6me 
change pluueurs articles , pour leur don- 
ner tout le d^veloppement <^u'ils m'ont 
paru mdriter; apr^s un tel travail, j'ofe 
efperer que ces deux volumes fuffiront 
au plus grand nombre de ceux qui fui- 
vront mcs Cours, & qui ne voudront 
point faire une ^tude profondc de la 
Phyfique. 

En leur rendant ce bon office , j'ai eu 
principalement en vue de temoigner toute 
ma reconnoiffance au favant Attteur de 
cet Ouvrage; Tufage auquel je le deftine, 
lui prouvera I'eftime particuliere que je 
conferve pour fon travail. 

^3* 
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JtvEGARDEE de tout tems comtne la plus 
intereffante & la plus utile de routes le$ 
Siences, la Phyfique fut cultiv^e darts tous 
les fi^cles: mais bien difFerente de ce qu!eUe 
^toic anciennement, depuis que le flambeau 
de Texp^rience ^claire la marche du Phyr 
ficien , il n'eft point de fi^cle oil elle ait faic 
plus de vdritables progris que dans le ndtre. 
L'exp^rience de ToricelUfut^ fans contredit, 
r^poque de la revolution fubite qui fit chan- 
ger de face k I'^rude de la Phyfique. 

Le gdnie fublime de Pafchal, qui fut mo- 
difier de differentes manieres cette impoc* 
tante experience , & qui enrichir encore la 
Phyfique de plufieurs autres ^galetnent im- 
portantes; rjnduftrie J'Orra dt Guerick^ qui 
produifit la machine pneumatique ; la faga* 
cite de Robert Boyle , qui la perfedionna , 
& qui fut en tirer le plus grand parti , pour 
nombre de recherches nouvelles , toutes eg%* 
lement interefiantes & propres k infptrer le 
goiit de Texp^rience ; le zde & les travaux 
infatigables de plufieurs Savans> qui s'empa- 

rerenc eofuite de la route qu'da venoit dc 

• • • 
any 
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ItMr tracer^ & qui encrainerent apr^s eux 
une grandepartiedesplus c^lebrcs Profely- 
tes d§s prejug& de l*ancienne &oie , ache-* 
vcrent cetre heureufc revolution* 

Ce fut alors que la Phyfiquc , fortant pour 
$\t\Ci dire de fon berceau , nous fit apperce- 
Voir dne partie des richefles qu'elle nous 
prodigua par la fuite. Cc fut alors que THif- 
toire naturelle ,1a Chimie ,1a M^decine th^o* 
"tique, & quiinrit6 d*autres fcicnces, com«^ 
jnenccrenr i niettre k profit Ics fecburs qu'elle 
•Iciir ofFroit ; & c'eft , fans contrcdit , k la 
<Phyfique exp^rimentale qu'elles doivent tou- 
-|es ai]jourd*hui une grande partie de T^clat 
quilesdiftingue, * 

' Plus perfuad^ que jamais de cette v^rit^ , 
-notre fi^cle fe livre enti^rement k cette pr6» 
-cieufe m^thode, & on lui doit nombre de 

-d^cduvertes plus int^reffantes Ics unes que 

• » 

'Ic5 autres , que les theories Ics plus fublimcs 
•n'euflent pu foupfonner. Mais, par une fa- 
talite qu'on ne peut crop d^plorer, on voit, 
♦en parcourant Thiftoire de ces d^couvertes , 
que rexp^rience a toujours ?u k lutter contre 
|a prevention &refprit de fyftdnic, & qu'elles 
ipe font arriv^es qu'i pas lents k ce degr^ df 
perfe^ion qui nous les rend fi pr^cicufes, 
P^p |pn|-.t?m5 ava^nf P^r^celfe , l«s 
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Phyftkirts fi-ignQroteot pojor que la'coni^ 
lnudiofi^ la ^trthentadon & refFerrdcerat 
^^agi^oient de prefquo tous les corps -unt 
fubftance ^laRique qti'ds iiotnraerenc//^/m{ii 
filvtftre\ imais dont ils f»e OMsnurejit ipoiiit 
4a nature. Paracelfe Uvco»f<Kidir.aYec 1'^ 
-ordinaire. F'oii'Kdmxmt^ fori Difciple i^-ia 
xioaiom gas^ Jilveftre ^ tSc la regarda cooime 
:iHie vapour incoejrc^bie qVcra lae pouvoiaiirsS- 
ierabler dans des vafi^. -ni rSdoke foiis lule 
:forme viable. Boyk la tiSomma air attifUhtt 
& raalgr6 te gt6nie d'obferaratioo qw ie t^ 
^iuijbh daii$ coutes les.r^ie^ches, ilt}^0|lb- 
dit guere |)Ii2is Join qu^ Vnn^-iHhntHit Je9(»m^ 
^r^s d^ ceijte oonnoK&npe* HaHes l^iaific 
ibus iin fiQi^yeau jourt &:fO<f pem idiier»r^ 
ia gloi^e, «qise is*il jnt ftafytm ^i^iiH: a. ««» 
donner des id^es plus pr^cifes de la pf^fip 
sde qef^^icle , il Dous^u^rit: mt^ qpd^elte rQute 
jjiropire ^(^w^tonduirje^ pkis eurtment au. bitt 
auquel nous ^uinons di)h arrber d<^puis long^ 
i?BRis , fi Tefprk de fy^imtfimt .encort «fcta«^ 
.1^ Jet progribs que iious ne pouvions aiten* 
4ife qiuie de J'eKp^rience^ 

It oe ipadecai d^m: poimt ici des twf^mc 

4e MuGbfide^ de JKIgy^r, de Jacquin^d^ 

JCram,4 ■& de quaotit^ >de c^lebres PJjyfi- 

dena qui ^e ;f<ific ^iticeiijdr«»(iept oc&up^ 

aiv 



*iij P R £ F A CS. 

de cef objet. Qaelque impornns qu'ils foient , 
r:^prit de fyftdme auquel leurs Aureurs Vt 
font livres, leur d^robe une partie de I'uti- 
lit^ qu'on pouvoit s'en promettre, mais dont 
on cfl d^dommag^ par ceujc da Dodeuc 
■Priefiley , en Angteterre , & encore plus par 
jtieifx de M. Lavoifier^ en France. VexaSth- 
■sode finguliere qu'on remarque dans fes opi~ 
»bioht, la {implicit^ & la clarr^ qu'il a mifes 
•dans leur expofition , la rerenue avec laquelle 
jl pc^fente fes condufions , nous font rout 
■tfp^rer de b fuite destravaux de ce c^lebrc 
■AcJi^^niicien: Cell en confultant I'exp^ 
-rieticB, refprit d^gag^ de tout pr^jug^ & 
^ TOQte opinion , qu'il convrent de fuivre 
}a.marche de la nature , & qu'on parvient k 
la ferceir jufques dans fes derniers retranche- 

'■'•FfUnkUn, ce g^nie fup^rieuri qui nous 
-fbintnes redevablesde nos connoifTances le's 
■pluri^tireffames en matiere d'^ledricite , 
neoe laifia point Kduire par tous lesfyft^mes 
-ing^nieux qui partageoien; les plus favans 
Jiledripiens de I'Europe. II ne confulta que 
i'exp^rience; la nature lui confia fon fecrei 
; 'fur la fanieufe bouteille de Leyde : il di- 
couvrit Tefficacire des pointes pour nous g»* 
fajiMP ()e$ funefles ejfet$ de la foufire ^ ^ 
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diftourner de deflfus nos t^tes ce redoutabl^ 
m^^ore. Malgr6 la confiance qu^on devott 
avoir a un proc^d^ conftrm^ par Texp^rience 
la moins Equivoque , malgrd leseflais mulri* 
pli^ qu'on en avoir fait avantageofemenr, 
en Angleterre , Tcfprit de fyft^me & la pr^r 
vcntion ne s'oppofcrcnt que trop long- 
rems , en France , k rex^curion d'une pra- 
tique auffi pr^cieufe k I'humanir^ , & done 
cous les Savans reconnoiiTent aSuellemenc 
refflcacjr^. 

La fufion des m^raux, par rinterm^e da 
feu ^ledrique , leur calcination , leur reduc- 
tion en chaux m^talliques^ leur revivifica- 
tion, font encore le fruit de rcxperiencc & 
des travaux utiles de ceux qui*fe font livr65 
k cette excellente maniere d'^tudier la Phy* 
lique. 

Oh ne peut done trop louer la niethode de 
CCS c^lebres Phyficiens , qui, fe defiant de 
Icurs propres id^es , ne propofent que mo- 
deftement leurs doutes fur les caufes , & 
-nous prefentent avec route Texaaitude & la 
prdcifion poiTibles , des faics » des analogies 
& des conclufions confiat^es par rexp^rien- 
ce. On ne peut doric trop encourager ces n 
Amateurs qui fe multiplient tous les jours » & 
4}ui, fe livrant avec zele k i'etude des faits. 
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s*ci«pfcffctit dc fe procurer Ics meillcufs ap* 
paretls rdatifs k leurs gouts & au genre de 
tt:avail qti'ils ?eulent fuivre. On ne peut done 
<]ue grandement efp^rer de ce gout g^o^ral 
pour iexp^rience^ qui s'^tend jufques dan^ 
iios Provinces les plus ^loign^^ de cette 
«obIe 6nH]latioii qui ftirmonte les difiicolG^ 
qui sY oppofent, & engage aduellemeist 
^rcfque tous les Profeflcurs de Phyfique 'k 
fe procurer d'eKcellenres machines , &i mons- 
ter des cabinets. Que ne doit-on pas atten- 
xiredes rravaux multipK^snie ce grand norribre 
-de Savans auffi 2^1^s pour les progr^ de la 
-Phjjjfiquc , fi , profttatit mieux que Defcartes 
d'un pr^cepte ejcccllent qu'il ^taWit, iZs nf- 
noncent d ttmtt pretention particuUtre , & 
^ur-toutd Mie Me Jais qmoi de faux qm cAar 
cun met dans fa maniere denvifager les ohr 
]€ts exterieurs ^ Vils ne perdent jamais de i^ue 
tcer^e ohfervation importante pour Tj^tude de 
4a rhyfiqtie ., fatte par Tun des plus faraiiKL 
Phyficiens de I'Europe! U« dtfciple d'ArifiaU^ 
Alt le cdlebrc Mufchenbraek , daas fiwi Dif- 
cours far la nicilleure mamere de &tre Its 
^xp^ricDoes ^fesfaifit, ies appcr9oit d uxi autne 
^ <eil qu'un Cartfa^fien , & le Carth^efi di^ 
remment encore de ceux qui lutrent les prhh 
xipes de StaM & de Ntwtafu Embisffat 
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on fyft^mc , c*cft prcfquc fe condamncr k 
tie Voir les chofes que d'un certain biais , & 
^Titer de les voir de tout aut»e ; c'cft , pour 
*infi dire , fe mcttrc fur les yeux un verre 
teint d*une couleur partfculiere , fans s'em- 
barrafler fi ce verre alt^rera ccs objtts ou 
6'il les ternira. II faut done abjurer tour parti 
& avoir fecou^ le joug de route autorit^, 
J)our entreprendre de bien faire des cxpi* 
ri^nces ; il faut y apporter un g^nie particu-* 
lier & un jugement trte-fainrLe g^nie fert k 
nous faire d^couvrir de nouvelles routes , &c 
le jugement nous conduit a travers ces routes 
avec (a difcrdrion & la prudence qui nous 
emp^chent de nous ^garer. 

Ce font ces obfervations qui nous ont en- 
gag^ k compofcr un Ouvrage dans lequel » 

^tnettant de c6t^ toutes les theories phyfi- 
ques, nous ne pr^feotons k nos Ledeurs^ 
que des inflrumens & des experiences : mais 
f)dur leur rendre. en m<&me tems ie fcrvice de 
ces inftrumens eommode & ^mtlier , nous 
nous fommes propofifs de leur indiquer la ma^- 
liierc de $*en fervir , les precautions qu'il con* 
vient de prendre en quantity de circonHances^ 
pout qiie le Aicc^s de Texp^rience fok affurfi 
4^ conftant. Nous nous fommes encore pro* 

* )pofi$$ 4« les nmjre jfor la roiic des travaw 
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qu'ils pouvoient fuivre , de leur indiquer ce 
qa'on av^oitd^jk fait & ce qui reftoit encore 
^ faire pour hirer le$ progr^s de la fcience. 

Nous ne nous fommes done point born^s 
\ d^crire (iniplement des machines , & Ji in* 
diquer leurs ufages. Nous avons cru devoir 
fuivre la marche ordinaire d'un Cours de 
Phyfique esrp^rimentale. Nous avons divifi 
cet Ouvrage en onze Sedions princip^les ; 
nous avons dt(lrtbu6 ces Sedions en autant 
d'Articles particuliers qu'elles en ont ^t^ fuf* 
ceptibles; & lorfque ces Articles ont pu four- 
nir difFerentes branches de divifion, nous 
les avons eux-m^mcs divifts en plufieurs Pa- 
ragraphes : il eft m^me quelques-uns de ce? 
Paragraphes que nous avons cru devoir fub- 
divifer en plufieursn ombres , afin de ne point 
confondre des objets difparares , & de metf 
tre , dans notre Ouvrage ^ tput Tordre dont il 
^toit fufceptible. 

Nous avons toujdurs expoft avec foin, 
dans chaque branche de divifion , T^tat de la 
,<]ueftion qu'on fe propofe d'y rdfoudte , les 
difficult^s qu'elle prdfentc, les appareils dont 
on pent faire ufage pour rempHr cet objer* 
La defcription de chaque appareil eft tou-^ 
jours fuivie de la mantere d'en faire ufage , 
iou de la maniere de faire Texperience : vient 



P n i P A C E. xiij 

cnfuite la conclufion qui fuit natufeUeinenc 
de cette experience. Souvent nous ajoucons 
des obfervations particulieres fur la maniere 
de ^roc^der; ces obfervations font le fruit 
de Thabitude que nous avqns acquife a ma«- 
nier des machines & a ^tudier les inconv^-^ 
nieps qu*on rencontre dans le fervice de plu- 
iieurs. Elles feront particuH^r^ment utiles 
aux Amateurs & aux Savans m^mes , qui 
n'auront point encore cette habitude : elles 
leur epargneront des recherches* toujours p^- 
nibles& ennuyeufes. Nousajoutons encore, 
lorfqae Toccafion s'gn prtfente, des re- 
flexions qui indiquent au Phyficien lamatiere 
qu'il doit traiter & les Ouvrages qu'il peuc 
confulter k ce fujet. 

II ell quelques articles auxquels nous don- 
nons un peu plusd'^tendue. Ce font ceux qti'on 
ne trouve point commun^ment trait^s dans 
les ouvrages de'ce genre. Tels font par exem- 
ple , dans le premier volume, Tarticle deftini 
aux appareils n^ceflaires pour connoitre les 
v^ritables principes des mixtes. Nous y don- 
nons une idi^e fuffifamment ^tendue de Tana- 
lyfe chimique , des difF^rentes efpeces d'ana< 
lyfe, des moyens de lesfaire, des d^tauts 
qu*on ne pent s*emp^cher de leur reprocher, 
malgrd les*foins qu'on a pirils pour les perfecr 
tionner. 
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On trouvcra,dans le fccond volume, uri df* 
tide fuffifamment ^tendu fur Tair fixe ou fur 
Fair principe. Certe niatiere encore neuve ea 
Phyfique, exigeoit une expoficion qui put 
mettre le PhyHcien au faic de la queflion , 
&furIavoie des recherches qu'il doit faire 
a ce fujet. Nous avons trait^ de la m^nie 
mantere Tarticle- qui concerne Tair, relati^ 
vement k la refpiration des aniiiiaux. II n'eO: 
pas nioins important que Is pr^c^dent. Nous 
nous fonimes comport^s de la m^me fa9on9 
dans la Sedion du feu , par rapport au 
phlogiftique abandonqe jufqu'ici aux rechcr- 
ches & aux fp^cularions des ChimiRes , Ic 
Phyficien ne doit point negliger une con-* 
noiflance auffi importante & qui peut r^pan-^ 
dre le plus beau jour fur la th^orie du feu. ^ 

Quant aux machines qui font le principal 
objetde ^et Ouvrage , nous Ics avons d^critcsf 
avec foin. Nous les avons pr^fen tees avec toute 
laperfe&ion k laquelleeliesont^t^conduites 
par nos pr^H^cefieurs , par nos foins parti** 
cullers, & par Tinduflrie de plufieurs exce^ 
lens Artides que nous employons habituel- 
lement. Abftradion faite du luxe qu'on peut 
mettre dans les matifriaux & dans les orne-* 
mens dont elles font fufcepribles , on ne 
trouvera point de machines plus belles, plus 
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^xddes & plus commodes ^ manier qu^ celled 
que nous decrivons. 

On y^ra avec plaifir les changemens que 
nous avons fairs ^ plufieurs appareils^ & par 
ticuli6remenf k ceux qui apparciennent a Vi* 
\^dix\c\t€ : fp^cialement occup^s depuis quel- 
ques ann^cs> de cet objet, nous n'avons rten 
i^pargn^ pour fairc produire les phis grands 
efFers a nos machines > fans augmenter pro* 
dtgieufement leur volume. L€ (uccbs a r6t 
pondu complettement k notre attente. 

Nous nous fommes 6ga1emen€ attach^ k 
iimpUfier ^ k perfedionner les d^pendances 
de ces appareils. Nous les avons fuffifammenc 
multipli^es » pour qu'on foic k port^ defaire* 
avec les plus legers changemens dans leurs 
combinaifons, routes les experiences imagi-- 
B^es jufqu'k ce jour. 

Notre Ouvrage aura*encore cec avanrage , 
que ceux qui nous confieronc te foin de leur 
procurer des appareils en tour genre , pour- 
ront nous indiquer plus commodement &c 
d*une maniere plus pr^cife ceux qu*ils defire- 
ront. lis connoitront d'avance la fcrrme & 
la confirudion de ceux que nous aurons k 
leur communiquen lis apprendront la ma- 
niere de s'en fervir, & les efFets qu'ils doivent 
en attendre. Les changemens done ils pour- 
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rorit ^tre fufceptibles, ne feront point cflert^ 
tiels , & n'exigeront poinr de ces details 
particuliers dans lefqueU nous ^tions obliges 
d^entrer avant la publication de cct Ouvrage* 
Ces details d'ailleurs font toujburs difficile^ 
ji faire , par le peu d'^tendue qu'on peut leur 
donner dans une lettre ; ils font fouvent fa* 
tiguans pour ceux qui les Hfent , Iorfqu*iis ne 
font point acconipagn^s d*une figure, dont 
toutes les parties num^rot^es peuvent s'^tu- 
dier f<f par^meht. 

Si cet Ouvrage, neuf en fon genre ^ r^ppnd 
k nos defirs & au zele qui nous Ta fait entre«* 
prendre, nous nous croirons bien d^doni« 
mag^s du travaiil auquel il nous a alTujetit 
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DESCRIPTION 

E T VS AGE ■ 

DUN CABINET- 

PSrSIQUE EXPMfl^NTALE. 

CoNNOiTRB les propri^t&'^IesaiFeC-^ttJ^^*^ 
tions des corps qui font partie,de^3nivers , ceiouvui-. 
^cudier les loix de leurs mouvemens & de 
leurs combioaifons , firirre ta un mot les 
ph^notnenes qu'ils pr^fentetit ^ nbs recller-' 
chts^ & remonter, aucant qu'il ell pofHble , 
jufqu'^ la ciHire qui les produit, tel eft, en 
peu de mots, robjet de la Phyfiquci L'ob- 
fervation & Texp^rience foot la bafe de fetf 
cohnbifTances. L'une & I'autre exigent d'ex-^ 
cellens inftrumens propres k repr^fenter les 
^ph^nomeaes de la Nature, & fouvent ^ d^- 
montrer la certitude des caufes qu'on leur 
Tom J. A 
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afligne. La conftruAioB de ces i 
]a manier c d'en faire ufage , Us conclufions 
qui fuivent de leurs eflfets, font done de la 
plus grande importance en phyfique* Ceft' 
k ces trois jobjers que nous conibcrons fpe^ j 
cialement cet Ouvrage. Pour le rcndre n^an- 
moins d'un fervice plus ^tendu , nous expa« 
ferons avec foin V6t2tt des queftions que le 
Phyficien doit traiter:* nous indiquerons, 
lorfqu'elles en feront fufceptibles , les diffi- 
iXAtis qu*elles pr^fentent ; les recherches 
qu'on aura faites pour les r^foudre , ce qui 
rede encore k faire , & fur-tout les Ouvrages 
qui nous paroltront les plus propres k fads* 
faire la curiofit^ du Phyficien fur chacun de 
ces objets. * 



SECTION PREMIERE. 

Des^ Appareils niceffaires pour dimontrer 
les Principes des Corps ^ &ceqfii refulie 
de la comhinaifon de ces Principes. 

Djvifionde Nous diviferons cctte Sedion en deux 
cettc Sea. ^rincipaux Articles. Le premier traitera des 
Appareils niceffaires pour analyfer les mixtes. 
Le fecdnd , de ceux dont on pent faire ufage 
pour ddmontrer la caufe de la coherence # 
cntre les parties im^graotes des mixtes. 
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Article Premier. 

Des Appareils nicejfaires pour analyfer 

Its Mixtes. 

* LES*principes des corps ou les d^mens 
de la matiere , font fans contredit le premier, 
objerdes recherches du Phyficien, II doi( 
done favoir d^compofer les corps, fifparer 
leurs principes ; il doit confid^rer les com^ 
binaifons de ces principes, ^tudier les loix 
de ces combioaifons , & fe rendre raifbd des 
vari^t^4||^'il obferve dans la compoiition des 

mixtes. 

• 

' S'il ne doit point ignorer cette multitude 
d^opinions ridiculbs qui fe fucc^derent & 
qui fe d^truifirent fucceffivement dans TEco- 
le, tant que, lirrfe k Pefprit de fyft^me & au 
feu de leur imagination , les Phyficiens fe 
plurenti engendrer des principes mdcaphyfi^ 
ques, il ne doitconfulter ici que inexperience; 
& profitant des fecours que la Chimie peut 
lui fournir , il ne doit admefftre pour veri- 
tables principes que ces fubftances fimples 
ou homogenes qui r^fultent de la derniere 
d^c^mpoittion des mixtes , & qui demeu^ 
rent conflamment les m£mes & inaltdrables , 

Aij 
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tnalgr^ Vz6tWii€ des agens qu'on peut em^ 
ployer ppur !es d^compofer, 

L*ana1yfe qu^On regarde , k, jufte titre , 
comme la premiere & Tune des plus im* 
portanres operations de la Chimie , m^rite 
clone ^galement la premiere place parmi les 
plus importantes operations de la Phyfique 
exp6rimentale. En quot confil^e Fanalyfe ? 
Combien en diftingue-t-on d'efpeces ? Com- 
/ ment proc^de-t-on dans ces difF^rens cas ? 
Nous croyons devoir en donner une I^gere 
id^e pour faciliter rinteUtgence des appareils 
que nous nous propofons de d^crire, & pour 
en faire connoitre plus particuUereitbnt Tu- 
fage. 
D-.ranaiyfc Vandfyfc cft une operation par laquelle 
wi^6a£rai. ^^ d^compofe les mixces. Ceft par fon 
moyen qii'on en f^pare fucceflivement les 
principes fuivant Tordre de leurs combinai- 
fons. On remarque, en efier, que les prin* 
cipes qui fe i^parenc les premiers ne m^ri- 
tent point, ^ proprement parler , cette d^-* 
nomination ; que ce font des fubftances v^* 
ritablement 'c<9tnpofees qui doivent dtre ana* 
lyf(fes elles -monies plus ou moins de fois^ 
avant qu'on puifle arteindre ^ la feparatioa 
deces fubftances fimples & homogenes^que 
nous regardons adueUement comme les pre* 
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rniers principes des mixtes. De-4Ji cctte diyer- 
fit^ de principes de diffdrens ordr?s qu'on 



admet en Chimie , pour ren^e plus m^thodi- 
^ement & plus facilementTaifon dc la com- 
fpticion & de la d^compofidon des mixtes. 
OnVouvera cette matierc trait^e d'une ma- 
ciere lumtneufe dare rexcelient Diftionnaire 
de Chimie de M. Macquer. 

Tous les corps ne font point fufccptibles dwx cfiit- 
d'^tre analvfts de la m6me maniere. De4i &•] 
diff^rens moyeus que la CWmie emploie 
pour la*d^compofition des mixtes. Quelque 
difF^rens qu'ils paroiflcnt , on pcut n&n- 
moins les rif duire k deux gen^raux , k Vana^ 
fyfi par le feu & a Vancdyfe par Us menf^ 
trues. 

On emploie Tadion du feu forfque le mixte Amiyu fu 
fur lequel oa op^re , contient des principes 
plus vdatils les uns que les aiitces , & qui ' 
peuvent {uccefliyement cMer k VaGtmti de 
cet agent. Tout Fart confifte alors k mod^rer 
le feu de maniere qti'on &fle fhbir k ce mixte 
difF^rens degr^s de chateur qui aillent en 
augmentant , depuis celui qui parolt fuffifant 
pour exalter les principes l^s plus volatile , 
jufqu'ii celui qui eft^n^ceffaire pour enlever 
ceux qui font les plus fixes. Cette operation 

fe oomme en g^n^ral , difiUlation. 

A»»« 
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Deiadiftii- Oil la difiingue commun6tienc en deux 
^^ efpeces , eu ^gard k la yari6c^ des. produUf 
qu'elle fournic ; lis fe pr^fentent , en efiec » 
fods la forme apne liqueur , ou jfous uge 
forme feche : dans le premier cas rop^raciJ^ 
conferve le nom de diftiUationi dans ie fec6nd 
on VsLpptlkfiiblimation ; nous^*aurons 6gard 
. qu'a la premiere ,. c'efl: It feule don| la con* 
fioifiance foit n^ceflfaire au Phyficien* 
Ttoiscfpe- La difUlIktion prend elle-m^me dtffi^rens 
uiioL ' 'noms, fuivant la forme & la difpofition des 
raifleaux dans lefquels elle s'op^re ; de-^I^ la 
£flillation montante ou per afcenfum , la 
diftillation latirale ou per lotus ^ la diftiUa* 
tion defcendante ou per defcenfum. De qu^l- 
que efpece que foit la diftillation , elle.con- 
fifte , dans tous les cas , k fi^parer les principes 
volatik des mixte$ de ceux qui font fixes, 
& Ton voic les premiers s'^oigner, felon 
que la forme de Tinftrument le leur permet, 
du foyer de chaleur ou du feu qui les f^pare, 
&. les fait entrer en expan£kin , comme nous 
I'obferverons en patlant de Fuiage des diflR^ 
rens inftrumens qu'on emplote dans ces fortes 
d'op^rations. 
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AiPPARBILS 

If oar ces trois e/peces de diftiUations. ^ 

L'iNSTRUMENT doiit 01) fc fert pour une pianche 
diftillation montante , fe nomme alamhic. . L 
On Ic fait de plufieurs maticres, de m^tal , Aiambic 

* ou appareil 

de fverre , ou de gr^s. Fait de m^tal , fon d'unc diftii- 
fervice eft bien plus /ftendu & plus propre tame. 
aux grandes operations: ileft compof^ d'un 
grand vaifTeau de cuivre 6tamd en -dedans , 
qu'on appelle la cucurbite : A , ( PI. I , fig. i .) pjg^ ,, 
Oeft dans ce vaifleau qu*on renferme ordi- 
ftairement les fubftances qu'on veut analyfer: 
on remarque vers fa partie fup^ieure, deu:k 
anfes bby qui le rendent plus maniable; le 
petit canal a , qu'on a foin de boucher exac- 
tement arec un bouchon de liege, fert, lorf- 
que le cas le requiert , ^ introduire de Teaa 
dans ce raifieau k proportion qu'eUe s'^vapore 
pendant Fop^ration. 

On recouvre la cucurbite d'un autre vai/^ 
feau B, (PI. I, fig. % } qu'on nomme le ^u^ 
chapiteaa , c'eft une efpece de c6nt dont la 
bafe eft r^trecie pour s'ajufter k la cucurbite. 
Le rftr^ciiTemcnt de cctte bafe formft une 
gouttiere aUyqui s'ouvre dans un canal ab, 
qu'on appetle le bee du chapiteaa ; on ad apte 
k ce czxiA un vaificatt £ ^ connu en g6n^ral » 

^ A iv 
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Planchc.fous le nom de recipient i U eft deftine k re- 
cevoir les produirs de la diftiUation : on le 
nomme matras^ lorfque fon col eft trte- 
longj on Fappelle ballon, lorfqu'il eft trfei- 
gros & que fon col eft trte-court. 

Xe cdne B eft entour^ d'un grand fceau 
de cuivre C, appel6 le refrigerant par rap-* 
port h fon ufage ; on a foin de le tenir plein 
d'eau froide , afin de refroidir & de conden* 
fer les vapeurs qui s'^levenc fous le chapi-v 
teau : lorfque cette eau s'eft ^chauff^e k un 
certain point, on T^vacue par lerobinet D» 
& on la renouvellef 

• Le cliapiteau & la cucurbite doivent s*em* 
boker de fa9on que les vapeurs ne puiiTenc 
paflTer par leur jondion. Pans te cas oil 
celle-ci nc feroit point aflez exade , on la 
ferme avec un lut dont nous parlerons plus 

II eft des cas ou Ton fait ufage d'une autre 
cucurbite A • ( PI- 1 > fig- 3. ) J celle « ci 
eft aftez commun^ment d'^tain; on la fait 
fouvent cependant, de cuiyre* ^tam^ en-de* 
dans<£( en-dehors , & on la nomme *&ai/2- 
marie ; cUe fe place dans la pr^c^dente A ^ 
(fig. I.), & on la recourre du m£me cha» 

piteauB, (%*'*-)i CCS trois vaifleauif 4oi* 
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vent itre feits de maniere qu'ils puiffent $*cm- Planche 
bolter les uns dans les autres. La figure (4) re- L 
prdfente tout I'appareil ^tabli fur fon four- ^* ^ 
neau F y celui-ci eft compof6 de deux cavit^ 
fi^par^es pr une grille O : on y remarque 
dcuic ouvertures G &; H, la premiere faite 
pour introduire des matieres combuftibles 
dans la cavit^ fup^rieure, qu*on auielle le 
foyer , la feconde H , p^n6tre dans la ca- 
^it^ inf^rieure qu'on nomnie le ctndrier: cel- 
le-ci eft deftin^e ^ livrer paflage k Fair qui 
entretient I'adion du feu fur les matieres 
combuftibies^ & jk recevoir les cendres. On 
y remarque outre ^ela , un canal lateral I » 
qui s'ouvre au*dehors & qui p^netre dans le 
foyer \ on 1 appelle la chtminic : elie donpe 
ifllie k la Fupi^e. * 

Quelqu'^tendu que foit le fervice de cet • 
inftrument , il ne peut fufEre k tous les befoins 
du Phyficten. II eft. quantity de fubftances 
corrofives qui attaqueroient le m^tal&cor* 
roderoient la cucurbite. II doit done fe pour- 
voir de quelques alambics de verre A , ( PL f%. f. 
1, fig. $. ). II en eft de cette derniere efpece, 
dont le chapiteau B X fig. 6.) tient k la ci|- f^s. ^ 
curbite : on les nomme , k caufe de cela , 
alambic d'une piece ; on y introduit les ma- 
tieres par le goulot C du chapitcau , & on 
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Planche ferme cetce ouYertuce avec un bouchon de- 
I- crittal D,ufe i Vimail 

CMnueoa Oil ^ppelie comuc ou retortty one efpece 
2* Smiiaiion de bduteille ovale ABC, (,Pl I , fig. 7, ) ^ 
Fig! 7° * ^^^ J* ^^1 BC fait avcc le ventr% du ratf- 
feau 9 un angfe plus ou moitis aigu. On donne 
le nom de difiillaHon latirdU oa per latus , 
h cellc^qui fe pratique avec ces fortes 
dinftrumem. On les fait tomnmn6ment de 
verre , plus fr^quemmenc de gi;fes , mais ra- 
itnient de m^tal. • 

Appareii de Quoiau^on faflc trfes-pcu d'ufage de la dij^ 
dcfojodanir tlUation defcendante ou per defcenfiim , nous 
dirons cepcndant un moC de fon appareii , il 
eft on ne pent plus finiple. 

Oinprend un verre i boire , ou tout autre 
vai0e9u dont la forme approche de celle d'un 
verre ; On le rccoqvre d'une toile affujettie 
avec un fil , de fa9on qu'elle foit un peu lache ; 
on place fur cette toile la fubftance qu'on 
veut analyfcr : on I'arrofe d'un peu d*eau 
pour la fouftraire k la trop grande adivit6 
du feu : on recouvre le tout d'une plaque 
de cuivre faite comme le baflin d'une ba- 
, lance : on met dans ce baflin des cendres 
chaudes & quelques charbons allum^s ; la 
chaleur volatilife les parties du mixte, les 
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?apeurs tendant k s'6loignfr du foyer Me Phnche 
cette chaleur , fe tanufent a travers le Uoge, L 
ie radetnbleoi: p$ir gouties fur les parois du 
vaifTeau & fe precipitant daos Teau qui fe 
croiwe au fimdi* . 

Usage 

Z)e^ pricedens Appateils. 

: On cofifok ^cilenienc par la feule def- 
criprion des appareib pr^dena, <}ue ladif* 
tillation eft efleocieUemetn la m^me dan$ 
totis les cas > que les vapeurs exalt^es par le 
&u font effort pour s'^Ioigner du foyer de 
la chaleur;qu'elless'devent foiis le chapiteau 
^^ ^ Talambic, dans la difUllatton. montante'; 
Qu'elles s'^chappent par le bee de la corotie 
dans la diftiUation lat^rale; qu'elles fe pr6^ 
cipicent enfin. dans le fond du verre dans 
la dtftillatton defcendante. D'ou Ton voit ma- 
mteCbement que tout rdSfet fe borne, de la 
part du feu , k ezalrer les principes fohdles^ 
& que, fi^par^^ ils s'^IoigneM: , felon que la 
forme du vaif&au le permet, de I'agent qui 
les f^Spare. 

En g^n^ral , rexadirude de la diftitlatipn obforation* 
depend de la promptitude arec laquelle les ,^"J^^* ^ 
vapeurs exalt^es par la chateur , fe conden- 
ient & fe raflen&Ient dans le r^ipient. 
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Planche Lcfrfqu'elles cir(:ulent pendant quelqae ttms 
!• dans des vailleaux chauds, elles y prennent 
une odeur d^fagr^able que Ics Chimiftes 
nomment empyreume. 

^\cJ^' D'oii il fuit que falambic de vcrrc eft 
Ije moins par&it de rous les inftrumens d^ 
cctte efpece , ou cclui doht les produtrs 
font les plus d^fedueux : les vapeurs qui 
s'^Ievent fous fon chapiteau tCy ^^^^ point 
alfez prompcement refroidies, la liqueur 
qui coule par le bee de cet inftrument 
eft encore diaude lorfqu'elle arrive dans le 
recipient , & elle y porte une odeur em- 
pyreamatique. 

Moyensde Le refrigerant adapts au chapiteau d'on 

d^fauc. alambic de cuivre remedie en partie a ce 
defaut , fi on a foin de renouveller fouvenr 
Feau froide \ mais les Vapeurs ne font pasr 
toujours affez promptement refroidies dans 
cet inftrument , & elles conferment encore 
un«peu de cette odeur defagr^able qu'on fe 
propofe de d^truire. 

serpetitii^ On rem^die parfaitement 2i cet inconvd* 
nient en adaptant un ferpencin k ces fortes 
d'alambics. Ce ferpentin eft un canal d^^rain 

. rig. 4- L K, ( PI. I , fig. 4, ), tourn^ en . forme de 
fpiral & renferm6 dans un grand fceau de 
cuivre 1^^ qu'on remplit d'eau froide : nqus 
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fvoDsfaitce vaiflTeau tranfparenrpourqu'onplaache 
faisit plus aif6meht la forme du ferpencin« I. 
On retire Teau par le robinec S, lorfqu'elle 
s'6chaufie , & on la renoAvelle. C^ canal 
fpiral foud^ par fes extr^mitds au haut & an 
bas du fceau K , s'adapte d une part au bee 
du chapiteau , & par fon autre extr^mit^ 
au recipient M. . 

Quoique les jointures de Talambic de cui- tm. 
vre foient faites ayec tout le ioin poffSjle , 
il faut n^anmpins les fermer quelquefoi^ avec 
une plus grande exaditude. On fe fert pour 
cela d'un lut : on les lutte en g^n^ral , routes 
les fbis que les fubfiances fur lefquelles on 
op^re font extr^mement volatiles^ & qu*on 
a int^r^c de' ne rien perdre de leurs produits. 
On lutte tou jours celles^des alambics de 
verre , lorfque le chapiteau ne tient point k 
la cucurbite. 

On fe concente pour Tordin^ire de coler 
fur ces jointures une bandede papier cou- 
verte d'amidon ou de cole de farine; mats ^ 
lorfque le lut doit ftre plus exad /on fe fert 
de Tefflorefcence de la chaux qu'on d^crempe 
dans du blanc d'oeuf ; on employe aifez fou- 
vent un morceau de parchemin ou de ve(fie 
mouillde , qu'on lie fortement fur les jointu« 
xes. Les Ct^iftes fe fervent encore de plu- 
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Flanche fieurs autres efpeces de luts ddnt le detail 
!• oous paroit inutile. 

Diffi^rens Ofl expoTe k diSirtt)s degr^s de feu le^ 

*" ^ "* fabftaryes qu'on ' veut analyfer j de-Ii la dif- 
ctUation kfeu nud, au bain de fable, au bain- 
marie & au feu de reverbere. 

Feu ouiL On dtfHlle d feu nud , lorAjue la cucurbire 
ou la cornue font pof<^es ioimediatement fur 
les charbons du fourneaii. 

Bain de Oi- ^^ diftiUatioD fe fait au hain de fable / 

^^ lorfque le vaifleau difltnatoM-e eft enterr6 

dans un monceau- de fable renferm6 dans 

Fig. «. u*^c iefpcce de poele A , ( PL I , fig. 8, ) , 
plac^e fur le fourneau. Ce degre de feu 
moins^ violent que le pr^cWent, devient d'au- 
tant plus adif que la cucurbite ou la cornue 
font plus profon^^ment enfonc^es dans le 
fable. 

Bain-oarie. On diftiUe au bain-marie lorfque la cucur-> 
bite eft plao^e dans une feconde cucurbite 
remplie d'eau , & que cette demiere eft ^ta- 
blie fur le fourneau. Dan$ ce cas on fe fert 

Fig. 1 fc 3. des deux cucurbitcs A &*A, (PM , fig. i & 
}.); on mod^re alors k difcr^tion le degrd 
, de chaleur qu'on fait ^prouver k la fubftance 
fur laquelle on op^re ; mais lorfque Fop^ra-^ 
tion exige le plus grand degr^ de feu , on 
diftille kfeu dc reyerbere. 
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On fe fert 4aqs cc cas , d*une ,cornuc qu'on planche 
pofe immddiatemem fur les charbons dii IL 
fburneau A ? , {V\.\\^ fig. i . ) i on la tt^ Fea de re. 
couvre4'un d5me C : C6lut-ci porte lat^rale-^p'^*"' 
mdnt une ^chancrure en a ^ qui r^pond k un6 
femblable b , qu^on rtmarque vers le haut & 
fur la circonf(6rence du fourneau; ces deux 
^chancrures r^unies formenr lyi trou qui livre 
pafTage au col de la cornue ; on donne it ce 
fourneau le noni de fourneau de reverbere , 
parce que le ddme dom il eft recouvert r^fld* 
diit la chaleur des charbons Tur le Ventre de 
la cornue. 

II efl des cas 011 il eft important d'^Ioigner Aiiong^n 
le recipient du- fourneau : on fe fert pour cela 
de ptufieurs vaifieaux A, B/( PL n, fig. 1. ) > Fig. u 
qu'on appelle des allonges , ils s'uniflent leS 
uns aux autres, & ils fervent d'interm^de 
entre le col de la cornue & cdui du r6^ 
cipient. 

Lorfque la cornue doit Itre expofit k Maoiere de 
raftiori d'un feu trte- violent, qtfelle foit ^^Sx t 
de verre oil de gr^s, on la garantit de la j;jj^ ^^J^jJ 
trop grande adivit^ du feu en fenduifant^^^^*" "*" 
ext^rieurement de terre k four d^tremp^e 
dans de Teau ; il faut avoir foin enfuite 
de laifier f^cher cet enduit au foleil ou k 
une certaine diftance d'un feu tr^mod^r^: 
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Planche il eft bon de prendre les lo^mes precdu*^ 
II. tions pour les cucurbites des alambics , 
lorfqu'elles font de verre & ^ qu'elles doi- 
vcnt 6tre fortement chaufE^es par i'adrion 
immediate du feu , ou mSme dans un bain 
de fable. 
Dfc&ati4c Tous les corps ne font point ^galettienc 

Mfufc^* ^" fufceptibles de^'analyfer exadement par le 
feu ; c*eft ce qu'on remarque particuli^rement 
lorfqu'on analyfe des corps tr^*conipof(fs & 
dont les principes ont une forte adherence 
entre eux* Dans ce cas, le degr6 de chaleur 
fuffifant pour attaquer , par exemple , le 
principe le plus voUtil, enleve encore av^c 
celui'Ci, une portion d'un autre principe 
moins volatil qui n'eiit pu c^der k ce degr6 
de chaleur fans Tadherence qui I'unit au pre- 
mier & qui le fait participer jufqu'^ un cer- 
tain point a fon.exc^s de volatility. 

On obferve encore un autre diffaut dans 
cette efpece d'analyfe : elle n'eft pas toujours 
propre k fournir les principes prochains des 
mixtes ; it efl: plufieurs de ces principes ^ 
comme on Tobferve fp^cialemeqt dans cer- 
tains v^g^taux , qui font eux-m^mes tr^s- 
compofts,& dont la texture delicate s'alt^re 
par le feu au point dc n'^tre plus rccon- 
noiflable. 

II 
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11 eft d'autres cas ou Tadion du feu de-planche 
Vient inutile : c'eft ce qui arrive , par exem- 1 1. 
pie, lorfqu'cn veut analyler deux metaux 
xn^langi^s qui r^fiflenc egalenient k Fadion 
de cet' agent. 

Ce.font ces inconveniens, &quelques au** Anaiyfc i^af 
tres^ncore.que nous paffi^jt^ fous filence/""**^"*^** 
^lais que le Phyficien^ doit comioitre, qui 
ont fait imaginer Vanalyft par les menj^ 
trues. 

On donne le nom de ^ menfirue k toufe 
diffolvant quelconque j l*e?u , Vefprit-des 
vin, rather, les fcidcs, &c font auiant de 
menftrues particuliers , relarivemem aux 
fubflances qu'ils peuvent atmquer & diffbu-*' 
dre. IHout Tart confifte k chQifir & k em- 
ployer celui de ces menftrues quieft propre 
^ agir fur le iiiixte qu'on veut traiter , ou k 
£6parer de ce mixta le^^ prin^ipe qu'oa veut 
obtenin ^ /; '. ^ 

L'eau eft le veritable menftrjie des pprfies 
fallnes &, goa>meufes d'qn mixc^:, J'efprit-de- 
vin s'emp^re . 4es parties r^fineufep , rather 
diffout .le$ pju-ties l^uileufes , les .acides att^ 
^uent fp6ciaiement les. terres calcaires^ les 
parties na^talligues, ^a* 
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f S Pefcfiption ^un Cabinet 

PJanch^ A PP ARE I IS 

IL 

Nic^aires pour. Vanalyfe par les 

menjirues. 
ApjpareUs Ce s apparcils font en tr^s-petit nambre : 

neceUaircs 1 ^ % m \ 1 

<csfortoi4*A- qudlques capfules de gres ou de verre ^ quel« 
^ ques bains de f^e ^ quelques vai^aux de 

Terre ou de criflal , avec des cottvercles d« 
rndme matiere ; de Teau diftitl^ en aflez 
grande quantity , de refprit-di?-vin , de T^- 
Aer , des flacons remplis d'adde ytrriolique , 
d'acide marin^ d'actde nitreux, de viiiai- 
gre,-&€. foffifent k comes les operations de 
Ce genre, & doiventXe trouyet dans le Ca- 
binet d'un Phyflcicn. 

Usage 
Ve CCS Appareils. 

Le fervice de ces. itiftrumens n'exige point 
une inftrudion particuliere : on connoitra 
fiicSement leur tifSige par le fimple expofe 
d'nne op^fafionde cecte efpece. 
^.Anaiyfc^^ Suppofons qu'bn fe propoie d'analyier 
tancc T^g6ta- une fiibftatice v^g^tate qui conctenne des 
parties gommetifes, r^neuTes & huileulcs^ 
& que ces dernieres fotenc tndtilbliibles dans 
refprit-de-vin. 
On mettra cette fubflance dans une cap- 



fule de verre ou de gr^s, & on Vy laiflTera pianchft^ 
raac^rer pendant quelque tttm dans une \i^ 
quantity fuffiiaoce d'eau diftill^e } TadiDn de 
ce menilrue, qu'pn pourra encore augmentei: 
h I'atde d^une cj^uce ehakur , fe porter a 
&r\ts parties gommeitfes qu'U diflbodra } 
celles-ci fe trouveripnt done alors r^pan^ 
dues & diff<^imo^e$ «ntri9 U%^ molecules dm 
Tcaa. 

Tottte difiblutioo ftippofe une afiinit^r^^ 
ciproque entre le difTolvant & le corps dif* 
fous. Cette affit)it6 n'eft autre chofe que cA 
qu'oo -connoit en PJiyfique fous le noni 
^'attroSion dt eoMfion, dont nous parle^ 
tons ziWtVLts. Or les gonunes prppreoient 
dites, car il eft boa d'obferver que les An-^, 
ciens confondoient (bus ce nom g^n^riquA 
quantke de fubftances qui ne font poi;ar de 
v^rifables gommes , it$. irangeoiem en effiss 
dans cette clafle toi»6. les itf^s conerets cffl^. 
Us arli>resfourniirent, parmi lefquek |I s'etit 
ifouiye pittfieurs qui iqm en tow ou en |artia 
j^&neux^ & nott gonaoieux. Tets^ibnii) par 
CJrestpie , ceiix qu'oR; coonole encore^ .tjans 
le cwmiierce fous le&nniitis de gwniM copaj^^ 
gomme 4kmifgEMmicnimi,g&fkimgutf^9&c* 
qu*il fattt difttnguer des iubftasices .v^rita^ 
bkmou: gommeoftifc. Qiltea^^ci lle^43m;llljtr« 
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iPlanche chofe que des fucs mucilagineux , dent h 
12. confiflance eft due k T^vaporation de la plus 
grande partie de leur cau furabondante. 

Cette obferVation bien ^taUie , on con- 
ceit que tout mucilage , • a raifon de fon 
principe aqueux , doit avoir la plus grande 
affinity avec Teau. De-la cette tendance fin* 
guliere k la combinaifon; de-1^ cette adton 
r^ciproque que ces deux fubftances exercenc 
Fune fur Tautre ; de-la fa parfaite diflblutlon 
de la gomme, ou de tout fuc gommeux 
dans un menftrue aqueux ; dtAk enfin cette 
fufpenfion de parties gommeufes dans'Teau^ 
quoique ces parties foient plus pefantes^ 
pzrcQ que la force attractive qui les feurnic 
k I'eau les emp^che d'ob^ir k leur pe&nteur 
Ip^cifique , & de fe pr^cipiter. ^ 

Cette premiere operation finie , on rap- 
[Tdchera ces parties & on les obtiendra f<f-. 

^^raent, en faifant ^vaporer le menflrue 

M 

avec lequel elks foilt Combin^es: on reti- 
rera done de la capfule le r^fidu ou la made 
qui aura r6fi{k6 k TaSion de Teau ; on pofera 
enfuite cette capfule fur un bain de . fable & 
on Yy Idflera fuffifamment de tems pour 
que l^s parties aqueufes foient totalemenc 
^vapoi'ees ; les parties gommeufes du mixte 
ft treuverontalorsfiiffifwximencrapprpcbks^ 
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Oft mettra le r^fidu dans une autre capfule Planche 
furmontee defon couvercle, on verfera pai> IL 
deiTus fufiBfante quantite de bon efprk-de- 
vin; cette liqueur attaquera & fijpaxera les 
parties r^neufes qu'an ral&mblera encore 
par Je m^|me proc^dd que nous venons d'ia-* 
Hiquen 

On remar^ue en effet une affinity tth^ ^ 
grande entre refprit-de-vin& les refines, 
particuli^rement celles qu'on peut regardec 
comme des r^fidus d^huiles-eflentielLes/ & 
des baumes naturels des v^gi^taux \ car il en 
eft quelques'unes qui ne font que desr^fidos 
de certaines huiles peu volatiles , tr^s-fufcep- 
tiblcs de fe rancir, de s'^paiflir, &qui rfonc 
point, dans cet 6tat, ailez d'£(j£nit6* a^ec 
Tefprit -de - vin , pour en ^tre fufiifatnment 
attaqu^s > Si conf^quemment s'y diflbudre ;, 
mais elles fe dillolvent tresrbica dans Tdthen 

On tranfporte done le nouveau r^lidu dans, 
une femblable capfule ,.& on vgrfe par-defFus 
de- I'^ther, ayant foin de fermer exadement 
le vaifleau ; cette derniere liqueur s'empare 
des parties huileufes, & .comm^lle eft ex- 
tr^iement vqlatile, il n'eft pas neceflaire, 
d'avoir recours a Tadioi) du.feu pour la faxre 
4vaporer. 

On obtiendra done jCucceffivement bs 

Biii 
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Planche parties gommeofes, r^fineufes & huileufes du 

IK mtxce qu'on aura foumis k ces operations. 
M«me pro- Qn emploie fouvent Ic nidme pfocid6 poar 
•naijrfer ics ftnalvier Its m^raux parfaits & les d^barrafler 
des parties het^rogenes auxquelles Us font 
Unis, mais on fc fcrt pour cct cfFet d'un 
mendrue acide. I! eft cependant important 
if obferver que cette operation ne pcut fe fairc 
exadement que dans le cas ou Tacide qu'oa 
emploie n'agit pas ^galement fur les diflP^ren* 
tes parfies qui conftituent le mixte. 

Suppofons , par cxemple , qu-urte maflc 
donn^e foit compofife d'un m^ange d'or & 
d*argent. Ceft un feit reconnu en Ghimie , 
que Pacide nitreux qui diflbut tr^-bicn Tar- 
gent, n^agit point fur For, & que Peau re- 
gale , qui eft le vrai diffolvant de l*or, tf atta- 
que point Targent; phdnomene 4ingulier qui 
a occup^ pendant long-tenis les .rccherches 
des plus c^Mbres Chimiftes. 

M, Lemery pr^tendit, & un tr^- grand 
tiombre d'habiles Chimiftes ont pretendu 
apres lui , que ce pWnomqpe depend de la 
difpofition fdt^rieure des iri^taux , de la gran- 
deur de leurs pores , & de la grofFeur des 
molecules int^grantes de ces deux efpeces 
de menftrues. Mais en fuppofant tndme la 
diverfit^ qu'ils admettent dans les dimenfions 
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•des pc^es <k Vor & 4e llacgemt^ eo fuppo jpianch# 
iant: eocore avpc eux, la dii^^ofition qu-ils IL 
attribueDC aux molecules intdgrances des 
-detiTc meo&rues dont il eft ici queftioAy 
comment cicpliquer Tadioo de ces menftrues 
^ur ce$ deox eipects de micaux? comment 
^xpljquer ce mouvement imeftin qu'on re* 
marque au moment oil lis agUTent? com* 
meot expliquer la f^paratfon des molecules 
de Tor , d'avec celles de I'argent , fi on n'ad- 
met une canfe , line pmilance m^canique 
€pai donne aflez d'a&ivit^ aux parties intd* 
grantesde ces menftrues, pour pen^^erentise 
les ptn^ da m^cai , brifer le lien qui Its 
unit, & ddfruire leur agr^gadon. Or, on 
voit manifeftement ici , qu'aucune caufe ex- 
t^rieure ne pourant partictper ^ cet efFet , 
ce!ut-ci eft le produit de cette caufe g^n^ 
rale qui makrife toutes les parties de la ma- 
tiere, de cette affinity que tous les Chimtftes 
reconnoiflent^ & qw pour rendre raifon de 
cet tStt, i\ ne s'agtr que de hkn connottre 
la nature des m^caux & des menftrues dont 
il eft ici queftion^ & e*eft une th^rie que 
M. Sigaud de la Fond a fuffifamment ck^ 
velopp^e dans le premier rotume de nos Et^ 
mensde Phyfiqoe^i^^rique & exptfrimentale. 
^ ]Lorfqtt'il s'agira done d'analffer par la 

B iv 
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Planche voie des metiftrues uoe mafle compof^e d'or 

11. & d'argent , o|i empbira indtfF<^remment i'a<- 

cide nitreux ou Teau regale, fuivant qu'on 

voudra dilToudre For ou I'argenc ; on mettra 

done le mixte dans une capfule, & on ver- 

fera par^defTus de Tacide nitreax , cec acide 

s'eniparera de Targent, le dtlToudra, & Tor 

refiera intaSt au fond du vaifTeau. 

obfetva- ^ ^^ bon d'obfcrvcr ici i.^ que lesdeux 

deuxIfp«cs^^P^^^^ d'analyfes qui font Tobjet de c;et 

^t'utllnw. ^^^^cl^> o^t fouvent befoin d'etre combi- 

n^es entr'elles , pour arriver a une d^com- 

pofition plus parfaite du mixte furlequel on 

op^re. 2.'' Que les prodnits que Tun & Tautre 

fourniflent, font fouvent eux-m6mes de v6- 

ritables compof6s qu'il faut analyfer fepar6- 

ment plus ou moins de fois , avant qu'on 

puifle atteindre aux premiers principes de ces 

mixtes. Un pea d*habitude & de travail met- 

tront le Phyficien k portfe d« fe fatisfairc 

^ cet 6gard , & il s'affurera qu'il n'exifte 

on 119 d6- ^^^5 '^ nature que quatre fubllances primor- 

^'uarrc rin! ^^^^^^ ^^^ m^ritcnt jufqu'k pr^fcnt & a jufte 

^p«p^^j^j- titre, 1^ nom de principes. Ces fubftances 

dernicrcana. font la ttrrc , V cau , Vaiv^ & le fsUj qu'on 

t?s/ d^figne plus commun^ment en Chimie, 

fous le nom de phldgiflique. A I'exception 

de qujplcjues corps pris dans le r%ne mi n^raU 
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tous les autres fe r^folvent en ces qnatre fubf- Planche 
tances, que nous regardons commeles pre- H. 
miers ^^mens des niixtes , parce qu'elles ont 
conftamment r^fift^ ^ toute d^cotnpofirion , 
& qu'elles font demeur^es inalt^rables malgr6 
toute I'aaivit^ des agens qu'on a employes 
pour les ddcompofer. 

^ Nous les ferons plus particuli^rement con- 
nokre &nous en d^velopperons les propri^f^s 
lorfque nous traiterons de I'air , du feu , de 
I'eau & de la terre. 
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Article Second. 

Des Appareils necejfaires^ pour demontrer 
la caiife de la coherence entre les parties 
integratites des mixtes. . * 

De la combinaifon des prlncipes de difF6- ^J^^/^^*'°^; 
rens ordres que le Phyficien doit diftingqer pnncipcs. 
dans la compofition des mixtes, naiflentles 
parties int^grantes de ces mixtes. 

On cntend par parties int^grantes, les 
plus petites molecules poflSbles d'un ^tre ma- 
teriel : celles qui ^chappent k la foiblelTe de 
tios organes , & qui, fijpar^ment prifeS^ 
jouiflent ndanmoins de tioures les propri6t& 
ijtfou ddcouvre dans les nfixtcs ou dans la 



^6 DefcriptiiOU d'un Cabinet 

Planche ni^fl^ ^ laquelle elies apparcienoent. Cellcs-ci 

I{, divcrfemenc combin^es enrre elks^ forment 

« des mafies de difi^rentes efpeces ; les ones 

dur^s, d'aucres raolies, d'autres fluides da 

De la caafe Itquides. La caufe de ces difiiSrences a fait 

^„J* cohfi- ujjji.^ g„^ multitude d'hypoth^fes , parmi 

lefquelles nous ne diftinguerons ici que les 
deux qui par tagent encore les fentimens de 
TEcole. 

opimonsHcs Lcs Carth^fiens font d^pendre ces dilEfrens 
etats, ou la vanete qu on remarque dans la 
coherence entre les parties int^granres des 
mixtes , du repos refpedif de ces parties & 
de la maniere felon laquelle elles font fouini(es 
k la predion d'un fluide ambiant. 

opinion des Les Newtouiens Fattribuent k Tattradion. 

cwtonien*. ^^ coji^fion ; ce font deux hypoth^fes qui 

ni^ritent d'etre d^velopp^s avec foin. Celle 
de Defcartes eft trop univerfcllement con- 
nue pour indiquer particuH^rement fOu- 
vrage qu'on pourroit confulter ^ cct ^gard. 
On trouVera de quoi fatisfaire fa curioiit^ 
fur cdle de Newton , dans un excellent Ou- 
vrage de M. Sigame^ intitule : Inftitutions 
Newtoniennts : elle eft encore tres-com- 
pt^tement d^velopp^e dans le Coars de 
Phyfique de Maffenbroet & dans quantity 
d*aucres Ouvraglsmodetnes. Nous nous hot* 
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iierofis ^ fktre c0niH>itre les preuves exp^ri* Plaodte 
memales fur lefquelles ces deux opinions font: I L 
^tablks. Parmi la fnuUitude d'exp^rknces 
qti'cm tnvoque de pare & d^autre ; nous ne 
tiou^ arret^ons qu'aux principales , 4 celles 
qui paroi0ent favorifer davantage Fopinion 
pour taquelle eUes miiicent. 

Paragraph E premier. 

Appareils dont les effets paroijfent favorifer 
Vopiruon des Carthijiens fur la caufe dt 
la cohejidn. 

Premier AfpareijL 

A V fond d'un ?aifleau cilindrique de crif- neax pitn 
tal V ( PL II, fig. 3. ), on maftique unewrecnx'^tc 
plan A B de m^tal , de glace , ou de route fili4^J/fl!Jt 
autre matiere compare fufceptible d'etre bien **«"^'««- 
dredge ; ce plan travaill6 fur un' Iccond CD , ^'^^ ** 
doit tellementlui convenir,qu'appliqu6srun 
fur Tautre ils fe touchent fenfiblement par 
<;ous les points de leurs furfaces : au plan 
CD eft adaptive une tige EF, qui lui fert 
de manche. 

Usage 

De cet AppareiL 

Ces deux plans pof& Tun fur Tautre ne 
contradent « aucune adherence fenfible tane 
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Planche qu*ils font plongfe dans I'air fans le ftcourt 
n. d aucun autre fluide Stranger qui les prefle 
plus fortemenf k I'exterieur; mais fi on ap- 
plique le doigt fur le manche E F , pour con- 
tenir le plan CD fur !e plan A B, & qii'oil 
verfe alors une quantity fuffifante de tticfcure 
dans Ic vaifleau V, TadWrence dc ces plans 
deviendra tr^s-fenfible, & e!le fera d'au- 
rant plus forte que la colonne de mercure 
fera plus haute. Voilk done, difenf les 
Carth^fiens , une adherence cntre deux 
corps , occafionn^e par la predion d un ffuide 

ext^rieur. 

• 

Second Appareil. 
usphmde Faiths drefler & travailler Fun fur 

fig. 4. ( PI. II, fig, 4. ) 5 ces plans doivent avoir deux 
pouces , ou trente lignes de diametre & fix 
ligncs d'^paifljeur; tnontez-les Fun & Tautre 
dans un cercle de cuivre traverf(S par une 
lame de ni^me m^tal a b , pour y fouder 
deux crochets E, F. 11 faut qu'ils foient fo- 
lidement rerenus dans leur cercle par du 
maftic & par ua bifeaii qui permet k la fur- 
face travaill^e d'exceder un peu le cercle ; 
on les fufpend , lorfqu'on le juge a propos / 
dans un chaflis fait de trois fils de laiton 



dePhyfiqw Eci^pirirAttttaU. 19 

& monte fur une bafe tciangqlaire de pianche ^ 
vaitap niatiere. ^ H- 

U S A 6 E 

De cet AppareiU 

A Y A N T l^g^remenr humed6 avec une 
perire goutce d^eau les deux faces qiii doivenc 
ie toucher, promenez - les Tune fur Tautre 
^n appuyant mod^r^ment deflbs pour ex- 
dure & la lame d'air qui pourroit fitre in-, 
teroeptee encre ces plans , &: toute portion 
furabondante d*honiidit6 : ils adh6reront tel- 
lemeiK alors par la pre/lion de i-atr ext^ 
rieor , .qu'on ne pourra I^ f^parer qu'avec 
k plus grande difficult^, en fes rirant.per- 
pendiculairement k leurs furfaces; nouvelie 
preuve, fuivant les Girthdfiens, que la pref- ' 
iion d'un fiutde ext^ieur peut fuifir pour 
unir foxtement entre eux., deux corps qui 
^font en contad & qui font fonmis k toute 
Tefficacit^ de.cette preflion, Mai« cetre'ad-^ 
h^rence d^pend>e/le pr^cif^ent de. cette 
preflbn ? C'eft ce que le Phyficien doit 
examiner , & . il :a befoin pour cet . dOfet de 
la machine pneumatique. 



v^ 



^c D^tfiption Sun Cabinet 

Tht^hc TrOisieme Appareii. , 

Machine L A Machine pneumatique eft compof^ 
pneumati- j»^^ corps dc pompc, dc loD piftoD , d'uxic 

platine , d'un canal de communication enrre 
le corps de pompe &c les vaifleaux qu'on 
pofe fur la platine , enfin d'un robinen 
1^. 5. Le corps dc pompe AB (PK II, fig. 5*) # 
eft un cilindre de ciityre creux , exadement 
call br6 dans toute f;^ longueur: dans ce cilm« 
dre monte & defceod un pifton C, fait de 
plufieurs tranches de lidgt appliquees les uncs 
fur les autres &l recoovertes avec autant de 
cuirs gras interpofes & reploy 61 fur chaqu0 
Ii%e. Nous avons iti obliges de rendre hi 
pompe tranfpareare pour faire voir le pifton^ 
' Les tranches de li^ge dont il eft compol^ 
fant enfil^es & retenues par dne ris & yn 
6crou , fur uoe tige de £er C D, termia^e enr 
forme d'^mer , pour Iqo'an patiTe fiirre def^ « 
cendre le pifton avec le pied. O E eft und 
fecotxle tige de fer foud^e vers., la partie in^ 
fi^eure de la premiere , & termin^e par une 
efpete de.porgn^ EF: ellefert k&ite re* 
monter le pifton qu'on retine de bas en haiit 
avec la main, tandisqu'on dirige cctte ope- 
ration avec le bout du pied, place au-deftbus 
de r^trier. 
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Lerobinct de ccrtc machine, que nous re-planche 
prtfentons f(6par6nicfit ( fig. 6. ) , exige la plus 1 1, 
fcrupukufe exa^icude ; on lui doone coni- H- ^• 
muniment ttois pouces d6 longueur , & on 
FappUque le plus pr^s qu'il eft poilible du 
corps &t poitipe. La clef a^b en eft la {nrin- 
cipafe piecie ; elle eft recenue en place par un 
^rou qui fe vifte ^ A>n tuitimiii a , & qui 
Cerre une plaque de cuiyre minoe , garnie d'an 
cuir gias , contre le bord de la douille dans 
laquelle i! roule. 

Cette clef, que nous repr^fcmons CSpar6- 
ment (fig. 6»), eft perc^ en deux itns diSi-^ pig. €. 
jrens; i?. d'un rrou ah perpendiculatre k 
ton a2^e, & qui fert a ^tablir ane communica- 
tion entre le corps de pompe & le yaifleatf 
on le r6cipienc G (PI. II, fig. 5.), qu'onr p^. ^, 
appHque fur la platine de la machine pneuT 
matique. a*. D'un canal obliqtie cd (fig. 6.), Fig. ^. 
qui regne dans r^paiffcur & fur la longueur 
de la clef, Uorigine c de ce canal ^tant 
taurxi^ du c6t^ du corps de fompe ,11 ^ta- 
blit une communication entre la capacity de 
la pompe & Tairextirieur; de forte qu'en 
Iwant te pifton on force la colonnc d'air qui 
^ent de s'introdutre dans la pompe , a fe. 
porter au-dehots par ce canal \ fi on tourne au 
coBtraire Torig^ie c du m^nte canal j de 






3* Defcription d'un Cabinet 

Planche fa^on qu'elle fe porte du cot^ de la.plariflei; 
II* il s*etablit alors une communication entre 
le- recipient & Fair exr^riei^r ; & c'eft par 
cette voie qu'on reporte dc nouvel air fous 
le recipient. 
Fig. tf. L'ouverture ext^rieure d ( figme 6.) 
de ce canal eft continucllement bouch^e 
par une foupape cd: ce n'eft autre chofe 
qu'une efp^ca dt coq de cuivri^ garni d'un 
cuir gras &, pouflK par uh reflbrt e , centre 
Torifice exterieur de la clef; ce reffort re-' 
tient cette foupape en fiti^tion : Teffbrt que 
Tair fait pour s'^chapper du corps de pompe, 
lorfqu'il eft poufK par le pifton, fuiEt pour 
forcer le reffort; & foulever la foupape, 
mais lorfqu'on veut renouveler Fair du re- 
cipient ou y introduire une portion de la 
mafle . d*air exterieur , il faut preffer avec 
le doigt la queue c de la foupape. 

La platine H eft fepar^e du robinet par 
un pilaftre fg, de cinq k fix pouces de 
• hauteur: la pay;ie/de ce pilaftre, furmonte, 
la platine & excede fon plan de fix lignes :^ 
elle eft taraud^e, pour qu'on puiffe vifler; 
deffus quantity de pieces que nous d^crirons 
ailleurs , dont la bafe feroit trop petite 
poiir les poferfimplement fur la platine:^ 
la longueur ^du pilaftre /g- eft percj^e dW 

canal 
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canal de deux lignes ou environ de dia- Planche 
metre. II. 

Toute la machine ell: port^e fur un pied 
de bois triangulaire qui doit avoir vingt*- 
quatre k vingt-fix pouces de bafe ; les trois 
confoles qui paroilTent unir la platine k la 
pompe , fervent plus k rornement qu'k la 
folidit^ de Tappareil. 

On doit rinvention de cette niachine k 
Otto de GuerikuCy Bourguemeftre de Magde« 
bourg : elle fut enfuite perfe£kionn(§e par 
Boyle & par plufieurs autres c^l^bres Phy« 
ficiens. Ceux qui feront curieux de connoltre 
plus particuii^rement rhilloire de cette ma« 
chine .& des degr^s.de perfedion par lef-^ 
quels on Ta fuccedi vement amende k Vitzt oh 
elle fe trouve au]ourd'hui , pourront confulter 
les Mimoires de VAcadimie Rqyale des 
Sciences. 

La bontd de cette machine depend de 
Texaditude avec laquelle elle ^vacue I'airdu 
recipient, & du temps qu'elle peut contenic 
le vuide fous ce vaifleau. On juge de ces 
deux efiets en pla^ant fous le recipient un 
petit barometre tronqu^ qu'ori nomme com^ 
muniment la jauge ou Veprouvette de la 
machine pneumatique. On peut regarder 
cette derniere comme trb-exade , lorfquelle 
Torm L C 
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Planche fait le vuide au point de faire defcendre le 
**• mercure dans T^prouvette k une ligne prbs 
du niveau » & lorfqu'elle le retient dans cet 
6tat pendant Tefpace de vingt-quatre heures : 
il faut niJanmoins avoir foia d'^vacuer le r^* 
dpient urie feconde fois^ line demi-heure 
QU environ , apr6s la premiere operation ^ 
parce qu'il fe degage de Tair qui s'ecbappe 
du cuir & qui fair remonter le mercure, 
fails qu'on puiffe s'en prendre k Timperfec* 
tion de la machine. On donne difF^rentes 
formes k ces fortes d'^prouveties ; la fui<^ 
vante eft fans contredit la meilleure. 
Eprouvette ab c (Vlll , fig. 7.), eft un tube de verre 

Jc'^a^Sl' c^^^^ doiit les deux branches ab, be, 
T'g'7- de trois pouces ou environ de longueur t 
font paraltdes entre elles ; la branche a b 
eft foud^e herm^tiquement en a. On la rem- 
plit exajftement de mercure qu'on purge d'air 
par Ebullition; on applique ce tube fur une 
lame de cuivre A B , mont^e verticalemenc 
furun pied creux de mSme m^ral P^ pour 
pofer cet inftruitient fur le centre dd ta ma- 
chine pneumatique. Ce pied eft percE d'un 
trou o, qui donne pafiage k Tair da r6^ 
eipient &: lui permet de fo porter dans le 
corps de pompe ; on tire une ligne du ni^ 
veau du mercure » pris dans la branche Ab, 
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& on cfiviie en deax parties Agates It coloiinftPlanche 
de mercure renferm^ dans la bmncfae b a^ li- 
ce qui 4onne la dn^ifioii de. On <fi9i% en* ' 
fttice la planche en ddTus & en dejfTcw ^ 
parties ^ales, communi^mtnc en ligmr^ 
mats on a foin de placet cene gradaacioA * 
dans un ordre contrairei comme on peacV 
robicr^er datis Ja figure. 

La premiere divificrsr comprtfe dans TeP* 
pace ae/indique par lignes la diite de la 
colonne correfpondanie de metcare , & la 
feconde /if, cnarque fon Ovation progref^ 
five dans la fetonde branche iA. 

Plus ia^ machine eft exadre, plos la colonne 
de niercure qui s'^le^e dans la branche ft A >.« 
s'approche de la ligneie: mais on ne peut 
jamais Tamener k la hauteur de cette ligne , 
pour des raifotns que nous indiquerons ait* 
Icurs. • - 

Usage 
JDe la Machine Pneumatique. 

L^usACE de cette machine fe connok Preparation 
&cilement d^apr^s ce que nous avons df r de dlns^terqueu 
fa conftrudion* Nous obfcrterons ici qu'ilfe"de fJi^k 
faut avoir foin de bien drefler le bofd des^"*"*'* 
ficipienSy & en general , de tons les vtifleaux - 
(Jjjns lefqiick on fe propofede feire le Yutdo. 

Cij 
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Ptanche On fe fert pour cela ^*^t^ plaque de fer 

'^ pi^ne, fur laqueHe on r^pand du gr^ ou du 

fable pafl& au tamis & mod^r^ment mouill^. 

On fait promener ces vaifleaUx circulaire* 

i^ent fur le fable , jufqu'k ce qu'il en aic uf6 

les bords & que ceux-ci paroiffent porter 

^galement fur un plan. 

Niceffit6d»aii Quelque precaution qu'on aic apport^ k 

enlre ?e**r6ci- dreflfer CCS vaiflcaux , quelque plane que foic 

pi«uic* ^* la platine de la machine , Fair exterieur fe 

feroit cincore aif^ment jour & palTeroit li^ 

brement fous le r^ipient, (I on n'avoit foin 

d'dtendre fur la platine qn morceau de peau 

de tnouton pafl^^e k Fhuile. II faut choifir 

cette peau un p6u ^paille & de mdme epaif« 

feur dans fon ^tendue ; elle doit Stre mollette 

2^. bien imbib^e d'esiu chaque fois qu'on en 

faicufage. 

ManW dc Si on fe propofe de conferver le vuide 

cottfwm le pendant quelques jours > il faut verfer un peu 

d'eau fur la platine autour du recipient, deux 

fois au moins dans Tefpace de yingt--quatre 

heureSy pour conferver Thumidit^ du cuir. 

Vts qu*il fe deiKche il livre plus ou moins 

d*acc^s k Fair ext6rieur, & le vuide en de- 

Ttent d'autant moins parfait. 

Autfc iM. Jl ^ft quantity de circonftances dans lef- 

^^ pi«» queUes Vhuniidit6 du cuir pourroit nuire au 
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fuccbs de rexp^rience : dans ce cas, au lte»i Plancbe 
de pofeir le recipient fur un ciiir tnouill^ ^ on IL 
le lute k la p^atine avec de la cire molle , 
done on fait un cordon autour de ce vaif- 
ffeau. On fe fcrt pour cela de cette efpece 
de cire verte dont on fait ufage dans les 
offices pour attacher les criftaux fur dds 
furtouts. Cette m^tbode'd'ailleurs eft beau« 
ccHip plus exade que la pr^c^ente , pour 
faire le vuide & pour le conferver long-tems. 
Nous obferverons encore qtfon fait le 
vuide plus promptement & plus e»aement 
lorfqu*on a attention de ne tourner le ro- 
binet & de n'ouvrir la communication entce 
le recipient & le corps de pompe , que 
lorfque le pifton commence k deicendre, & 
mieux m^e lorfqu'il eft d6]k defcendu d'un 
pouce pa environ. Un peu d'habitude k ma* 
ntputer rend cette pratique commode & 
famUiere. Revenons k Texp^tience des plans 
de Magdebourg. 

■ 

QUATRIEMB AppARBt. 

Lbs plarjs AB, CD (PI. 11, fig. 8.), Mm. 4» 
^nt ants encr'eux , on fiifpeod aa plan in- ^'^i^S. 
ferieur, un poids G de huit k dix onces;''*: , 
on attache .enfuite les deux pfans an crochet 
4u chaflis H I^ & on place le tout fur la 

Ciij 



andie {i^ttiie de la macMno poeumatique : on re« 

Usage" 

> 

, -x ,Ve cet AppareiL 

' L E s cfaofes i^tant aidi dtfpof6es , on fait 

je vnide avec : route Texadmide fstoflible , & 

-on remarque que les deux plans reftent ad- 

'b6rcn$ ; ce qui prouva tnanifeftemeiK que fi 

.la preffion dc I'iair cxt^ricar iaftue fur Tadh^- 

rwtncc de ces plans ^ elle n'eft cependant pas 

?h ieule caufe de ce ph^nomene. 

• Si les Carth6fiens nous oppofent ici qu'on 

'lie :&it paint ie Tuide exadement avec une 

machine pneumatique , qtielque bonne qu'on 

ia fuppafe , paifi}ue Tair ne s'dvacue qu'en 

rprogreflion geoni^trique ; nous ieur r^pon- 

'drons que ia mafle d'air rar6fi6e , qui rede 

ibus un tel recipient, ne pouvant foucenic 

qu'une colormd de mercure d'une Hgne de 

hauteur, cette force eft bien doign^e de 

celle avec laquellQ ces deux plans demeurent 

unis. S*ils nous bppofent alors que la matiere 

/\ fubcile fe &it jour & p6n^tre furifenient k 

' rravers les poces du recipient : que celuj-^ci 

. i^tant continueiiient r empli de cette matiere 

excr^memenr ^laftique , etie produit par £cmi 

^allicitd i'efFet qu'op remarque ici , la con^ 
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tiouki d'adh^rence entrc le« plans. NowHanche 
ieu^ r^pondrons que ces [dans ^tant de mdoie 1 1* 
matiere que le recipient » leurs pores livrent 
^n zcch& auffi facile aux ^coulemens de \m 
matiere fbbrile. Or un fluide qui pafTe libre- 
inenr p^r les pores de deux corps appliqu^ 
Tiifl rontre Tautre ne peuc contribuer k leur 
union ; Sq\x il fuit manifeftement qiffl fauc 
chercher une autre caufe difl^rente de b 
prefiion d'un fluide ambiant , pour expliquer 
i'adh^rence qu'on remarque ict , lorfque le 
vuide fe fait avec toute l*exaditude poflible. 

FAMAGA4PHM S EC O V p. 

Appareils qui favorifint Vopinion de 
Newtdn fur la caufe de la cohejlon. 

Tout le monde fait que Vattraftion, 
ptife dans le fen? de Newton , ^ tette qu on 
doit f ^dtncttfve en Phyfique, eft un pWuo- 
mene g^^al d^ to Nature ; que c'eft pr^- 
cifim^ot <etre tendafirce a runion qu'^on re* 
marque encre toutes les parties de la maiiere, 
de quelque caufe qu'elle proc^de. Ne fe^rok-ce 
qu*ttne Ipi g^o^rvrf.e , en vertu de laquelje 
tous les corps , toutes les parties de la ma- 
tiere tendent k s'unir les uns aux autres; 
tout le monde fait que cette tendance , 

Civ 
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Planche cetee attradion eft en raifon direfte des 
HL mafles, dans toure circonftance donn^e, & 
qu'elle fuit manifeftement la raifon inverfe 
du quarr^ des diftances , lorfqu'eUe fe d^^ 
cele entre des corps ^Ioign& les uns des 
. autres. Nous n'e^^aminerons point ici fi cetre 
force fuit une autre loi, lorfque les corps 
fe touchent , ou qu'iis font k la plus petite 
diftance aflignable du contad. Cette queftion 
eft trait^e avec toute I'^tenduc fuffifante dans 
le premier volume des El^mens de Phyfique 
de M. de Lafond. Qu'il nous fuflife de fa- 
voir ici que Tattradion, la tendance k Tunion 
fe d^cele de la maniere la moins Equivoque 
entre tou5 les corps de quelque efpece qu'ils 
foient, 

Premier Apparbil. 

Aaii^tence A & B (PI. Ill, fig, I. ) i ^Ht deux balles 

fnucSbai- «Je moufquet auxquelles on adapte k vis deux 

icidcpiomb, crochets de fil de m^tal £i, ft; on fait, i 

^'^' *' Taide d'un inftrument bien tranchant, un 

fegftient d'une ligne ou environ de diametre , 

fur la furface de chacune de ces balles, & 

dans la partie oppaf^Je aux crochets a, &♦ 
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Usage ^^f^^^ 

De cet AppareiL 

A PPL I QUIZ Tun fur Tautre les deux 
fegmens, tachez d'en exclure tout fluide in- 
terpofi , en les faifant mouvoir un peu & 
en les prefTant aflez pour que leurs furfacjss 
puiffent fe toucher imm^diatement en plu- 
fieurs points. Ces deux ballcs adh^reronc 
tellement entr'elles , que Tune 6tant fufpen- 
due k un point fixe R, un poids de plus 
de vingt livres, attach^ au crochet de celle 
de defTous , ne pourra les f^paren 

On ddmontre facilement ici, qu'il doit 
exifter une caufe d*adh^rence bien difF^rente 
& bien fup^rieure k la predion de tout fluide 
ambiant quelconque. Cette demiere force ne 
pourroit excdder la predion de deux colon- 
nes de mercure de vingt-huit,a yingt-neuf 
pouces de hauteur^ & dont la bafe feroit 
^gale a Tun des jgrands cercles de ces balles. 
Or, il s'en faut ^tonnamment que cette pref- 
lion 6quivale k la force avec laquelle elles 
adherent entr'elles. 

Si Tattradion de cohdfion fe manifede 
audi fenfiblement entre deux folides, elle fe 
d^cele ^galement entre l^s liquides. 
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^' H j^* Second A??areil. 

La balance SuR k milleu id'j9fie tridette AB (PI. Ill i 

"^Fi^*!*' %• **^» s'eleve un pil^fire creux CD, dc 
huit ,il dix pouces de hauteur , dans lequel 
montc & dcfcend une iigc dc mdtal ab: 
celle-ci pofte la cMfTc d*unc balance E F, 
cxtr^mement mobile. Cette balance peut 
done s'^lever & s'abaifler k volont^ \ on la 
fixe ii la hauteur qu on juge qonvenable par 
une vis de preflion f. Le poids P, fufpendu 
au-deifous du bras E, fait ^quilibxe au baflin 
H, attach^ ^ l*extr^mit6 du bras oppof6 F. 
On fufpend a^-deflbus du poids P , un mor- 
ceau de Ibojsde fapfn G y <f un pouce ^uarr^ de 
<urface& de cinq i fix ligncs d*^paiflcur, ayant 
ieifi awparavant de It bien imbiber d'cau. On 
place au dcflbus de ct nnirceau de bois , an 
vaiflcau de criftal I, enpartie rempli d'eau^ 
& Fappareil eft en £tat. . 

m 
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* 

Ve at JppareU- 

La balance ^tant difpof^e de maniere que 
le morceau de bois G , foit a uti pouce ao- 
defftts ou envkon de la furface de Teau 
comprife dans le vaifleau I; on met ct mor" 
ceau de ^is en ^uilibre avec un concf e- 



^ids f^ffifant plae£ dans ie bafliii H , & on Pbncli^ 
rem^rqi^e atfun gmifi & m&mt moins d'un ill. 
grain en 's, fuffit pour rompre T^ilibre 
&: £ure tr^oc^er ce baflin. 

On fait cnfuite dcfccndre la tige ah, juf- 
qu'Ji ce que la fur&ce infiirieure du morceaa 
de bois G , foit tangence ^ la fiirface de Teau 
du vaifleau I: on n^tablit I'^quilibre & on re- 
marque alors qu4i faut ajouter qgarante-huir, 
cinquance & <]uelquefois tn^me cinquance' 
cinq grains , pour romiwre cet ^quilibre & 
faire tr^bucher le baflin H, ce qui pxouve 
ratcradion mntuelle qu'exercem: entre t\\ts 
Ics gouttes d't^i renferm^s dans k bois q^si 
en eft imbib^j &: les knol^ules c:orrerpon<- 
dames da m^me UMide comenu dans le 
vaifleau I ^jB* 

On peut ayouter k ces preuves exp^rimen*- 
tales nombre d'4>bferv2ttions ^^dukes de U *j i 

figure qu^affeAentles^Mictes 4(Qtiqiieur-Ay 
dcs plans de denfit^ difii^ente. On peut.en^ 
core obferver la figure qu'eJIes prennent lorf- . 
qu'elle;sfpnttres-prochesdu point de concaA; 
celle qu'elles pr^fentent lorfqu'eUes ie r^Ur 
nifTent & qu'elles fe confondent. Ce font 
autant d'obfervations importantes que le 
Fhyiicien^ ne ddfa: point n^gliger : il les 
trouyera par&iienienc bien d^crices dans le$ 
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Planche ©^ifttcns de Phyfique de s'Gravefande^ & 
III dans f es Inllitutions Kewtoniennes de VAbbe 
Sigome^ 

L^appareil foivant fcrt k d^ontrer cetK 

m^me attradion enrre des falides & des 

MJme appa- liquides. On la d^montrcroit ^galement bien 

roonfrer Vat" ^vec I'appareit que nous venons de d^crirc. 

les foir«'i'K ne s*agiroit que de fubftitucr au plan de 
ut itquidcs. jjQJj Jqi^j. ^n y f^ji- ufjgg ^ yjj pl^n jg glace 

de monies dimeniions, & dli mercureau tieu 
de l^au dont on fe fert. En r^pdtant Tcxp^- 
rience avec les m^mes pr&aotions, & ayant 
foiri fur-tout que la furface du mereure foft 
bteri nette, on vott qu^il tkut quetquefois 
plus de cent cinquante grains pour romprc 
lYquilibre ; ce quijjMre la force atrradive 
que la gtace & qHfRrcure exercent I'un 
contfe Tautre. On n^toie & Ton donne k la 
'm furface da mercure ta nettet^ qu'elle doit 

avoir pour cctte experience , en paffant deflus 
le /ranchant d*une carte a jouer. De cctte 
maniere on enleve Fefpcce dfe chaux, ou de 
poudre noire dont la furface de ce fluidefe 
couvre k Tair, 

Appareil 

dc GrimalJi TROISIEME APPAREIt. . 

poor oemon- 

tret ractraC' •-t^j* f a 

tion mtedes PRtPAREz Ic voIet*a unc feii^tre ex- 
h^Mct **" pofiJe. aux rayons du foleil , de maniere que 
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▼ous puiflies introduire par unc ouverture A pia^che 
(PI. Ill, fig. 3), pratiqufc kct volet, un m. 
rayoa de lumiere fi C ; ayez un gu^ridon fi$, |. 
DEs qui porre line lame triangulaire de 
cuivre D. 

U S A G £ 

De cet AppareiU 

Marqubz la trace du rayon folaire lorf« 
que rien ne s'oppofe ^ fa diredion naturelle ^ 
& vous lui verrez fui?re une ligne droite BC , 
tir^e de Touverture de la fen£tre*au point 
oh il viendra aboutir dans la chambre. Re- 
commencez 4'exp^rience , mais en plafant le 
gu^ridon de maniere que la pointede la lam^ 
D fe trouve k une tr^«- petite diftance au« 
deflbus de ce rayon dans qn des points de 
fon trajet , & vous obferverez qu'au lieu d'ar« 
river diredement en C , il fera attir6 par k. 
pointe D & fe courbera vers F , ce qui 
prouve Tattradion qu'un folide exerce concre 
un fluide*. 

Q.UATRIBMS ApPAREII. 

Aysz deux flacons, Tun rempU d'huil^ Attnaioa 
de tartre , & I'autre dliuile de chaux \ ayez u'converGon 
avec cela une petite capfule on une foucoupe4«ieofoii4«, 
de criftaU * 



L 
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Usage 

De cet AppareiL 

Versez dans la capfule une petite quan- 
tity de Tune des deux liqueurs ; verfez pair* 
de(rus une quantise femblabie de Tautre li« 
queur ; Tune & I'autre tr^s-limpides & ttks^ 
coulantes: agitez le melange avec le doigt 
ou avec urie fpatule de bois ; vous verrez 
alors les deux liqueurs fe combioer &perdre' 
inienfiblemenr leor liquidity. En continuant 
de les agiter vous les convertirez en une 
made , une efpece de p&te fuffifamment fofide 
pour prendre & retenir la forme que vous 
jugerez i propros de lui donner* 

L'huile de chaux qu'on emploie dans ctttt 
cxp6ience, n'eft autre chofe qie Tacide 
marin combing avec une terre calcaire cat- 
cin^e & r^duire en chaux par la perte de 
fon air fixe. L'huile de tartre eft uq alkali 
fixe, qu! s'unit dans le melange k Tacide 
marin, & fi3rme avec lui un fel neutre, 
qui n'eft fotoble qtte dans une grfthde quantity 
d'eau. Ce fel s'uniilant a la terre de la chaux 
qui fe f(6pare de t'acide & qui fe pr^cipite 
dans r^tat de craie , I'alkali fixe lui ayant 
^ rendu le principe qu'elle avoir perdu cbns 
la calcination, il forme avec cette mSme 
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fcrre tt caagulum phxs cm moins folide , qui Kaniche 
prouve la force attra^ive avec laquelte ccs l^^* 
parties fe r^jrtifient 



SBCtlON SECONDE. 

Ves Appareils niceffdires pour dimonirer 
U$ propriith gdnerales des corps. 

On appdle prdpd^c^s dans un COrp&^ 
tout ce qui afF<^dft.quelqu*un de nos organes, 
& excite en nous le fentiment de fa pr^fpnce. 
Mai^ ces propri^t& peuveiit &re generates ^ 
tn ce qv'efles fe font obferrer dans touS les 
corps ifldiilinftemeiit, & en routes ctrconf- 
tances, ou particulieres 9 c'eil^^'-dire, qu'elles 
peuvent ne convenir qu'i quelques corps en * 
particultet, & c'dlcequ'il faut bfeti diftinguer. 
On doit encore diftinguer avec le mdtn* 
foin ce qu*ofi appelle modes dans* le dorps. 
Cefont bien des afFe^ionss des^qUalit^s, dci 
propridr^s G Qtt le v^eut; efies peuvent m^nia 
convenir k tous les corps, ttiais elles he leur 
convienneAt qu^tfn quelques circonftances 
donnas , & non Cdnftamffiem. Voye2 Ic 
mouvement & le tepai: ils coinviennent U 
tousles corps; mais ils fie leur convicnnenf 
point en tout tem$, en toHJtes cirtddfl^ances :^ 
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* '-P ik s'exclucnt mufuellement dans 

p.vitf^^i' .Y,fy ginctalcs dcs corps , leur etendue , 
^teCcOi pn ^^^^ i^^j^ impenetrahiliti , leurporo^ 

^f'lt\}{(^^!fi^^^^^' ^^^^ ^obilite. Cfaacune 
A ces prop^^^^^^ ^^"s fournira la matiere 

, n ^^^^'^ particulier , k Pcxception des 
J ux prcmi^^ts que nous croyons devoir 
fynir d^^^ Tarticle fuivant. 



Article Premier. 

pes Appareils ptopres d ditnontrcr ce qui 
- concerne Vetendue & lafigun des carps. 

y^Qfi. Grand d^bat e!litre les Phyficiens fur la 
nature de I'etendue ^ fur ce qui la confiitue. 
Fait-elle Teflence des corps ? Autre queftion. 
trop long-tems agit^e dans TEcole , & faite 
uniquement pour exercer Titnagination de 
ceux qui aiment les ditputes m^taphyfiques. 
n efl: cependant important d'expofer fuccin- 
tement ces queflions, & de fixer les id^es. 
qu'il convient de s*en former. On pent con- 
iulter k ce fujet le Cours de Phyfique du 
p. Pejhguilliers , & les Inftitutions Newto-^ 
niennes de la Marqui/e du Chdtekt. 

Tout 
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Toure 6tendue eft born^e & conUqatm^ Planche 
ment figur^e; c'cft un point fur lequcl on All. 
eft univerfellement d'accord : mais on nc I'eft ^ ^' ^^"'•' 
pas ^galement fur Tefpece particuliere dt 
figure que chaque dtre materiel afFede. Les • 
uns admertent des figures fimilaires^ d'autres 
pr^rendent qu'elles font routes varices dans 
chaque individu de rndme efpece. Ceft fur 
quoi il convient de conlblter Texp^rience ^ 
apres avoir expof6 les raifons fur lefqueUes 
chaque opinion s'appuie. 

A P F A & c I x« 

L'l N s T K u M E K t repr^fent^ ( PL III ^ MUrofcopi. 
fig, 4) , eft un Microfcope. li eft cofnpof<§ *'*** ^ 
d!un corfis * A > qui renferme trois verres 
convexes : te premier eft de quinze lignes 
de foyer & fe nomme Voculaire, parce qu'il 
eft p1ac6 au haut du tube & du c6t^ de rceil 
vde rObfcrvateur. Le fecond s'appelle Toi* 
JeSif; il porte trenre lignes de foyer. II eft 
plac^ k la Tom me de la diftance de fen foyei: 
& de celui de I'oculaire. Le troifieme eft un 
verre lenciculaire d'un tris-court foyer ; on 
en fait ordinairement depuis une ligne jufqu'i 
fix , & on les pofe au bas du tube k une 
diftance plus ou moins doign^ de I'objeSif, 
fuiyant la proportion qui parolt la plus con- 
Tome I. D 
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Fianche ▼ciufbl^- L'^&t de ces trois verres confifte 

Ui. k augmenter d'une niaBiere tr^Srfeofible, Ie$ 

I dimenfiom des objets plac& au foyer de la 

lentfile. 

« Le corps de rinftrument eA mom^ i vis 

dMs uoe lame de cmvxt B , folidemeot fix^e 

fur la tige £ F : celle-rci glide le long de I9 

ftge CD. Elles ibnc rime & Tautre reor 

ferm^es en paitie dans une petite caifle O P. 

Au^fdeflus de certe caifle on remarque une 

platine G9 fix^e k angles droits & la tige C D : 

cetce ptatine, perciie k fon centre , recoit une 

Ffg. f. cage if (fig. $0i dans laquelile on glifle les 

poFre*objecs. 

Ces objets font 6c!air^s par un miroir de 
reflexion M, qu'on difpofe fou» up angle de 
quarante-cinq degr^s , & de maniere que la 
lumiere qu'ii recoit foit r^fl^chie fur I'objec 
qu'on veut obfcrver , &L que nous fuppofon^ 
trai^parent. On ajouce coihmun^ment k eet 
Fig. 4i. inftrument deux autres pieces T & V^ ( %. 4 )• 
iia premiere eft une loupe deftin6e k r^fl^^ 
chir la lumiere fur les objets opaques qu'oa 
veut examiner. La feconde eft une pince faii^ 
pour faifir des infedes & autres objets dt 
cette efpece » &f les contenir fous la lentille. 
Lorfqu'on veut mettre ces objets it la diC* 
tance convcoable 4e U ientilk , ion fait mon^r 



ou de&:endre ie corps A de rklftrumem : ?Unchf 
celui-ct eil fofceptiMe de deux mcMiTemeas ; ^^* 
run prompc k I'autre lent. Le mouTement 
prompt &- execute en defltrram la vis e, qoi 
fixe la brtcte I fur la longueur des tige^. 
Dans ce cas ^ oq fait nfonter o^ defcendrp 
lii^reoient la tige £ F , & le mQuyem«Dt d^ 
cette tige entraine cflqi du microfcopQ. 
Lorfqu'on commence k diiUnguer Vobjer, 
on ache'V'e de metcre yinftiufnent au point 
t>ii il doit 6tre en falfanc u&ge de U vis de 
jappel K. Poj^r ce)b on fe^re la vis ^; on 
fixe la bride I fiir la tige C D & Qn fate 
tourner la vis K k droite ou k gliiche, JEUe 
xrommonique un mouyement au ocrrps de 
rinflrument^ qui iQome ou qui defeend, 
jufqu'kce que robjetfoitp^itemeBt di^ind 
;oa tranche. 

S'il eft des corps fur ki ^gure defqu^s U 
peut rtfter quelque incertitude j. ce font fans 
;coi2rredit les criftallifati^ns des f^U i {e(|r 
£gure paile aflez g^n^ralement pour fimi- 
laire. C^ &akt done ceux-ci qu^il copvient de 
foumettre k rexp^riei»:e^ 

Usage de cet 4fpareiL 

F A I T S s diffoudre k froid ou k chaud , "^^{^^^2 
imvox l« qm#i^ 4fJ fel dpft vqu& fere^ Jl^^f»*>»» ^ 
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Planche ufage ; faites , dis-je > difToudre dans autant 
M* de vaiffeaux particuliers , quelques grains de 
fels de difi^rentes efpeces , & dans une quan- 
tity fuffifante d'eau diftill^e. On prend par 
prtfiJrence de Teau diftill^e, parce qu'elle 
doit 6tre purg^c , autant qtfil eft poffible ^ 
de tout corps Stranger qui pourroit, par 
fon melange, alt^rer'la forme* des criftalii- 
•fations. 

- Prenez avec le bee d'une plume quelques 
gouttes de ces diflblutions ; 6tendez-les fur 
rg,tf. des lames de verre AB (PI. Ill, fig. 6.)^ 
bien nettes & l>ien tranfparentes, placez-les 
horizontalement fur une table & laiilez-Ies 
dans cet ^tat jufqu*^ ce que i'eau qui fert de 
v^hicule aux parries faUnes , ait eu le terns 
de s'^vaporer. Ces parties feront alors rap- 
proch^es & formeront fur ces lames des 
Criftallifations particulieres. 
Placez f^par^ment chacuhe de ces lames 

ri%. ^ dans la cage d ( fig. $. ) > & ^^ * I^ ^ous la 

lentille du microfcope, mais choifiilez une 

lentille qui groflHTe peu. Je me fers afiez 

ordinairement pour cette experience , d'une 

^ lentille de cinq^lignes de foyer. Difpofez le 

Flg. 4. miroir de reflexion M ( fig. 4. ) » de maniere 
que Tobjet foit parfaltement^clair^, fans 
cependant I'^tre trop ; ce qui occafionneroic 



r 
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des iris. On 6vite cet inconvenient en dimi-P|anche 
Boanc l;ouverti}re{)ar. laqueUe la lumiere par- UI* 
vient a Tobjet. Qn la diminue a Taide d'un* 
moderateur qui fe met au^defTous & qui dent 
j^ la cage di on le volt en R (fig. $ J d^tacb^ ^^ ^ 
du microfcope & de Ja cage. 

Le$ chofes ^tant ainfi difpof^es , & la len- 
rifle de Finftrument dtant plac^e a fon foyer, 
on obfervc que chaque efpece de fel aficde 
uneforme particuliere dans fa criftallifation ; 
& on reniarque que qaoique chaque efpcccr" 
ait une criftaUifation donr la forme p^roit 
conilante & fimilaire » au premier afped, la 
Itntilh y iM n^anmoins decourrir ^^ diffe- 
rences tr^s-fenfibles. 

En refl&hiirant fur la diverfit^ des formes A»Kc«!«»t 

au-Biecaniiiaa 

que chaque criftaUifation afFede ^ le Phy ficien ^ %^^* 
peut expUquer facilement le mecanifme des 
fenfations que Ics fubftances falines excitent. • 
II peut d^montrer aifement que la diverfit^ 
d€ cts fenfations depend particuliercment du 
melange des fubftances fapides, & qu'on peut 
farier leur adton fur I'organe du gout en 
emouf&nt- plus qu moins leurs pcMntes ou 
leurs angles. On en trouve la preu^ve dans 
one experience facile ^ faire. Un melange 
de trois parties d'eijpritfde-Vin & d'une partie , 
d'acide oicreux fak perdre \ ce dernier fa 

D n J 



f)^ Defcripiion J^un Cahihtt 

Banche cauflicit^ & radoucit au point qu'on peut en 
^^I- mettre impun^menc qiielques gouttes fur la 
l&Dgue Tans quWe en foit lAtGSit. Cotfaltei^ 
fur It itticanifmt de la ftnfatwndu goUt U 
premier volume des Eiemens de Phyfiqae^ 
thiorique expirimentale d£\i, ath. 

ARTICLE SjECOMD. 

Bes Jppareils proprei d dimontrer 
V impenetrability des Corps. 

VtTEWVJi mat^rielle ou T^tendue des 
corps oppofe touJQurs une r^fiftance plus ou 
nioins marquee, & cerre rdfiftahce occa- 
. fionnerimp^n^trabilit^ : elle fait qu'un corps 
occupant un efpace , en exclud -tout autre 
corps qui voudroit s'en emparen On d^- 
^ montrc cette v^rit^ par voie d'analogie, en 
faifant obferver que I'air qui paroit le moins 
impenetrable , jouit cependant tr^s-compl^« 
tement de cette propriety. 

Premier AppARBiiir; 

Apparcii AB (PI. IV, fig. 1,), eft un vaifleau dt 

roonuerrim. criftal d'uu picd ou environ de profbndeur, 

S^riir^^"' & rempli d'eau jufqu'aux trois-quarts de fa 

f'^- *• capacity. On pofe fur la furface de cette eail 

\ine tranche de li^ge C, far laqueBte oft atti- 



cht nn petit nnlorceao de boogie alliim^^ ^ de Plififjif 

.fa9Q0 qtie le tofut foir fp^cifiqaemenr moixd IV^ 

pefant que Teau & canfiEquimiiient: fuMage^ 

On aUome la boogie & on^ recoavre I'appareS 

d*ua raifleai fylindrique DE, fefm^ par ii 

faatit:. 

Usage de at Appardl. 

Si on plongd le Taif&aa DE jufqi/at/ fond 
ad du gnmd vafe AB, la rranche de Uifge C^ 
delceiid i pi^oportiofi de Timnierfioh , & It 
bougie refte allunt^e. Ueati ne s'ilere dono 
^oint dalns le vaifieaXi D E , k caufe de la r6(H4 
tance qi/elte 6pr<n»ve ^ ion dlivation, de ia 
pare de V2k ttnktmi dans la cdpacie^ de ce 
Fatflelaii. VAt t^ done impenetrable. 

It efi cepetidaat hnportant de confid^rer obremtSoa 
ki la compreffibilite de Fair, & de feirc ob- jl^^^^tiUt^'di 
fenrer qiie ; qiloiq^'irtipenetraWc , cc fluide *'**'• 
G^de ^anmofris jufqu^ii un certain point \ 
^effort de Feafii: qn'il fe condenfe vers la 
route du YatiFeao , & qa'il abandonrre i Vt^sk 
^ui vtviA k s'f 6ky€rf une portfori de Tefpac* 
fii'it ^ccirpe. De^lJt le di^t de fa doche dii 
plongeur , ing6nieufement imaginee vers la 
fifi <bi fiedd dernier, poar faire defcendre ail 
homme (^ mtt , & It meter e it I'abti d6 & 
fioyftf . Mais eq portaftt cec inftruffient k (itid 
grande profondeur ^ fa vie lafefl: guire pIiK> 

Di7 
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Flanche en fdret^ , cc qui eft tres-facile k concevotr. 
IV, Confid^rez en effet que Tairitant tr^srcom-* 
pireflible , c6dt k proportion de TefFort que 
fait Teau pour s'^lever fous ia cloche, & qu'il 
(e condenfe vers la voute de cette machine^ 
Or cet effort crolt k raifon de la profondeur 
de rimmerfion , puifque la predion ^es flui- 
deSy la bafe demeurant la mdme, augmente 
en raifon direde de la hauteur. L'airrefoul^ » 
pour ainfi dire , vers le haut de la cloche ; 
dcvient done trfes-denfe & dangereux k ref- 
pirer , lorfque la cloche fe trouve plong^e k . 
une tr^s-grande profondeur. Audi les expe- 
riences multipli^es qu'on a faites de cette 
machine ont-elles toutes d^pof<§ conftam^ 
ment contre fon ufage. On a toujours vu les 
perfonnes foumifes k cette dpreuve attaqu^es 
d'h^morragies ^cheufes , & malgrd tout 
ce qu'on a pu faire pour.obvier k ce danger, 
on n'a jamais pu y parvenir. Audi a-t-on 6t6 
oblige d'abandonner totalement ce moycn. 
Confultei^fur la conftruSion de cette inge^ ^ 
nieufe machine & fur les differens moyens 
qu'on a imagines pour la ^ perfeiSionner , 
VOuvrage de Sturmius , intituli : Colle-- 
GiUM CuKiosuM. A fon defaut, voye{ ct 
que nous en avons dit dans k premier volume 
^HQsElefficn^n 
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Sb c OKP /App A R EiL. • Platiche 

A (PL IV,, &. 2^;,-eft un entotinoir ■ 

** ^^ Autre appa* 

de criftal exadement malliqu6 au goulot Creiiproprea« 

d'un flacon ou d'une bouteillc B. La jonftion ^ ""* 

de ces deux vaifleaux eA tellement ferm^e 

en C, que Tail ne peut s'inlinuer par cet 

eipace* 

Us AGE de cet Appareil. 

Versez brufquemeiac de I'eau dans Fen- 
toniioir, afin d'en engorger la queue. Cet. 
|[^rifice 6tant obftru^ , I'air de la bouteille B 
ne pourra s'^chapper, & il r^fiftera efficace- 
ment k I'eau , malgrd re/Fort qu'elle fera pour 
l^^'nirroduire dans la capacity de ce dernier 
vaifleau. . . 

Pour pea qu-on r^fl^chifle fur les deux 
experiences que^tiousvenons de rap porter , 
CM1 verra manifeftetnent que Tair eft impe- 
netrable , & coofequiemment que xette pro- 
priete convient k tous les corps: 11 refte done 
k rendre raifon de quanrite de phdnoniqnes 
quon obferve, & qu'on feroit tent^ de 
regarder com me autanr de penetrations de p^Qfcratioof 
la oiatiere. Ces phenomenes s'expliquent aife-*^^'"^*** = 
ittient lorfqu'on confidere la multitude prodf- 
gieofeVe pores qui fe trbuventrepandus entre 
1« partly integrantes de tous les mixtes , & 
qui vcint faire i'objet de farticle fuivant 



flanche 
IV. 
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«— — — ■ * ' ■! II I I I I Bi il < i I I I f ■ ■ il 

jOe^ AppareUs propres d dimontnr la 

porojiee des Corps. 

T6u« le% Cdfps (6btpontiti H pordGti 
eft une propri^td aufli univerfellc que ii pt€^ 
c^dente, & ddftt dn Cdhft^M ^galement 
Tcxiftente par vdie tfiMl§gi4, 6fr 6«atni- 
naAt ftpar^ment diffitini cdrp* priS iftdfA 
rindenient dans Iti tttAs tegMi di U 
Nature. 

Nous fuppoferont iii qu'ott eft au ^f d6 
ce qu'on entendconimcintfiMnt par le^olami 
d'un corps 3 fa mafle, fa denfit^ abfdlue^ 
fa deniife relatite, fi rarettf , &c. Ces id^es 
d'atlleurs font trop faciles k faifir pmrr ndifi 
y arriter, &housnou8 bdi-mrons k 1m 0X^ 
pofer& k les d^relopper lorfque roceaflda 
s'en pr£fentferav 



, App^cti^ A (PLlV^fig. 5.) eftun baflin de 
Ecrbfo: beaucoup plus large que profiJiidrBC jeft 
u^ts^'ani^^^^^ morceau dc peau qaeteonquej on prend 
^^; ce pendant ordinairement un morceairfitf peta 

^'^' ^' de mouton paftiSe en huUe } elte eft plus com« 
muLie & tr^propre ^ cet dfet. Eile eft n^. 
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p\oy6e fur elle * mtmc pour conteiiir deux Plstnel^ 

otices ou environ de mercure: on la lie arte IV. 

une ficelle 6t on eh forme une efpece de 

ilouet. 

Usage de cet AppaniL 

Sai5;ss6Z ce nbuet d^une mam &I 
one diftance zSet i\ty€t au^^defCis dii baffin 
A preflez'le de Tatitre main ; le mercure 
€6dant k la comprefiion que tous lui ferez 
^pfouver, fe fera jour k traters la peau^ 
ibrtira par fes potis &: totnbera dans le baffio 
fous la forme d\ine pluie d'argehr. 

£h confidifranf ittenriVtment la qtamtt^ 
frodigituCe de g^ules de mercure qui ib 
lamifent dan^ une pbtire ^tendaed^ la fur^ 
face de cette peaii^ obpeut fugi^, fufqd^ji ilil 
certain point ^ de la itiuldttide' innonknrabte 
de pores qui fe trduvenc dilT^min^a for la 
furface d'une peau^nimale quelconque , puif- 
que toutes feroient obferyer le m^me pWno- 
mene. On peur done cfire que toute pcau 
animale quelcoiiqui^ , fails en excepter la 
peau humaine, eft parfeftiee d'uhe mulritucfe ■ 
incroyable de petite^ otlv^rtures , de pores , 
)l ti-avers lefquefs s'dchappe fa fhattere de li 
tranfpiratiom ihrehfit)Ie;^V^acuarfoTi indiiF^Jdr^ pda tranr^ 
fablemeftt ni^cefeii^ \ M: bonne cohftitution feSfwe". 
dt rlcohotnie ^j^mafe , & qui ne pieni icre 
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tt^flche fupprimfe jufqu'i un certain point, fans qu'il 
Jy^* : en r^fulte des accidens jrfus on moins ficheox, « 
On fait, d'aprte Its experiences deSanSorius, 
d'apres celles de M Dodard & du 17. Jeait^ 
Keill^ que cette Evacuation, quelque diver- 
ffiife qu'etle foit dans fa quantity, 7U la difG^^ 
rence des plimats, des faifons , des tempera- 
mens , des exercices auxqtiels on fe livre , 
furpafTe n^anmoins ta fomme de toutes les 
autres Evacuations fenjQbles qu'on peut fatre 
en vingt-quatre heures. Dc - la ,on con^oit 
combien elie doit 6tre nEceflaire dans I'Eco-. 
^ t)omie animale , & quelles precautions on 
doit prendre pour ne point contrarier ja 
nature dans Texercice dc nos fonftions , que, 
M. Sigaaddeja Fand^ dEvelopEes dans le 
fecond volume de fes Lemons fur TEconomic 
animale. 

Second Appareiz, 

AutreArt»i. S (PI. IV, fig. 4.) cft Utt pCtlt fuppOtt dC 

Stec uf^tr bois placE fur la platine de la machine pneu- 

K«- 4- matique, fur lequel on Etablit un vaiffeau 

cylindrique de criftal A. On renferme dans 

celui-ci un ceuf de potilc B , on le remplic 

d'cau & on le recouvre d'un recipient R; 

IT'S AGS de cet AppareiJU 

VkiTES le.yuidefous le recipient R, & 



>QUs obferverez qu^ii *proporrion que voos PlaodMi. 
ferez agir la^pbmpe , Fair compris dans r<suf IV. 
s^^chappera par une multitude de pores t€^ 
' pandus fur fa furfacel Get air s'^Ievera fous 
la forme de petits globules k travers la mafle 
d'eau, & viendra fe d^^elopper fous le r^i- 
•piefltR. Inexperience r^uilic beaucoup mteux, 
/orfque Toeuf efl; un peu vieux ^ parce quit 
contient alors une (^s grande quantity d^aic 
qui prend la^Iace de la partie laiteufe k me-^ 
fore qu'clle fe^ diflipe. 

II eft nombre de circonftances oil il feroit 
aTantageux & mtoe important de confer'^ 
ver les ceuk frais pendant long-terns. 
« Le PhyGcitn ne doit point ignorer les 
diffi^rens moyeiis qu'on a imaging & qu'on 
a mis en pratique k cet efiet; Texperience 
pr^c^dente leiir donne lieu d'en parler ; & 
il ne peut trop recommander la pratique de 
Af. dt Reaumur: nous Tavons dicrite dans 
lepr^/l^er volume de nos Elimens. 

Tkoisieme Apparbil. 

AB (PI. IV/fig. 5.) eft un flacon ou 
une bouteille dont le cul eft renfonc^ & le propr?^^. 
bord C B uf<^ de maniere qu'il* peut^rX^dM 
s'appliquer exadement fiir la platine de lay^g^cX? 
machine pneumatique^ & y &ire Toffice d'un % i- 



Planche ricipieoc* Cecce botfteiUe eft perc^e k (o» 
IV. £oind , & on a m^ftiqu^ k wx^ ouvercure un 
-cube QE, Quvert: k (es ^ti^x exttimitis. Ce 
<tiihe eft dedin^ h inblit qne fcommunica* 
don ^Dtre Tint^rieur de la bouceille & le 
<orps de pompe de la machine pneumatique ; 
,il emp^clie en m^me rem$ q^e Teau dont 
. la bouteille doi( ^cre en partie remplie » ne 
s'^cQule par roaYjercuire faiie au fond de ce 
-vaiiTeau. # 

Au col du mSme vaiiTeau eft ^dapt^ & 
exa&emeBt maftiqu^, ^ive vurole de m^tal F, 
par f ouverture de laquelle on iotroduic daos 
la bouteille une fubftance v^g^rale QH, telle 
qu'une branche d'arbre, une tige de plante^ 
&c. II faut avoir foin fur*t9HC que certe 
fubftance foit elle-m^me exaftement mafti- 
qu^e k TouFerture par laqvelle elle paiBTe dans 
le vaiflean ^ .& qiie Tair ext^rieur ne puifle 
s'y introdoire par cet ori^e. On fe fert 
commodonenc » k cet tSkt^ decirMBplIe, 
dont on remplit en partie la virole r . On 
renverfe cet appareil & on fait pafler de 
I'tm dsQs jia boyteill^ par le canal DE: elle 
dcNt ^tte rei^plie )u(qv'ii rqrigioe £1 de ce 
i»n^l/ 

UiAGf da CM Appuml 

N pofe le flacon AB far le «tur de la 



jpi»cl)iiie pneum^nqpe^ & on £iit agtr lapf^nche 
pompe; I'air coinpris <l#ii; la partie fup£r IV. 
rieure de ce vaifleau s'^vacue , & celqi qui 
eft reHferm^ dans ia fubftance v^g^tale c^danc 
il fon ^iipapfipn ^ f« d^ag« & f^ &ir jovr k 
tf^e^s les pprei^ fl« ^pm TybftaficQ , d'oii il 
^'ilMf:^ dans 1» JBuflfe d'e«u , fgw |a forai^ 
4? poti(s globMhSf Qn 7pit dpac In pores 
49f)C 6ff t» fubftani« f ft n^mpUe. 

Au dl&ut de fi<K appanil , on pcut fe 
' ^pnteqter d'attacber ^ivec dt la cire moUe » 

au fond d'un yaifleatt ^ttQdiiqtie fead>labW 
k celui de la figure 4, les fubftances vigi-- 
tales qu'on veur foumertre k Inexperience , &: 
Pfi 1§S xmn ators de la n^me maniere que 
Tgeuf iom mva venons de p»^ler. Ceft ain$ 
f u'qq proa^de lorfqu^oi\ veuc eonftarer h 
pQjrpfiti des QQquilles d'une nour, 

Jl.'^xp^rieQce de Tenure d^ fyapachie peuc lacre d« 
f ncore irouver ici fa place. Elk fc faic ea ^y*"^"**^" 
icriFaQi: ftif du papier blane arec une diA* 
foludoh de feJ 4^ farynie; J'^crirure difpar 
rgic d^ que le papier eft fee. Ce papiep, 
mh e9tre ks premiers feuiUecs d*un liwe i 
Hon vejrfc fur les derniers qudque$ gouttef 
d'une diflblucion de chaux vive & d'orpimenc 
rouge, t& qu'oo metre enfuite le linre en 
9x^ pcudaoi qoelgues SKuneas , r^vapoe 
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Phnchc ration de cette derniere liqueur colore Vi-^ 
IV^ criture & la fait reparoitre. 

Q U A T R I E M E A P P A R E I L. 

Appareii A Y E z pluficurs vaiffcaux de criftal fern- 
J,Xe,upt tables i celui qui eft repr^fent^ par AB 
foriciWc$fubf.,/p|^ IV, fiff. 6); ce font des cfpeces de verres 

tances mine- V > o /^ r 

'•^*- do£^ ia coupe a huit k dix pouc^s de prb- 

^* ^ fondeur, pour emp^cher que les matieres 

qu'on y met en dilTolution ne s'^panchenc 

Jorqu'clles fe tumdfient & qu'elles s'^levent 

Iters le haut do vaifieau. 

. * 
Usage de cet Appanil. 

Mettez dians I'un de ces vaifleaux tin 
gros de limaille de fer ^ mettez dans un 
<autre mSme poids de limaille ou de raclure 
de cuivre rouge. Verfez dans Tun & dans 
Fautre quatre gros pu environ d'acide ni- 
treux ; vous bbferverez auffitdt une violenrc 
effervefcence , une forte Ebullition, accom- 
pagn^es de vapeurs trte-Epaiflcs , & en peu 
de tems les m6taux feront diflbus & r^- 
pandus dans leur diflblvant. lis font done 
poreux , puifqulls donnent acc^s k ce dif- 
folvant. 
obfctvations Cctte expErjence oiFreJiombrb de ph^no^ 
im'il"*!*'^''" nienes, tous Egalcment propres k fatisfeire ia 

curiofitE 
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tfurioflc^ du Phyficien. Quelle eft la caufcPl;nchi 
immediate de la diflblacion d'un metal ? Com* ^^^ 
ment arrive-t-il que les m^taux, quoique 
fp^cifiquement plus pefans que leur diflbi- 
Vant, y demeurent cependant fufpendus? 
Pourqooi tous les m^raux ne fe dMTolvent- 
\h pas ^galement dans le m^rne di (Tolvant ? 
Pourquoi, ^par e^emple , celui qui dillbut 
tj-^-bien Tor, ne peut-il^galemcnt diflbu- 
dre Fargent , & r^ciproquement? Comment 
fe fait-il qu'un diffolvant fatur6 d'un m^tal ^ 
en attaque encore un autre plus facile ktlit 
foudrc , & abandonne fouvent le premier 
fur la {\iT£act de celui qu'on lui pr^fente 
enfuite? Tous ces effets dependent d*une 
theorie particofiere qu'on connolt en Chimie 
fous le nom de Theorie des affinites, dont 
nous donnerons une Idgere id^e. 

APPENDIX; 

Des Appareils propres d demontrer la Theorie 

des ajffinites. 

AFFiNiTi en Cbimie, ou attraSion de 

cohefion en Phyfique , font deux expreflions 

tout-a--fait fynonimes ; & fi le Chimtfte dif- 

tiBgue difF^remes efpeces d'affinites, il ne 

Tome L E 
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Planche pretend pas pour cela afligner autant de 

" • caufes pardculieres, mais bien une diverfit^ 

d'efFets tous dependans de la m^me caufe , 

difF^remment modifiee ; & le Phyficieo ne 

peut trop. infifter fur ces difE^rpnces qui rd- 

pandent le plus beau jour fur une th^orie 

des plus importantes. II doit diftinguer d*a- 

bord avec foin , Vqffinite d'aggregation de 

Vaffinite de compofition. 

Affinit^d'ag- La premiere a lieu entre les parties fiml- 

jrcgation. j^j^^^ d'uue mtxtit fubftauce, elle fair obferver 

uoe cohefion beaiicoup plus forte entre les 

parties qui, fe r^uniflent. 
Affinit^s de I^a feconde fe fait ^galement remarquer, 
•ompoflcion. ^^^^ ^^^^ nioiDS d'intenfit^ entre des parties 

h^t^rogenes qui concourent a la formation 
d'un mixte. 

Dans ce dernier cas , il convient d'etudier 
les propri^t& du mixte qui r^fulte de Tunion 
de CCS principes h^terogenes , & d'obferver 
qu'elles participentpourfordinaire, &qu'elles 
tiennent le milieu entre celles de chacun des 
principes h^t^rogenes. 

pcKmon. Premier Appareil. 

propri^"^s. " U N vaiflcau A B ( PK IV, fig. 6. ) , un 
pardcipnn " flacon rempU d*acide nitreux, une once ^e 
cu^dc'ft'sn^arbre Wane pulv^rif^, fuffifent k Top^ra- 
pciDctpes. tion fuivante. 

lig. «. 
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Usage decet AppareiL ^^^JIS^^ 

La poudre de marbre mi(e dans le vaif- 
feau AB, pti rerfe par-ddlTus, & k^ plufleurs 
reprifes , quaere onces d'acide nirreux. II fe 
fait d'abord une forte eflfervefcence , udc 
Ebullition tres-marquEe. Laiflez calmer ces 
mouvemens & examinez enfuite Its qualit^s 
du melange ^ vous le trouverez mod^rdmenr 
falE , un peu amer &c l^g^renient piquant; 
Todeur cti fera pareiUen^nt afFoibUe. Or, les 
principes de ce mixte font la poudre de mar- 
bre qui ne porte ni odeur nr faveur, & Ta- 
cide nirreux qpi repand une odeur extr6- 
niement forte, & dont la faveur efl: tr^s* 
piquante & m^me corroiive. . 

L'aUiage des m^iaux produit des pheno- 
menes femblables ^ & offre au Phyficien une 
multitude d'obfervations tr^s-importantes. 
11 eft des m^taux qui s'alltent plus facilemenc 
que d'autres; il en efl quelques-uns qui ne 
peu^ent s'unir ; c'eft ce qu'on remarque entre 
le fer & le plomb. II en e(^ de ra^me des 
demi-m^taux. Le zinc, par exemple, s'umc 
tr^s-bien avec route itiatiere m^talRque, k 
Texception du bifmuth. Ce n'eft point ici le 
lieu de chercher la raifon de ces ph^no- 
menes. Mais voici ce que nous, devons ob- 

Ei; 
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Flatiche ferver : tout alltage donne une matiere m^- 
IV* tallique tres-difF^rente cies m^taux fimples 
qui entrent dans fa compofition , ceux-Ia 
pris f^par6ment. EUe participe n^anmoins 
]ufqu'^ un certain point aux diverfes qualit^s 
de fes parties conftituantes. On remarque 
dans toute efpece d'alliage^ que la duret6 
du mixte devient fup^rieur e k celle de cha- 
CUB des m^taux allies* It en eft m^me piu<- 
fieurs auxquels le nidange procure plus de 
dddilit^ que celle qui leur eft propre en leur 
particulier. H en eft 6galement quelques uns qui 
acquierent par Falliage une telle fufibilit^ , que 
la feule chaleur de Feau boRillante fuffit pour 
ies rendre fluides ; c'eft ce qu'on remarque 
dans un melange fait de huit parties de 
bifmuth & de quatre parties d'^tain & de 
plomb , conformement aux recherches faites 
par M. Darcet. On Ies trouvera configures 
dans U Journal de Fhyfique pour le mois de 
Mars tyjy. 
Affinity d'in- Lorfqu'on combine enfemble trois prin- 
wimcdc. .^ipes ou trois fubftances, par mi lefquelles 
il s'en trouve une qui n*a d'afEnit^ qu'avec 
Tune <Jes deux autres , mats que cette afiinite 
eft ^gale k celle que ces deux dernieres ont 
entre elles, la combinaifon des trois a lieu i 
& c'cft ce pWnomene que Ies Chimiftes 
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d^fignent fous le nom d'ajffiniti ^^inftr- Ptenche. 
mede. ". 

LefouFre, par exemple, n*a aucone affi- 
nity & ne peot s'tinir imm^diarement avcc 
t'eau \ mais ajoutez k I'eau de Talkali fixe > 
cetre derniere fiibftance ayant k peu-prfes le 
m^me degr6 d'affinit^ avec Teau qu'avcc le 
foufre , elle fcur fervira d*intcrm^de. Les trois 
lubftances fe combineront alors, & il en 
r^fulrera un mixte qu'on connolc fous le nom 
de foie de foufre. 

Deux fubftances ^tant combin^es , (i on A^nic6 d« 
leur pr6fenrc une rroifieme qui n'ait que p' •''"•"®"* 
tvb$-pt\i d'affinit^ avec Tune des deux pre- 
mieres , mats dont Taffinir^ avec Tautre foit 
fup^rieure ^ celle qui unit les deux pretnieres^ 
il fe formera alors une d^ompofitioo & 
une nouvelle compofition. La troifieme fe 
combinera avec celle des deux avec laquelle 
elle aura une forte affinit^ , & Vunion entre 
les deux premieres fera d^rrqfre en m^me 
terns, Ce ph^nomene eft connu en Chimie 
fous^ le nom de precipitation ; c'eft un des 
plus importants i connoltre, & qu'on peut 
fiiciletnent d^montrer par le proc^d^ fui« 
Vant. ' 



Eiij 
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fitncht Second Appareil. 

Apparcii Faiths a froid un amafgarae de quatre 
Judon^w:g^^« d'argent en feu!Hes.& dedeux gros de 
JwdVbLne] ^^^rc"^^? f^i^^^ diffoudrc cet amalgame dans 
quatre onces d'acide nicreux bien pur ^ 
mddiocremegt concentre ; ^tendez cette dif- 
folution dans une livre & dcmie d'eau dif- 
till^e; gardez cetcc liqueur dans un flacon 
bten bouch^. 

Faites encore un nouvel amalgame de 
fwrcure & d'argent , mais dans lequel le 
mercure doniine au point que ctt amalgame 
fok inou & maniable comrae du beurre. 

Us AG £ de cet Appareil. 

. Mettez gros coiume une lentilk de cet 
amalgame dans un verre bien conique AB , 
fig. y ( PL IV. fig. 7. ) ; verfez par-deflus trois onces 
©u environ de la liqueur dont nous venons 
de parler; pofez le vtrh fur une table & 
lailfez-le en cet 6tat: Tacide nitreux diJflbu- 
dra le mercure qui doinine dans |e pent 
bputon d'amalgame; Targent compris dans 
la diflblution fe pr^cipi tera , s'att achera fur ce 
bouton metallique , & s'y ^levera fous la 
forme de perits rameaOx d'argent qui con* 
feryeront leur brillant metallique : deux ph6- 
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nomenes curieux & faciles k expliqoer dans Planche 
la th^orie des affinir^s* IV". 



. AltTfCLE QUATRIEME 

Des Appareils propres h demony'er la 
prodigieufe divijibilite des corps. 

Tout corps eft divifible , mais jufqu'i 
quel point eft-il divifible ? Ceft une queftion 
purement mdtaphyfique dont nous abandon- 
nons la folution a ceux qui aiment ces fortes 
de paradoxes, 

li eft cependant important au Phyficien 
d'approfondir une queftion auffi long-terns* 
agit^e dans TEcole. II pourra eonfulter k ce 
fujet les Theorcmes de Keil; il y trouvera 
k5 d^monft rations les plus folides en faveur 
de la divifibilire dela matiere' a rinfini. 11 
pourra cbnfulter encore une Lettre de 
M. TAbb^ Deidier y i'nntul^e : Lettre d'utt 
Abbe fur la divifibilite de la matiere. Mais 
quelles' que foient les preuves qu'on puiffe 
apporrer ^n faveur o\^ contre Topinion de 
la divifibilite de la matiere^ t'iniim^ on voit 
manifeftement , lorfqu'on examine cette quef- 
tion, qu*6n peut ^galemfent foutenir Taffir- 

mativeou la negative* S'il s'agi^ en eSet d'unc 

E iv 




?^ JJefcripMn d'un CaVmti 

^09nSmk puremeat id6ale, purement meta^ 
AY- ph]r&P^ mar/i^iiwffque, alorsoncftendroit 
difC que la mariere eft divifible k Vin&ni. 
On coD9oit effedivemeot ici que les parties 
qui naicronr de la derniere divifion qu'on 
pourra imaginer , ^tant encore ^tendues &: 
fiSpardesf auront n^celTairement plufieurs 
c6t6s, tous diftingu^s les uns des autres, 
& conf^quemment fuppof<fs divifibles ou 
f^parables les uns des aucres. Mais s'il s'aglt 
d*uDe divifion r^elle , d'une divifion phyfi- 
que, on concevra avec la m^me facility que 
des qu*on en fera venu k fifparer les parries 
d^mentaires d'un mixte , it ne fera plus pof- 
fible de poufler au-tfela la divifion de la raa- 
tiere ; parce que les agens nous manqueront , 
& nous n'aurons plus de moyens d'etendre 
plus loin cette operation. On en trouve la 
preuve dans une experience fai re ancienne** 
ment par M. Homberg, & cpnfignee dans les 
M^moires de rAcad^mie. Ce cel^bre Chi- 
mifte tint en digeftion , . pendant Tcfpace de 
troisans, des efprits acides, & il lestrouva 
au bout de ce terns dans le mSme ^tat oil. 
il lesavoit foumis k ccttc ^preuve, Tune des 
plus efiicaces cependant pour attaquer les 
corps & en fifparer les parries. Nous nous 
hornerons done ^d^ontrerfeulement que la 
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mariere eft fufceprible d*un nombre prodi- Planche 
gicux de divifions , & nous produirons Ics * '^' 
moyens propres i conftater cette importante 
virixL 

P R EM lER ApPAREIL^ 



A B (PI. Wy fig, 8. ) , eft un grand vaif- Px^digieufc 

A' 'CW\' LA 

feau de criftal prdpre a contenir dix a douze umaiiwl d/- 

livres d'eati; ayez outre cka le poids d*un {^^"'4%^,?$! 

grain de carmin & un verre ordinaire. "*^"'' 
° Fig. a. 

Usage de cet AppareiL 

Mette2 la petite dofe de carmin* au fond 
du verrc; verfcz par-defTus quelques gouttes 
d*eau & d^Iayez le corps colorant avec le 
bout du doigt ; verfez encore quelques gout- 
tes d'eau & continuez ^ delayer le carmin 
jufqu'^ ce qu'il foit parfaitement ^tendu dans * 
I'eau & que vous ne fentiez plus de petites 
molecules fous le doigt: achevez de remplir 
le verre, & continuez k itendrt le carmin. 
Jettez alors cette teinture dans le vafe AB, 
qi^ifera rempli d'eau; ayez encore foin de . 
bien remuer route la maffe, pour que la 
teinture s'y diftribue unifortn^ment , & I'eau 
deviendra fenfiUement color^e. .Calculez 
enfuite le poids de cette niafle d'eau , r6- 
duifez*la en grains j comparez ce dernier 
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Planche nombre k celui qui exprime le poids du corps • 
IV. colorant, & vous aurez une idee affez.ap- 
prochante de la divifion du carmin ; divifion 
que vous pourrez doubler en ajoutant une . 
nouvelle mafle d'eau femblable k la pr^cd- 
dente , puifqu'elle fera encore fuffifamment 
teihre pour qu'oii s'eii apper^oive. 

La diflblution d'un grain pfefant de co- 
', chenille dans fuffifante quantity d'huile de 

tarrre, le m^me poids de limaille de cuivrc 
rouge diflbus dans de I'efprit volatil de fel 
ammoniac, vous feront obferver un fem- 
blable ph^nomene fi vous jettez ces diflb- 
lutipns dans des vafes de m^me grandeur 
que le prdc^dent , mais rempHs d'eau diftil- 
Ut: cerre derniere condition eft indifpen-" 
fable pour ^viter les precipitations qui au- 
roient lieu & aWreroient les cbiileurs qu'on 
doit obferver fi on fe fervoit d'eau ordinaire. 

S E C O N D A P P A R B I L, 

M^raeviti- A (PI. IV, fig. 9. ) eft un petit varfleau. 
tJi^Svl^^^ ^^^^^^ rempli d^efprit - de - vin , & daps 
rations. lequel on met un porte-m^che H, garni de. 
quelques brins de coton imbibes de la mSnie^ 
liqueun .C F & E D font deux tiges d« 
m6tal qui s'^levent au-deflus du vaifieau A : 
elles font garnies intdrieurement & vers le 



Fig. 9, 
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haot d6 lames a refibrt ^ furmont^es de deux P!anche 
petires rofettes en forme de coquilies , entre IV. 
lefquelles on place une ^olipile de verre 6. 

Usage de cet AppareiL 

^EMFLissEZ r^olipile G, jufqu'aux deux 
tiers oa envkon de fa capacity , d'oae liqueur 
odorame ^ on prend commun^ment pour 
cela de I'eau charg^e de Tefprit redeur de 
lairande , . & on procede de cet(e maniere. 

La lampe A 6tant allum^e , on 6iit chaufi^r 
mod^rdmenc au-defTus de fa flamme I'^di* 
pile G , done on plonge enfuire le bee I 
dans la liqueur qu'on fe propofe d'y incrcp^ 
duire : il y en e;itre quelques gouttes feule* 
ment , & cette petite quantity fuffit. On faic 
alors cfaauflTer cette dolipile au point de r6^ 
duire en vapareufs la liqueur qui s'y eft in* 
troduite, & lorfqu'elle eft en eg: ^tat, on 
plonge brufquement le bee de T^olipile dans 
la liqueur odorante; elle y entre brufque* 
ment & on retire r^olipil^ loriqu'elle parolt 
fufiifamment remplie. 

Ce proc6d^ eft fond6 fur rextr^me dila* 
cabilit^ des vapeurs compat^e a ceUe de I'air. 
II eft en efFet d^montr^ , paries expi^rierices 
de M. Amomons y que Tatr renfermd dans 
un vaiflfeao de yerre, quellequ'en foit la^ forme, 



y6 Defcripdon d'un Cabinet 

'fi^x^h^ ne fe dilate que dei demc tiers, lorfqu'on fait 
Iv. chauiFer ce vaiffeau au point de rougir. De \k 
on confoit qu'en portant la chaleur a ce 
point, on ne pourroit introduire dans le 
vaiffeau dont on fe fert ici qu'une niaffe de 
Hqueur propre k rcmplir les deux tiers de fa 
capacity ; & encore le vaiffeau ne pourroit-il 
fupporter, fans fe caffer, le paffage brufque 
du chaud au froid auquel il feroit expof<£ 
dans cette experience. D'ou il fuit que pour 
manager le* vaiffeau , il Faudroit mod^rer de 
beaucoup le degrd de chaleur, & conf(5quem- 
ment qu'on ne pourroit le rcmplir de liqueur 
]tiA}u'aux deux tiers de fa capacite. On fe con- 
tente done de le faire d*abord chauffer mod^- 
r^ment pour y introduire quelques gouttes de 
liqueur, & on profite enfuite de rexti;eme 
dilatabilit^ des vapcurs , ^pour le remplir 
prefqu'enti^rement de la liqueur qu*on veuc 
y introduire. II eft eri effet ^galement d^- 
montr6 qu'une maffe de liqueur aqueufe 
chaitff<£e au point de fe ri^duire en vapeurs , 
fe dilate & prend un tel volume, qu'elle 
peut , dans cet ^tat, occuper un efpace treize 
k quatorze mille fois plus grand que celui 
qui lui convient dans celui de liqueur. De lii 
on con9oit qu'on fait un bien plus grand 
vuide par ce proc^d^, & qu*on peut remplir 
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le vaifleau prefqu'enti^remenr. On remet en- planchc 
fuite I'^olipile fur la lampe; la liqueur s*^- IV. 
chaufFe , fa chaleur augmente jufqu'^ F^bul* 
lition ; elle fe r^duit en vapcurs. Celles-ci 
fe r^pandant dans route la mafTe d'air qui 
remplir la falle oil Ton fait rexpdrience, elles 
parfument cette made au point que Todeur 
de la lavande fe fait fenttr dans tous les 
endroits de cette falle oil I'oq veut en faire 
r^preuve. 

Or, en confid^rant I'^tendue dc la mafTe 
d'air parfum^e, & la comparant k la quan- 
tity d'^vaporation qui a en lieu pour cet effet , 
on juge faciiement de la prodigieufe t^nuit^ 
dts parties odorantes. 

Pour faire ce calcul avec Texaditude dont obfemtioa 
il eft fufceptible , il faut , avant T^vaporation , 4e'coMoit» 
s^affurer du poids de la caflblette & de la cy«"^i4- 
liqueur dont elle eft remplie, larepeferetw 
. fuite apres Texp^rience , pour connoltre le 
d^chet occafionn6 par T^vaporation ; obfer- 
ver , autant qu'il eft po/Hble , le rapport dcs 
parties odorantes i la quantity de liqueur 
^7apor& qui leur fervoit de v^hicule ; nje- 
furer les dimenftons de la falle & les r^duire 
en lignes cubiques , afin que raultiplides en- 
fuite les unes par les autres , on puiile con- 
tioUre la quantity de lignei cubiques d'air 
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Planche qui fe trouvent impr^gnees de Todeur de la 
IV- lavande. 

Nous abandonnons ici nombre d'obfer- 
vations , qui pourroient toutes ^alement 
confirmcr la prodigieufe divifibilit6 de*Ia 
niatiere; telles font celles qu^on peut faire 
fur la dudilit^ des m^taax , confider^e dans 
ks proc^d^s du Batteur & du Tireur d'^or; 
les obfervations microfcopiques qui offrent 
une multitude ^tonnante &; vari^e de ph^- 
nomenes dignes de I'attention du Phyficien^ 
Nous le? avons d^crites dans le premier vp^ 
lume de nos EUmtns de Phyfiqac. 



■*i«i 



ArTICXE Cl^NQUIEMfi. 

Des Appareils concernant la mohiUti des 
corps & leur pretendue force d'inertie. 

II n'eit aucun corps qu'on ne puiflfe faire 
pafTer d'un lieu dans un autre , & conftquera- 
ment qui ne foit mobile. Nous ne nous oc- 
cuperons point ici k coiiftater cette propriety 
dans les corps mats bien k examiner quelles 
font les circonftances qui influent fur leur 
mobility, & qui les rendent plus mobiles les* 
unes que les autres. 

On CDn9oit trop aif^ment de quelle nia-r 



I 

it Phyfique Experimentah. 79 

niere la figure » la niafle, le volume & lePlanchip 
plus ou le moins d'afp^ric^s fur la furface des IV". 
corps, peuvent apporter quelque changement 
a leur mobilir^, pourinfilter fur ces objers» 
que le PJiyficien doit cependant confiderer 
avec atfention. Nous ne nous occuperons que 
du feul obftacle k la mobilitey qui fie naitre^ 
vers la fin du fiecle dernier, une difpute fqr 
laquelle les fentiniens font encore parrag&. 
Lorfqu'on confidere la mobilite d'un corps 
qui fe nieut dans le vuide, on con9oit que 
quoique tout obftacle fpit eloign^, ce corps 
eft cependant d'aurant moin;^ mobile de quel- 
que fens qu'on veuille le niouvoir, qu'il 

, porte plus de mafle avec lui. La malTe oppo- 
feroit-elle done une r^fiftance r^elle au mou- 
vement? Seroit-il done vrai de dire qu'il 

, exifteroit dans la nature une veritable force 
ii'wertic ?C'efl:-k-dire que la matiere feroit 

^ 6prouver a la puiffance qui tendroit k la d^- 
placer, une r^fiftancc .differente decellequi 
vienr de la pefanteur, dont nous parlerons 
amplement ailleurs, & qui tend conftam* 
ment k porter les corps fublunaires vers le 
centre de notre globe ? .C'eft une grande 
queftion que le Phyficien doit niettre dans 
tout foQ jour. 
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Pianche Premier Afpareii. 

Apparciide CCC ( PI. V, fig. I.) font dcs points 
Newton, g^^gg auxquels on fufpend deux billes de ma- 
^'^* '* tiere non elaftique; deux billes de plomb, 
par exemple, ^gales en iiiafie. On remarque 
derriere ces billes un arc gradu^DE, done 
les divifions font egales & difpofees de fa^on 
. que Torigine de chaque di«rifion repond de 
part & d'aurre au centre de chacune dt% 
billes. Si on ne veut point multiplier les 
app^reils , on peut fe fervir pour cettc expe- 
rience , de celiii de Mariotte ^ que nous dd- 
crirons plus bas. 

Us AGE de cet Appareil. 

* 

EiEVEz Tune des deux billes , fuppofons 
!a bille B , jufqu*ii un degr^ j foppofons 
le premier ; abandonnez - la i elle - m^me : 
elle vicndra choquer la bille A , & Tun^ 
& Tautre ne remonteront, apres le choc» 
que jufqu*^ la premiere graduation en fens 
contraire. 

Ceft d*aprfes cette experience que Newton 
admet une r^fiftance r^elle dans la matiere , 
diSerente de celle qui nait de la pefanteur ; 
& ii pretend que fans cette refinance les deux 
billes derroient fe mouvok apr^s le choc arec 

une 
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une vicefle ^gale a cslle de la bille choquante Planche 
ayant le choc. V. 

Second Appareii. 

SuR une tablet te CF (PI. V, fig. 2.), Appardia* 
s^^levent deux montans de cinq ^ fix pieds let. 
de hauteur GL &IK , retenus par une tra- ^'«* *• 
verfe MN, ^vid^e dans le milieu pour re- 
cevoir deux billes d'ivoire A & B, qu'on 
attache & qu'on retient I'unek I'aucre avec 
un peu de cire mplle. 

Le tnarteauD, de m^me matiere que les 
billes, eft mobile fur fa queue b, & peut 
s'^lever 1 une hauteur plus ou moins grande , , 
par une efpece de refTort R, auquel efl: attach^ 
un fil eU, qui pafle fur ung poulie Q, 

Us A G-E de cet Appareil. 

En retirant le cordon e H. on Uche le 
reffort , la t^re du marteau frappe la billeB ;. 
elle fe d^tache de la bille A: Tune & I'aurre 
tombent fur la tabletce GF, majs ia bille B 
precede la bille A. 

' L'Abbe IJotht conclud de cette expe- 
rience, que la force qu'on a ^r^ oblige 
d'emprunter du marteau pour acc^I^rer la 
chute de la bille B , & lui faire d^vancer la 
iD^Ue Ag eft une nouyelle preuve de la r^- 
Tome I F 
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Piandie fiftance que la matiere oppofe k fon mouve- 
' ^* ment & confifquemment de la force d'incrrie 
reconnue par New ten & jiar plulieurs c^* 
l^bres Phyficiens. 

En r^flechiflant fbr ces esr p^r iences , il eft 
^1(6 de d^montrer que ni Tune ni I'autre ne 
prduvent qu'il exifte utie force r^etle dans la 
matiere, par laquelle cetre matiere riffifte au 
mouvement qu'on veut lui imprimer , pu k 
Taccroiffement qu*on veut faire prendre k fa 
viteffe lorfqu'on la fuppofe en mouvenaent. 
Elles prouvent feulemenc que le mouvement 
eft le produit d'une force qu*on imprime k 
la matiere pour la recirer de i'^ratde repos 
dans lequel on la faifit , & que tout efFec 
6tant propbftionn^ k fa caufe^ cetce force 
iloit £tre d'autant plus grande , qu'on fe pro- 
pofe d'imprimer plus de mouvement au corps 
qu'on veut mouvoir. 

SECTION TROISIEME. 

Des AppdreUs pour Us Experiences dti 

Mouvement. 

idkAnnm'^ Le mouvement eft an des principaux mo*- 
vcment. ^^^ ^^ j^ matiete, dont le repos n'eft que h 

iimple privation, quoiqii^^ateitxetit un modf 
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du mime fujet. Au d^faut d*une definition Planche 
plus exafte, les Phyficiens regardeni le iao\jt^ V. 
vement cotmne le tranfport d'un mofotle qui 
paflfe d'un Iteo dans un autre , & tb te diftfn-^ 
guent en trois efpcces; unifbrmt lorfiju'9 setci^ec^i^ 
fait parconrir au mobile ^Jes cfpaccs ^ux 
en temps ^gaux ; )ton unifbrmt lorfque les 
efpeces parcourus dans le m^me itms font 
in^gaux^ mixtt^ lorfqu'il participe aux deux 
pr^c^dentes efpeces. 

Le mouvement uniforme peut fitre Jimpte ^ 
ou compofi : i\ eft finipte lorfque te mobil^ 
n'eft ahim^ que par une feuie puiflance on 
par plufieurs quf le fblKcttent vers un m^me 
point. Compofi^ , lorfque les puiil^ces q ui 
le ma!trifent tendent ^ le porter vers defe- 
rens points, non cependant diam^tralement 
oppofts, ' 

On confidere dans le mouvement (imple 
la vtttjft , exprim^e par fefpace parcoura 
dans un terns donn^. L2ifi)rctoi} fa quanti^ 
dt mouvement^ qui eft comme le produit de 
h mafle, par la vkefle & les loix auxqueRes 
le mobile eft aftreint dans fon motf^ment. 
Ce font autatit de confide rations partictriieres 
qui m^ritent toute Tattention dd Phyficien , 
& que nous avons d^velopp^es dans le premier 
yobimt dt nos Elimtns dt Pkyfiqut. 

Fij 



84 Dejcription d^un Cabinet 

Planche On d^montre en PJiyfique, qu'un corps 
V- mis en mouvement par une force donnee, 
doit perfi^verer dans cet ^tat, avecla ni^me 
vkcfle & foivant la xn^me diredion, jufqu'i 
^y ce qu'ane caufe ^trangere apporte quelque 
changement a cet ^tat. On d^montre pareil- 
lemenc que foumis k I'adion fimultan^e de 
plufieurs puiflances ^ un mobile fe pr^te en 
miSme terns k TefFort de cbacune de ces 
puiflances. On d^montre encore qu'un corps 
mis en mouvement communique une partie 
de la force qu'il a re^ue a d'autres corps qu'il 
rencontre fur Ton paiT^ge. On d^montre quit 
exifie dans la nature des obfiacles qui s'op* 
rpofent k la perpetuity du mouvement, qui 
alterent la vitefie &l m^me quelquefois U 
diredion du mobile. On d^montre, outre 
cela , que tout corps eft naturellement foumis 
a TefFort d'une force particuiiere qui le folli- 
^ire vers un centre^ & qu'abandonn^ h, lui" 
m^me , il- ob6it confiamment ^ cette force. 
On d^ontre enfin , qu'il en extfie une autre 
en certaines circonftances, qui tend k Viloi^ 

Divifion de g^^^ dc cc ceuttc. Nous traitorous done 
cctwscaion. jo^ ^gg Appareils du mouvemwt compof^; 

2,*^ de ceux dont on fait ufage ppur d^pntrer 
les Idix de la communication du mouvement. 
j.'^Dcceux dbnt on fe fert pour y^rifier les 
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loix du mouvcment r^fl^chi. 4..^ Dcs Appa- Planthe 
reils qui font conno^tre les obftacles i la per- V. 
p6tuit6 du mouvemenr. 5.^ De ceux qui d^- 
montrent les lorJc-'du mouvcment rtfraft^. 
6.^ De ceux qui fervent k v^rlfient les efFets 
de la pefameur. 7.^ Enfin des Appateils de^ 
£otcts centrifuges. 

A R T I C L B P R EM I E R. 

Des Jppareils du mouvcment compofi. 

Tout mobile ^tant un ^tre paffif & ^gate- 
meifr iadi^rent pour touie tnotiificati6n pof-* 
fiWe , doit n^ceflairement fe prdter k routes 
celles qu'on tend k lui imprimer en m^me 
ttttis. Pour cct effct, il doit compofer fon 
mouvement & prendre une diredion moyen- 
ne entre celles que chacuoe dcs puiffances 
qui Vaniment , tend k lui donner. Ceft d'a- 
pths ce principc uhiveHellement refu, que 
fi deux puilTances ^gales & oppoftfes a sfngle 
droit, agiflfent en m^me terns contre un mo- 
bile , on lui verra d^crire la dragonale d'un 
quarr6 ; dont deux cdt^s adjacens reprtfente- 
ront la diretftion & fintcnfit^ de chacuiie de 
ces puiffiinccs. 
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Plam:he P r e J^ i 4 r A p p a r e i l. 

Appareiidu £ F ( Pl. V, fc. 3) cft uo plao verctcal 
compofs. ^ler^ fur un foe GH; ab &, cd font deux 
^^ '* fits de mdtal cendus vers le haut du plati & 
difpofes paralldlement ^ ce plan , de £1900 que 
la poulie B puifle fe mouvoir librement e^cro 
ces deux fils. Pour rendre ce mouvetnent 
plus aif6 , Vaxe de*Ia pouIle porte a fes extr^- 
mic^s deux roaleaux dont les gorges roulenc 
fur la longueur de ces fils. La chaflfe 4e la 
poulie B eft atrach^e k un cordon ef; celui-ti 
paile fur la cir#ofifi$rence d^un peek rouleau o> 
mobile fur fori axe : un<:orps M~eft attach^ k 
rexrr^mic^ h d'uri aun'e cordon g* A; cecor^ 
don pafTe fur la gQi^ge de la pouUe B^ & eft 
fix^ en r au coq i|ui rertent les fils de m^al 
ab^ cd. 

Usage de cet Appareih 

On congoir 6icilement,que le mobile M 
itwi fufpendu au cordon^A^ & plac^ vers 
le point A , Tun des aqgjles du qaarr^ A B 
DC 9 & on vient a tirer ie cordon ef^ on 46- 
termiiiera la poulie B ^ glider le long de^ 
fils de metal ab^ cd: or, par ce ieul mou^ 
vementy le mobile M recevra deux iiapref- 
(Ions ^gales & oppo(&$ k angle droit; puif- 
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qu'en m^me cems qqe le cordon gJi giiiS^n Planche. 
parall^lement k Thorizon en fuivant la pou- ^* 
lie B^ il fe racourcira d'une quantity ^gale 
i Tefpace qu'il parceurra , felon la diredion 
BD. Ce a?ot)ile fera done toiic^ la fois di- 
rig^ avec des forces ^gales , felon les direc< 
tions AC, AB, & on obferver^que ppuif 
fe prater ^alement k ces deux impulfions ^ 
U d^crira la diagonale AO du quarr^ A3 
DC 

Le m^oie efFet auroit lieu die mobile ^toif 
mis en moQvienient par deux chocs ^gaux | 
imprimis felon deux (jiredioos fembUUcis 
aux dey^ .precedences. . 

Second AppAiiErL. 

$VB. les fipgles d'une eipiece de bWlvci, Aucfema* 
ABCD {?iy.^.^.).SQnt€if,ytit%dtx»'^^^ 
confoles £F & GH, qui fervent d'appui^ ¥%-4- 
ckeux rigMlateurs I K , LM^ mobiles fur leuis 
pivots & porcant i^hacun par en has un^o 
divife en un certain nombr^ cte parries ega}e$» 
Au haiitt.de ces r^g^l^iQurs font fuipenduf 
deux pendojes ab^ ad^ igaux- en longq^ur 
& terminus inf^jieurem^m p.ar ^eux pe^te* 
snujOres d'iyQire ^ , /» d«^ &f on que le centre 
de gravity de ch^cune ^canr k une n^^me dif*^ 
tance des points de (iiipeaiiQo ^ leqrs vibm^ 

Fir 
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Planche tions £t font dans le mSme tems ou font 
V» ifochrones. 

Usage de cet Jppareil. 

PiACEz une bille d'ivoire O vers Tangle A 
du billard, & oppofez les r^gulategrs a angle 
droits niaisdemaniereque les marreauxe^/ 
toucfaent ^galement la bille. Elevez ces deux 
marteaux a une m^tne hauteur, en leur fai- 
fant parcourir le m^me arc : que cette hau- 
teur foit cependant telle , que* le choc du 
xnarteau e puifle feulement poufTer la bille 
jjufqu'k Tangle B du billard. Abandonnez en 
ib^me tems ces deux marteaux ^ eux-m^mes, 
ils frapperont enfemble la bille O , & ils lui 
imprimeront deux diredions oppof^^es k angle 
droit. Tune qui tendra h, la porter felon la 
longueur, & TautreTelon la largeur du billard. 
Vous obferverez alors que la bille fuivra la 
diagonale ; & coinm(S les forces qui Taniment 
font ^gales , aulieu de fe porter ^n C, elle 
arrivera vers le point R , extrdmit^ du c6t€ 
BR, que nous fuppofons ^gal i AB, 

Si on rdtere Texp^rience & que le mar- 
tea u / foit ^leViJ plus haut que le marteau e , 
& fuffifamment , toutefois , pour quMl puifle 
poufler la bille jufqu'k Tangle D du billard ; 
ators TaStign (itnultaa^e d6$ deux marteaux 
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hii fera ddcrire la diagonale A C , & elle par- Planche 
viendra a Tangle C ^ d'oii il fuit que non-feu* V. 
lement elle compofefon mouvement des deux 
impreflions qui Taniment en m&ne terns , 
v^2jis S^COK qa'elle fe prSte a Fiai^Qn de ces 
deuxpuiflances ^raifon dc leur intenfit^, Ceft 
ce qu'on exprime tr^s-bien lorfqu'on dit que 
fi deux Ibrces ifl^ales agifTenc en nnSme rems, 
& <i angle droir, centre un mobile jilfuivra 
la diagonale d'un paralUlogramme dont les 
deux c6t£s adjacens repr^fenteront les direc- 
tions & VintenfitiS de ces puiflances. 

On peu t ;\ Taide de ce m^me appareil , fiire 
agir les puiflances fous difKrens angles, &C ^ 
on obfervera des varii^t^s dans la longueur 
des diagonales que ife mobile parcourfa. Mais 
ce font aurarit de phi^nbnieties impbrtans 
iqu'on d^montre beaucoup mieux par une 
th^orie g^bni^rfque , que par Texp^riencej 
qui ne peut donner que d^s k-peu-pres, II 
convient encore ici de feiire remarquer & dc 
d^montrer que dahstous ces cay, la diago- 
nale eft parcouriie pt^crftmeftt datis !e rii^me 
terns que le mobilfe employeroitla paVcourit 
un feul des c6t^s dti paraH^logi-amtiie ou du 
quarrd, fi une feule deis deux puiflances 1 

agiflbit coridri^ XxxY. ' " ^ . - 
Ccftfuriespriftc^esuiliverffiHeniemre?^^^ 
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Planche qu'efl foodie toute la th^orie de la compoii^ 
V. tion & dc la d&ompofition des forces; 
th^orie ifnppriance en Phy^ue (k qu'on ne 
peut traiter d'une maniere trop eteodue. 

AnTlCLfi SCCO^D. 

Zfes Appaniis n^ceffiurn pour ks ixpi* 

riences de Id cormftuhitation dii mouvt* 
mtnt 

LoRSQv'VK corps eo tnouyeoienc rtncooT 
tn fur fon paiTage un aucrc corps , H le cHo^ 
^ qqe ; fit fi cet obfiacle eft fufceptible d'etre 
d^pUc^ y il le tranfporte avcc lui en vertu de 
la force qu'il lui coipmuciique dans le choc« 
Mais ii robfiacle eft invincible ^ la r^fiftance 
i^u'il f^it ^prouirer au mobile, d(itruit toute la 
force de ce dernier , & on Ij^lerve nombr« 
de ph^omenes <)Me nous d^velopperons plu$ 
bos. 

. ' Dans le premier cas ^ le choc peur fe fiit» 
entre des corps durs^, mous ou elafiiques. 
Jjes deux premieres efpeces font foumifes aux 
m|(nesloix, quanrau tranfport du mobile ^ 
il fufiira dot^c de confidfrer le chpc dans Tunc 
ou dans Tautre de ces deux efpeces de corps. 
^'mmc^^ Nous diviierons cec AntMe co deux Pai a- 
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graphes. Le premier craitera des Appareils Planche - 
propres k d^momrer les cflfets du choc entre V. 
des corps mous; le fecond entre des corps 
dalliques. 

PARA^RJtPH M PREXIMR 

Des Appareils propres d determiner les effets 
du choc entre des corps mous. 

QuoiQUH les corps durs &^Jes corps mous 
ibienc (bumis aux mdmesloix, quant ^u d^-, 
placement de Tobftacle que le mobile ren- 
contre , 1^ imprefiions 4u choc font cepen^ 
dant differentes •emre ces deux elpeoes de 
^r^Sfl &L c'^ft 4rae pbTervation qu'on n^e doit; 
point negliger. EUe fert ^ faire coiinoitrc 
que la conimu;tiicacioa du mouvemeot, qui eft 
inftaman^ entre ^des corps durS:, n'eft ji^ 
fticceiliire entre d^s corps moos. Hp, 

Pour d^rnuner par eKp^ejsci» 4es tSkM^^ 
du choc entre des ooi|»& de quelq^e e^peca 
qii'ifs fi^ienc^ il fauc iia ^ppareil im «vec la 
phis grapde ftwMv^^ 4i^\^^ <^\xi que 
nous allons d^crire. 

A p p A i. E I t. 

• r 

5uRno foe tmngulaire AB {JPLV, fig. <.) w^chte do 
^ fe <:aUe &^Mi fe met d'aplomb pair trois *";."""; 
visffluJ^ir^TecfentizA^'^erettDjnpiuaotDfi '^' '' 
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Phmche dc cinq k fix pieds dc hauteur. Oti rcmarque 
V* vers le haut une rainure k jour F, dans la- 
quellc gliffenc deux porrans H, I, (itu^s pcr- 
pendiculairement au plan du monrant, & 
qu'on recienc en fituation par deux vis de 
preiHon adapt^es poft^rieurementfurla queue 
de aes portans , comme on peut le remarquer 
F'g. ^. en A (fig. 6. ) ^ oil nous avons fait graver une 
partie du proil de la machine, pour en d^- 
vdopper plus commod6menr les parries* 

£n a , excr^mit6 de Fun de ces portans , 
on voir un point fixe , auquel on attache un 
fil quii^ieiit pafler par les yeux d'une ^iece dc 
cuivre eB, reploy^e fur elle - m^mc. Cette 
piece eft ptrc6t & rarraud^e pour reccvoir 
une vis CD, terming en forme de crochet, 

I el on fufpfend une bille: cette vis monte 
ifcend dans fon ^crou & fert k Clever oa 
k abaifler la bille qu'elle porte, afin que fon 
Centre fe trouve dans la mdme ligne horizon- 
rale que celut de fa voifine , fufpendue de la 
tnJbac maniere au fecond portant de la ma- 
chine. 

Le fil attach^ en a , apr^s avoir pafie par 
les yeux de la piece dc cuivre , revienc em- 
brafTer la ctrconfihrence d'une pouKe d, & efl; 
ramftn6 fur une cheville E pofte latiralement 
fur la hauteur du montant de la machine^ 
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mais k une hauteur convenable pour qu'onPlanche 
puifle la faifir aift^menc , la faire rattier, dans V. 
fon trou pour alonger ou racourcir le fil. 

A quelque diflance au-deflus du foe de la 
machine , on voir une efpece de chaflis de 
bois MN (fig. $.) , dont la planche ant^rieure ^^s* ;• 
eft creuf(fecn bifeau pour recevoir deux regies 
de bois O & P , divillSes chacune en un nom* 
bre quelcopquede parties ^gl^Ies. 

Au-devanc de cette traverfe font tenda$ 
parall^lement entre eux & k un pouce ou en* 
viron de difiance , deux fits de laiton ab, cd 
(fig. 7); on fait pafler dans cet efpace les F^.7. 
tiges de m^ral auxquelles les billes font fuf* 
pendues. Sur Tun de ces fils glifle un petic 
index de cuivre e, qui s'appuie fur I'dutre^ 
il fere k indiquer le degr6 auquel les billes 
ofl^ I'une des billes doic $'^leyer apr^ le 
choc. 

Usage de cet AppartiL 

On con^oit ailez facilement I'ufage de 
cet appareil par la feule defcription que nous 
venons d*en donner; nous nous bornerons 
done k indiquer ici les principals experien- 
ces auxquelles il eft deftin^. 

Lorfqu^on veut determiner les cfiets du 
choc entre des corps mous , on fe fert com* 



\ 
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Planche mundment de billes faites dc terre-glaife bien 
^» d^trempee & bien molle. On en feit deux de 
mdme poids qu^oti traverfe avec un fil dc 
ni^tal retenu dans TintiJrieur de la bille par 
nn petit morceau de li^ge attach^ k Textr^- 
mit^ inftrieure du fil de ni^ce! : Tautre ex- 
tr^mit^ doit dtre cofltourtt^e en focme de 
crochet , pour fufpendre cette bille k la ma- 
chine. On en fait une troifiettie de mdtne 
matiere, mais d'un poids difi^rentj on la 
fait ordinairement fous- double en tAafft, & 
dans ce cas, on peut confid^rer la petite 
^ comme le tifers d'une mafle dont chacune 
des deux autres reprtfente les deux tiers, & 
les rcfultats Idcs experiences en font bien 
plus facilcs k d^veloppen 

Choc entre ^^^ ^^"^ biUcs ^gales cn made ^tant fufpen- 
dcaz corps^„g5 ^iox extr^mit^s de$ fils de la machine 

mous , eganx 

enina(rc,dont(pi, V. fiK. <.)• & Icurs ccntrcs ^tant plac^ 

I'uB eft en ce- > o # / ' * 

pof. dans le m^me plan & dans la m^nie ligne , on 

'*«• J- difpofe les deux tablettes O & P de maniere 
que le z^ro de la graduation r^pbnde de 
part & d'autre au centre de la bille, ou plus 
commodement au fil de m^tal qui la tra- 
verfe, Cela fait, f une des billes reliant enxe- 
pos , fi on deve I'autre par un arc d'un certain 
nombrede degr^s, & qu'on Fabandonne k 
elle-nidme , on remarquera , aprfts le choc. 
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que les deux bilks fe mouveront dans laPIandie 
dtredion de la bille choquante , & qu'elles ^* 
tnefureroitt Tune & I'autre un arc fous*double 
de celui que la bille choquante aura parcouni 
avanc le choc* 

Pour d^irelopper la raifon de ce ph^no^ 
mene, itfaut obferver 1^. quHine bille ou 
tout autre corps fufpendu ^ un fi|^ ^tant retir^ 
de fon aplomb & ^lev^ dans un arc k une 
hauteur donn^ , &t ^cant enfuite abandonn^ 
ji lui - m^me , retombe par le m£me arc^ 
& le parcourt en acc^l6rant fon mouvement j 
que par cette acc^l^radon il acquiert une 
force fuHifante pour remonter en fens con«- 
traire jufqu'ii la mdme hauteur, i^ Que & 
n^nnioins ce corps ne s'deve pas en fens 
contraire a la m^nie hauteur , il ne s'en fauc 
que d'une tr^s - petite quantity , & que ce 
d6chet doit dtre attribu6 k la r^fiftance que 
Tair lui fait ^prouver , & au I^ger frotte^ 
ment qui a lieu k fes points de fufpenfion* 
3^ QiJC fi ce mobile rencontre for fon che- 
min un autre corps qui lui fafle obftacle, foic 
que ce dernier foit en repos , ou qu*tl fe 
meuve , mais eependanc dans le m^me fens, 
le premier ne peut continuer fa route qu'il 
ne d^lace cet obfiacle. Or ce dernier effec 
nc pent tYOtr lieu que le mobile ne comma- 
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Planche nique au corps qui lui fait obftacle, un^ 
y* portion fuffifante de fa force, pour que Tun 
& i'autre , apres le choc » fe meuveot avec 
la m^me vitefle. 

Cela pof(S, il eft Evident que la force du 

mobile doit alors fe partager felon le rapport 

des malTes, & de*la on explique facilemenc 

le ph^nomene qug' nous venons d*expofer. 

On voir manifeftement pourquoi , apr^s le 

choc y' les deux billes dont U eft queftioa 

dans cette experience , ne parcourent que la 

moiti^ de Tare que la bille choquante auroic 

parcourue fi elle n'eut point trouve d'obfr 

tacle ^ fon mouvement. 

Choc cntrc Lcs m^mcs ptincipcs ayant lieu lorfquc les 

iorps'&Tous^^"^ corps font en mouvement , mais dans 

icf deux en jg jn^me fens , on remarque que fi on ^levc 

«c dans le I'une dc ces billes parun arc de fix degrds, 

HJcmc fens, o i j 

par exemple, & rautre par un arc de deux, 
elles mefureront apr^s le choc un arc de quatre 
^ degr&, ... 

Pour faire cette experience > on a foin de 
placer les deux regies O & P de facpn que 
le milieu de leur graduation r^ponde aii centre 
de la bille choqu^e. On doit done alors 
confid^rer k quel degr^ repond celui de 
la bille choquante , & r^Ievcr a la fixieme 
divifion au-delii. On place alors ^ comme 

• • ' 

on 
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&h a du le faire dans le cas pr^c^dent, &PIancht 
commfe il conviendra cfe le faire dans tous ^* 
tt\xx que nous allons expofer , rindex e , ^*8- ^* 
(fig. 7*)»^ I3 graduation ^ laquelle on attend 
les billes , niais on peu en de-^k cependant t 
pour coinpenfer la perte que la rdiftance du 
milieu & le frotrenient occafionnent n^cef* 
feirement Atns * leur rftouvement. On met ^ 
pour plus grande commodity encore ^un 
petib morceau de papier fur Tindex & de 
maniere que ce papier TexQ^e un peu: la 
tige qui porte la bille venant k frapper le 
papier, on juge pIuS affement de la hauteur 
ik laquelle cetre bille s'eft^evde^ 
Les deux in^mes Wiles fe mouvant en fens choa eiirw 

,- , . , , Ics mciBci 

contraire, elles demeurent en reposapres Iccorpsmusea 
choc, fi elles fe meuvent avec des vitefies ''''* *^*'*"*** 
^gales, c*efl:-k-dire (1 elles ont ^te dev^es 
& la tn^me hauteur, puifque leurs forces font 
alors £gale!s & oppof^es» IVfais fi dle$ Cttatn^ 
vent avec d^s vkefies in^gales / elles contir 
nueront k fe mouvoir dens la direSion de la 
' plus forte, avec une viteffe qui fera egale k 
?a moiti^ de I'exc^s de la force de cette d6r- 
niere* • • 

En raifonnant d'aprfes les m^mesprincipcs^ 
on peut foumettre des billes in^galcs en maffe 
aux mdmes experiences* 

Tome I G 
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* FJancbe . Cette throne ipien d^relopp^ y il fir ^t€^ 
^« fciite plttfieors applications importances que 
le Phyfi/cien ne doit pcnnt n^Hger. Pamii 
ceJiles^ci » Tft^on d-un courant d'eau centre 
les if^aimes d'one roue niidrice p»ticuli6remeQf 
fon atrencion. On trouvera cette th^orie tr^ 
bien d^relopf^e dans le Coars de Phyfique 
exp^ricnentale du D. Defaguillusfs. EUe I'efl 
encore parfaitement bien dans celui de Mup* 
chenhroek ; mais cbmihe il 6toit grand paqtiiani 
des forces vives^ il ne &ut point s'en rappor^ir 
ter k h nianiere d'efiimer les £brccs dans les 
corps en mouvement. Cbnfultez a ce fujet le 
premier volume de nos Elemens. Nous y 
avonsdonn^, k la fuite de Tarricle qui con- 
cerne la pefanteur , un appendix fur ks forces 
vives , dans l^quel nous avons mis cette quef-* 
tion dans tout fon jour« 

P AR A G RA P H E SECOND. 

JDfs Appareils rieceffaifes pour les experiences 

du choc entre dks corps a rejfort. 

• 

On emend par reiTort dans un corps , une 
propri^t^ qui fait que les parties de ce corps 
ayant ^t^ d^plac^es par une caufe quelconque, 
^ r^tablifient dans leur premier ^tat, d^s que 
cette caufe ceffe d'ea^ercet fon aftion. 
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jaarfeite ^ fi les paartie$ du .f:orps & reporkoienc ^* 
dans leur premiem- fituarion avec obe Ibrce 
tigale ^ celle qui tes eti ii ^U ibvtir ; mdia 
on ne ritttiire aocoti cdvps^ns la Nature qui 
fbit parfaitetnem idlafiifCie'r Ceax aii j^quets oa 
accorde cette vertu j* TSnt ^ffl* a e* fii^ 
pr^me degr^. 11 ^c copendant ks ce^nfid^rer 
wvm^ rel« l^jrftn'jl sf^gk' d^tffelir Ifs \p\x 
' g^n^rsrf^s . 4«ji choc; j^mr^^^ de$ copp^^ i\^h- 
ques , & a faui aqffi fk^igr ceux d? «» c^ocpai 
que nous connoil5>n$pP^rapproel4er. ddTan^ 
tage d^ cejdegnl de^^tfeilJioai jafirt qiie ^€4 
i^fuliiatt des cxp^r fencsir V^pigBfiW le^mQina 
qu'rl flfl: pp^ibte 4e ta^ t^i^orie. On <^Qnfie^d 

i^ie ¥e$t foft^ vd'.e«|>eritpGe5 ^ve^jt dta .WHrt 
de cette matierei 

Avant d'^tablif les \wi do cboc tsAtttt^ 
fortes de corps , U eft ifnportant d'obfervot 
qu'un corps it tei^rt q^i frapi»e ii6^ autra 
corps,, qedis k Vxtl^^r^ftiwi du choc^ & qiji|» 
ifi figure $'akefe fenfibtemetit dans; le <iibfi;^ 
mais que la reftitUttQD defon refibftrefiv 
ks parties d^placik^ par le choc » dam ji 
tn^me filuation ou elles ^toieiu: wwt In 
choc. On fe iert poUr celd de I'AppariiS 
fuivant* 



too Jthfcription d!an Cabinet: 
Blanche \P R e ^i e a Apr a R jbli l. 

Yt , AB (P1.V1, fig. i-.)jBftun qilarreaude 
foulllmon- >»«ii'bre noir folidemenc niont^ dans une ta- 
don dcu'fil litertc.dc bpis^C , eft une petite boule rfiwire 
gure dan de hi^it^ tieufHgeesicte diaroeire.cetiebil^ 

corps a rti- ^^ 

fort dam ic plac^cfur la fufface du itiarbre.xiele touche 
K , V^^ P^r^n pent point. 

Usage de cet Appareil. 

Si on fait choquer cette billc contre le 
xnarbre en la laiflan^ tomber defllis d^iKie hau- * 
teur un pen confid^rable , Tun & Vautre ce- 
dent k rimpreflfjon du choc, la bilte s'appla* 
tira , le itiarbre fecreufera , & les deux corps 
fe toiicheront par une furface plusou moins 
6tendue ; niais faifant abftradion ici de Pexr 
cavarion du marbre, pour ne confid^rer que 
rapplatiflefnent de la biUe , voici comment 
on parviendra k s'en afluret. 
' TetmStz le marbre en poufTant votre ha« 
letne ill r' fa- furface » & faites choquer plu^ 
ou moins fortement la bilte : rapplatiflement 
qu'elte ^prouvera alors , fprmera' fur cette 
fufface lin fegment de fph^re qui touchera 
le juarbfe & qui enl^vera le terne dans toute 
r^tenduQ de fon contaS;* On verra done alors 
fur -la furface du marbre , un petit cercle poH, 
telque £z; & ce cercle ipdiquera la quantity 
de rapplatiflement. 
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D'apr^ cette experience , on con^bit ma- Planche 
lifeftemen t que !es corps a teflbrt participeht VI. 
a la nature des corps mods, puifqu'ils cedent 
a rimpfeflton du choc. La comma nicat ion da 
mouvenient doit done fi? faire fuivant les 
monies ?dix que nous avons d6jk indiqii^es ; 
mais en fuppofant ces corps parfaitement 
eiaftiques , on con^oit dgalement que la rcf- 
titution de leur reflbrt ajdute au corps cho- 
qu^ & fait perdre au corps choquant una 
force ^gale k celle qui fe communique dans 
lechoci ce qui fuffit pour developper,comrae 
il convient, les e/Fcts du choc entre ces fortes 
de corps J qu'on doit confid^rer dans les 
m^mes circonilances que nous venons d'indi- 
quer par rapport aux corps mous. On con^oic 
done de-la , 

i.^ Que (i«aeuit corps, fuppofons deux choc emro. 
bilks d^ivoire Agates en maffe , font fufpen- rcrtbrt lg"cs 
dues »rappareil indiqud (PI. V, fig. 5.), &don":!t;eft 
qUe Tune 6cs deux foit en repos , la bille '? "^*'*' 
choquanfe aemeurera en repos apwes le choc, 
& que la btlle choquee fe mouvera avec route 
la viteflTe de la ^rhoqilante. 

2.** Que fi elks font. routes deux en mou- Taumdeax 
vemeint & dans le m^me fens, elks feront ««« dan$7« 
cchange de leurs vitefles aprfes k choc. «« «*• 

Gii} 
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Pianche 3^. Que ii elles fc meuvent en &!)$ tt>n^ 
^'- traire. avec fks vkejtlis ^gales,. elles retourne* 

Mues en • /* « a 

fenscontcaire roj)t cti amere en meuirant les menies arcs 
!llc7vl"(iistparl€fquels elles fe feront apprft:Wes. 

Avcc dcs 4*** Que fi elles fe meuvent en fens contraim 
rc;mcr * "^'avec dcs viteflcs in^gales, dies retourneronc 
en arriere , apr es avoir fait ^change de leurs 
virelfes. 

Ayant ^ard au rapport des mafles , fi elles 
font difF^rentes , on pourra leur appliquer 
aif^ment la m^me tWorie. 

L'explication du phenbttiene indique (n^. 1) 
peut fatisfaire pout' r^foudre les fui?anrs, pout 
lefquels il faut fe procurer Tappareil que voici, 

» 

Second Appareil. 

Apparefln^ A B, CD (PI. VI, fig. 2.) font detiH 

"imomrwtcl fcgles dc bols, f^unies a la dfftance de huit a 

*2^c**"?i^dix pouces par les traverfes T, T. Sur la 

iieurs biu« longueur de la regie CD, font ajttach^ a des * 

diflances convenables , depetits crochets a^ 

a^a^ &c^ La regie AB eft garnie de chc- 

villes 6 , b,b, &c, difppf^cs pai?alWIement 

' aux crochets a^a^a^ au;tquels f^nt attaches 

des fits de foie qui pendent air-^defTous a la 

diftance de quinze 4 dix-buit pouces , & qui 

Viennent fe rouler fur les chevilles b.b.b^ 

de fa^on que les centres des billes j, qui doi^ 
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vent ^tre fufpendues k cies fils , foient rang& Planche 
dans la m^nie lignc & dans fe mdme plan; V- 

Cer appareH s'ap{^ique au baut du mon- * 
tant DE (PI V, fig, $), & y eft rctenu par pi. v. %. j. 
dieux yis de preffion G & H , appliqu^es aux 
exrr^nrir^ des tenons E F» qui embraflent Ie 
monrant D E. On voit la difpofition de cet 
appareil V\. VI , fig. 3. f««. j- • 

Usage de cet Appareil. 

On fe fert commun6ment de fept billcs 
pour ces fortes d'exp^rknces. En les fuppo- 
fant d'abord de mtmt mafle, on a (bin de 
les difpojfer de nitniere qu'elles foient con- 
tigues les tines aux autres , ce qui d^ffend de 
la difpofition des crochets a^ a, a^ &c. & 
des chevilles 6, &, 6, &c. Cela pofe, on re- 
marquera, 

i^. Que fi on ae^ une feule des billes, ,efe«c entre 

^^ pluhcurs bil- 

ccfle qui fe trouve k Tune des extrdmirds de i« egates en 
la file , & qu'on I'abandonne k elle-m^me , ngues. 
la derniere fe deplacera apr^ Ie choc & 
parcourra, en s'^Ioignant^ un arc femblable 
a celui de la bille choquante : toutes les autres 
demeureront en repos. 

x^. Que fi oh r^pdte la hi^me experience , 
^levant deux billes du ni^me c6t6 , & en les 
entretenant dans leur contiguity , les de^x 

Giy 
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Planche dernieres fe deplaceront apr^s le choc & 
VI. parcourront conjointenientun m^me arc, . 
* 3°. Que,fi on en eleve trois , les trois dcr- 
nicres produironc le m^me efFet* 

4^ Que fi on en deve quarre, celle du 

milieu fuivra alter nativement les trois qui fe 

deplaceront de chaque cot^. 

• chQc en- On peut cncotc , a Taide du m^me appa- 

€0%]"' conH- reil , d^iT^ontrer les degx fameufes propofi- 

w'mifftf """ ^^^"s d'Huyghens ; Tune , que fi un corps 

vient k la rencontre d'un autre corps dont la 

made foit plus grande ou plus petite que la 

(ienne , mais qui foit en repos, le corps cho- 

qu^nt lui communiquera plus de vkefle s'il 

le ch6que par Tintermede d'un troifienie 

corps en repos dont la made foit moindre 

que celle du corps choquant & plus grande 

que celle du corps choqu6. 

La feconde , que la vkefle imprim^e par le 
corps choquant fera autant grande qu'eile 
puifie ^tre, fi la mafle qui fert d1nterm6de 
& qo'on fuppofc encore en repos, eft 
moyenne proportionnelle entre celle du corps 
choquant & cclle du corps choqu^. On trou- 
vera le developpement de cts deux ph^no- 
menes dans un excellent Ouvrage de M. Huy^ 
ghens , intitule ; de Mptu corporum ex^percuf^ 

Jiom, 
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Nous ne traiterons point k part du choc Planche 
des corps contre un obllacle Afurmpn table , Y^ 
parce que nous n'avons point d'appareils par- 
ticuliers pour en d^montrer les efFets j^^ deux 
mots fuffiront pour les indiquer. 

I*. Si un' corps dur vient heurter un obC- 
rack infurmontable , il confommera route fa 
force contre ctt obllacle tc il demeui'era eh 
repos aprfes le choc. 

2.^, Si un corps rtiou fe troupe dans le m^me 
cas, il confommera pareillement route fa 
force , mais il s'applatira & il confervera , 
apresle choc, Talt^ration qu'il aura^prouv^e 
dans fa figure. 

3^ Si le corps choquant eft ^laftique, U 
s'applatira ^galement, ilperdra toutfon mou- 
vement direft; mais la reftitution defon ref- 
fort le reportera en arriere avec une force 
^gale k . celle qu'il aura perdue dans le 
choc. Ce dernier efFet , connu fous le nom 
de reflexion , eft {ov^mis a une loi invariable 
qu'on d^montre par un appareil particulier 
qui va faire I'objet de Tarticle fuivant. 
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Planche ■ " '■* - ' ■ ■ i ■ 

VI • 

ArTICIB TllOlSIBM£. 

Ve VAppareil propre d demontrer la lot 
generate du mouvement reflicfiL 

Une feule & unique loi determine les 
cfFets de la r^fiexipn dans un corps a reflbrr^ 
& on d^montre que tout corps par&itement 
^laflique qui fe r^fl^chit, fait fon angle de 
reflexion ^gal a fon angle d'incidence. S'il 
tombe perpendiculairementy il s'en retourne 
par la m^me ligne perpendiculaire & forme , 
en defcendant & en remontant, deux angles 
droits avec le plan qu'il choque. La m^me 
loi a lieu lorfquele choc fe fait obliquement, 
& on fe fert de Tappareil fuivant pour en de- 
montrer la certitude aufli exadement qu'il eft 
pQ0ibIe. 

A P P A R E I l. 

Appareiiau S UR une tablette T (•PL VI, fig. 4- )> 
Sr" qu'on calle & qu'on met de niveau par trois 

Fig. 4* vis ^ , fl , fe meut circulairement fur une 
charniere une petite caifle remplie par un 
marbre noir & poli A. Cette caifle , qui d^- 
crit un arc dans fon mouvement , s'arr^te & 
fe fixe par une vis de preflion S fur tous 
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-Ics points de Varc BD tf on ptan qm V^leve Planche 
leerticalenieDC fur an des ctvts de la ta^ VI, 
ttcfte T. 

&r un des peths c6i^5 de la midme tabfette^ 
$'i61eteun momantMN^ au hautdaquelon 
a ailetnbfa^ «ne potence NG » retenue fixement 
€n fitoaiian frar une confole s. Cet(e potence 
eft perc^ en Cd'un trou fajfiamment grand 
pour faifier paller libr ement une biUt d'ivoire 
de fix k huic Kgnes de diametre. 

Vers le bas du montant MN , on remai> 
que une efpece de caii& R , mobile fur la 
hauteur de te montant , & qu^on fixe k une 
hauteur conrenj^e p^f une vis de preflion P. 
Cecte caifle porte une gouttiere G qui regne 
fur route fa largeur : cette gouttiere eft d'en- 
viron dix ligncs de hauteur, « 

On remarque en V^ vers le haut & pofte- * . 

rieuremcftt au montant, un fil VX, auquel 

Oft fufpend un petit poids. C'eft un aplomb 

qui r^pond k une ligne verricale trac^e fur la 

face poft^rfeure de ce montane : \\ fert k 

tnettre la machine de niveau* 
• « 
Usage de cet Appanil. 

- 0» difpofe le marbre A de facon c^ii'il feflTe 
un angle connu avcc Thorizon. On laifle 
(Om^ \a bille par le trou c : on recule pour 
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Flanche cct eflbtonc petite lame de cutvre i qui boa- 
^^* die en deflbus cette ouverture. Elle tombe 
par une perpeddiculaire & elle vient frapper 
en £ 1e nurbre A , foas I'angle fous lequel il 
eft difpofe. Aprfes le choc on la- voit fe ri6- 
flifchir felon la ligne EF, & former, par (a 
reflexion, yn angle ^gal a fon^angle d'inci- 
dence. Pour s'afTurer du mouvement de cette 
bille dans fa reflexion , & d^montrcr qu'elle 
fuit la ligne EF , on difpofe la caifle R de 
fa^on que le milieu de la goutfiere G foit 
dans la direftionde cette ligne, & onvoic 
la bille fe porter dans cette gouttiere. 

II ne faut cependanc p§s s'attendre a voir 
reuflfirconftamment cette experience: une 
bille d'ivoire n'eft point un corps parfaite- 
ment eiaft^ue, & quoiqu'on ait i^gard k ce 
d^faut, il eftnombre de points fur fa furface 
oil il fe fait plus fenfiblement remarquer. 
Cette bille d'ailleurs ^prouve toujours un petit 
frottement en paflant par le trou c, & ce 
frottement la d^route.plus ou moins de la 
verticale qu'elle devroit fuivre rigoureufe* 
nient dans fa route. Ainfi il convient.de r^- 
p^ter plufieurs fois certe experience, & on 
doit ^tre fatisfait Ci fur trois elle rduffit dne 
feule fois. . 

II eft peu de principes tn Phyfiquedonc 
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les applications foient plus ^tendues ; & on Planche 
RC pcut trop fdfl^chir fur cct objct, Lc jeu VL 
de paume , celui du billard , &c. font fond^s 
Tun & Tautre fur cette.th^orie , & un Joucur 
qui la metrroic bien eh pratique , feroit fans 
contredit redoutable it fon adverfaire. On 
pcut en .voir . une d^monftration tres-fimple 
& trdsourieufe , par rapport au jeu de biUard, 
dans les Elemens de Geometric de M. VAhbe 
de la: Chapelle. 



^m 



Article Quatrieme. 

Des Appareils nicejpxires pour dimontrer 
' Us obfiacles d la perpemiti du Mouve- 
ment. 

••• • 
■« . 

... . '^ 

Une force imprim^e a un mobile, doit 
confUitiment le mouvoirde la mSme maniere 
& a perp^cuu^ : c'eft une fuite n^ceffaire de 
fon indid^rence a toure modtjficarion quel- 
cpnque : r^nt que certe force r^fide dans ce 
mobile y elle doit confiamment produire le 
m&ne e:ffet. Or, on obferve que tout corps 
mis en mouvenient par une force donn^e, 
perd^lus ou moins fenfiblement de fa vitefle 
& parvient en peu de terns au repos d'oii 
on Ta tlr^. II exide done dans la nature des 
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Piaoche obftacles Ji la perp^tuitd du mcaTement; ce« 
^'- obftacles font les difiS^rens mtHeux dans Id^ 
quels les corps fe meu?ent & les frocte<>^ 
mens auxquels its font affez commun6tneiit 
expof^s. Nous aliens indiquer fes tnoyeog 
de les ap{H^ier & d'^vahier abfll exa&e^ 
mentqu'il eft poffible, Les effets qu'ils pro* 
dutfem* 

Paragraph B Prmmimr. 

JDes Appamls pQur diwrmimr la rdjiftaiict 

des mUieux. 

P o IT R ^valuer comme i! convient H 
r^fiflance des milieux , il fauj( coniiderer 
leur yifcofite , leur denfit^ , la fur&ce du 
mobile & la vitellp avec laquelle il fe 
medr. 

Phis un miliea eft vifqueux , plus it r^fifte 
k fa dtvifion , & con(Squemment plus le mo** 
bile confomme de fa force pour le divifer. 
S'il eft plus denfe , il comprend plus de par- 
ties fous le m£me volume , & la r^fiftance 
qu'il oppofQ deyient proportiotoeUement plus 
grande, ce qu'on pcut confirmer par Tap- 
pareil Cuiyant. » 



ie Phypiut Expirimmtale. iit 
Premier Apparbil; ^ Pl^nche 

yi. 

A B ( PI. VI , fig, $ . ) eft une caifle de Appareii 
bois doubl^e de plamb , ftpar^ en deux ca- JTcr q^ H-' 
Titrfs par un diaphragme C D. Sur les deux J^*^^ ";jf' 
c6t& de cette caiffe s^^levent deux fupports jje^fi^^duim^ 
traverf(fs & riunis par une tige de m^tal £ F ^ fig. ^ 
fur laquelle font fufpendus deux pendules de 
m^me longueur GH, IK, terming gar deux 
boules de m^tal. 

TIsAGM dc cet AppareU. 

Si on £leve ces deux pendules k une m^me 
hauteur , les deux caiiles ^rant feulement rem* 
ftks d'air &: qu'on ks abandonne en m^me 
terns a eux-m^mes > la r^fiftance du milieu 
itant la mdme pour Tun &c pour Tautre, ils 
feronc le m^me nombre de vibrations ifo- 
chrones , en fuppofanc toutefbis qu'ils foiene 
^galement bien fufpendus & qu'ils i^prouvenc 
Ie m^nie frottement k leurs points de fu(^ 
penfion. 

Mais fi on remplit d'eau Tune des cavit^s 
de la caifle , Tautre cavite reftant remplie 
d'air , & qu'on r^pete la mime experience , 
coanme Teau eft en?iron hurt dents fois plus - 
denfc que Tair , celui de ces pendules qui fe 
mou?era dans Tair y ^prouvera proportion- 
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Planche neliemenc moins de refinance & y fera uo 
yif plus grand nombre de vibrations, avant d*ar- 
river au repos doii on Taura rir^* 

Veut-on d^montrer que la fur£ace du. mo- 
bile doTtemrer ea confid^ration lorfqu^il 
s'agit d'cflimcr la r^fiflance qui vient de la 
part .du milieu? L'appareil fuivanc eft deftine 
k cec ufage. 

Second AppARBlt. 

/ppareiipro. A & B ( PI. VI, fig. 6.), font dcux cfpcces 
fa ' icfiftancc de moullnets de m^me poids & ^galemenc 
furface du mobiles fuf leurs pivots, mais dilpofes de 
'k^*^* maniere que Tun A pr^fente, au milieu qu'il 
divife , le tranchant de fes ailes, dt Tautre B, 
le plan des fiennes. 

Sur Taxe de chacun de ces mouliners font 
fix^s 3eux crochets a , t, qu'on fait repofer 
fur la t^te du reflprt C. On bande ce reflbrt 
en le r^tirant en arriere & en Tarr^tanr fous 
une petite grifFe rf, fix^e vers le haut de la 
tige du milieu EF.^ 

* - 

Us AG E de cet j4ppareil. 

L H reflbrt ^tant tendu & les deux mou-- 
linets dans la fituation que nous yenons d^in* 
diquer , fi on ISche le refibrt ^ en baiffant la 
cheville D qui fe meut de haut en bas dans 

une 
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mie raulifie , le reflbrt fe d^tendra & frappera Planche 
egaletnent , en fe d^tendint , les deux crochets VI» 
a, b. U imprimera done la mSme force aux 
deuK mobiles^ & les deux ttioulinets ie mou* 
veront avec la m^me vitefle initialed Mais 
comme fls font in^galement foumis ^ la r^fif- . 
. tance du milieu ^ Ie mouliner B^ qui pr^fence 
la face de fes ailes , ailra perdu tout fon niou- 
Tementy randis que le moulinet A continuera 
encore kfe mouvotr. La'refiftance du mtiieu 
augmente done ^ raifon de la furface que le 
mobile loi pr^fente* 

Comnie il ne feroit guere pofllble d«* 
donner k une machine route I'exaditude 
qu'elle doit avoir, pour d^monrrer de quelle 
maniere la vitefTe du mobile influe fur la 
r^filbmce que le milieu lui fait ^prouver ^ il 
faut que le raifonnement vienne ici ^ not re 
fecours. Or , on d^montre facilement que 
cette r^fiftance^ occafionnee par la vitefle 
avec laquelle le mobile (e meut^ croit comme 
le quarr^ de la vitefle augmente. On con^oit 
quefi un mobile mu avec une vitefTe donn^e 
eprouve une r^fifliance d^terminee de la pare 
du milieu dans lequel il fe meut, il en ^prou* 
vera une quadruple, fi fa vitefle dcvient 
double de ce qu'elle ^toic auparavanr. S'il fe 
meut ea efFet avec une viteffe double^ il 
Tome I. H 
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Piancfae {mrcourm utie fois pla$ de cheniin dans le 

^'* m tote tem$ , & par ceU feul ^ U ^prouyeni une 

i^fiftftnc^ double , 4 Faifon du double nonibre 

dt parties du milieu' qu'il aura k d^lacer 

^ dans le m^me cems, chacune d^eUes s'op*^ 

pofanr ^alement k fon d(^placsrtienr. Mais 

un corps qui fe meut avec une vitcffe double , 

« jouk d'une force double, puifque la force 

4^U la quantity de mouvetnent d'un corps eft 

^ifmitie le produit de fa mafTe par fa ritefie. 

Mtini done d'une force double, il agira dou- 

blement fur chacune des parties du milieu ., 

& confifquemment confoaimera une double 

qu^ntit^ de fa force fur chacune d'elles. il 

perdra done eficore doublemenr fa force , k 

#aifoti de Mnergie de fon mouremcnt. II 

perdra done deuk fi^is doublement de fa 

fovtt , ou quatre fois dava^tage , lorfque fa 

vl¥t(I^ fera douMcii d'oii il fuit que la r^fif- 

iftf^ce du i»iUeu, occafiofin^e par la vkefie 

du mobile, crok comme le quarr^ de caftre 

vitefle augmente. Ceft encore k la tWoric 

qu'il eft rtferv^ de cortfid^rer les diflSrenccs 

qtfi peuvent furvetiir k ces fortes de r6fif- 

tances , k r^ifon des mouvemens difl^ns 

dont les milieux peuvent ^tre agirfe , &: k 

raifon de quantity de circonftances que Tex- 

p^rience ne peut indiquer que trop impar- 
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fditement t>our Ie$ iiire entrer ici en cov&- Plancho 
deration. Nous en avons doting une id^e VH. 
fuffifante d^ns le premkr volume de noi 
lEltmens dt Pkyjique. 

Paragraph E S£c0nbp 

Des Appareits propres h dimontrer ks effete 

des frotkmens* 

On diftingue deux efpeces de fronemens 
«n gdfvEraU On appelle frotument de la pite^ 
rniere efpece celui qui Te fair emre deux fur« 
faces qui gliflent Tune for Fautre. On nommo 
frottimtnt dt la ftcondt tfpece celui qui a 
lieu lorfqu'un corps rdule fur un iautre. 

Parait ks diflKrens appareils quk)n a irtiH ) 

gifi^s pour determiner la grandeur des frotte^^ 
mens & poer en ^tabUr la thtorie, il en eft 
deux fur^ tout qui m^ritent de trouver placi 
dans le cabinet d*ua Phyficien, 

PhemiekAppareil. . 

StJR une petite tablette AB (PIVII, fig. i.)^ Appaita d. 
font ^lev^s verticalement & retenus forte- w^**** 
fnent avec des vis & des Serous, deux dou- kj- *• 
bleS montans Pp , Vp , entre lefquels font 
fufpendus, par des pivots aflez fins, qoatrt 
iroufcaux », a, 3 & 4. Sur le hant des mon- 

Hij 
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planche ^^ns ext^rieurs font tar^ud^s deux Serous ; 
. VII. dans iefqueis on fait avancer ou reculer deux 
vis Q, Q. C eft un cinquieme rouleau beau- 
coup plus grand & plus epais que les pr^c^- 
dens, dont Tarbre DE fe termine par deux 
pivots aflez longs pour s'engager dans les 
trous des vis Q , Q, & pour repofer fur I'in- 
terftdion des quatre rouleaux lat^raux, lorf- 
qu*on ^loigne fuffiramnient les vis Q & Q, 

Le rouleau C eft mis en mouvement par 
uh reflbrt fpiral qui s'enveloppe fur lui-mlme 
& qui eft attache d'une part fur un canon 
arrdte par une vis de preflion fur un des points 
de TarbreDE. L'autre cxtr^mit^ du mitat 
reflbrt tient ^ la potence F. Lorfque ce ref- 
fort fe d^veloppe , apr^s avoir it€ rendu , il 

entraine avec lui le mouvement du rouleau 

• 

C, qui fait alors des vibrations femblables 
i celles d'un balancier. 

V eft un pilaftre fur le haut duquel fe meut 
une petite bafcule b , laquelle 6tant engagfe 
fous Tun des croifillons du rouleau C, I'em- 
p^che de c^der k rimpreflion du reflbrt & 
de retourner fur lui-m^me lorfqu'on a tendu 
ce reflbrt, en faifant tourner le rouleau C fur 
fonarbre & dans un.fens convenable k cet 

cfFet, 

'. R eft un autre pilaftre fur le haut duquel 
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fc meuvent , par une efpece de charfticre , Planch^ 
deux tiges de m6td de in^me poids & de ViK 
monies dimenfions td, ef. Ces deUx tiges 
peu vent pofer cnleinble fur Tarbre D E , oi 
on peut, k Taide de la vis g qui tra^fe 4i 
tige ^/) empdcher que la premiere^ ci' ne 
pofe fur cet arbre. 11 fufEt pour cek^e fairfe 
avancer la vis g de manitere qu'elle foutienne 
la lige cd.h&ii font deux petits poids ^gaux 
en mafle & deftin6s a etre fufpendus , aii be- 
foiri , aux extremit& des deux tiges dont 
nous venons de parler. 
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Us A Q E dc cet AppareiL 

» 

i®; O^. peut d^montfer dxtimtnt, avec cet 
•appareil , que le' frottement de 4a premiere 
efpece ntiit beaucoup plus au mouvenicnc d till 
t:orpsque celui de la feconde. - - • '^ 

Poor cet effet , on difpofe d'abord le grand nifRrcnci 

* , * - . cmre le frot- 

rouleaii C , de facon due fts pivors fdient wrocnt 4c u 

. * ;• irv ,*v -«-% • premiere cf- 

•engages dans les troUsdes vis Q, Q. D^nspece &ceuii 
ce cas , le frottement eft de la premiere ef- 
pece ; puifque tdiaffe H flJrfece des pivots 
frotte dans la circonferenfee des trotfe-qui les 
re9oivent. , . ^ 

On bande alorS le rcflbrt d*un certain fiom- 
bre de toUrs, deux fufBfettt pour reridre Vcj^ 
p^rkflce bien fenfible. Mais pouf proc^er 

Hiij 
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Planche avcc t»ditude , on engage Iabaf(:ulc h, fous 

VIL l^m des croifillons du rouleau C ; on fair rou^ 

nerce (^ernier fur Iqi-m^me & on compte re$ 

r^volgtipns par le pa0age des croilillons fur 

Le rellarc ^tant tendo de deux tours, on 
retire la bafcule & on cptnpte ie nombre de 
vibrations que fair le rouleau C avanc d'etre 
r^duicau repos. 

On procede de la m£me maniere pour la 
feconde experience, avec cette difBrence 
qu'on recule les vis Q , Q , pour que les pivots 
de Tarbre DE portent fur rinterfe&ion des 
quatre rouleaux lat^raux. Dans ce cas » le frot-*- 
cement eft de la feconde efpece ; pidiquf le 
inouvecnent de Tarbre entrainant celut d^f 
TpuIeaiHc lat)§raitx , les pivots frottent fuccefr 
fivement fur diflF^rens points de leurs circon^ 
ft^rences^ Ol^ compte encore le nombre des 
vibrations du rouleau C , & on trouve que 
^ dani C6 fecond «a$ , U en fait un bien |^us 

graiKJ nPinbre* 
ciArmc a^i Si en veutdjfmpntrerde quelle maniere 

^.foc« I'^tendue des fprftces frotrante$ influe fur la 

JfetUcdi* gfandeur des frottemens , on remet les pivots 

("ffacfi, 4ans les deux vfe Q, Q; On bande encore Ic 

reflbrt de^cux tours; mais avaw de lacher la 

d^cetK^i on fait tpmb^r 1«6 d^ux tiges d« m^tat 



td&efy&a Varbte DE , <ie f»^ <»pe«- Pl^^c* 
dant qu'U n'y ait que 1* feule tige «/ qw ^^^• 
fiotte . la ti|je ci ^aat port^e fur hvis g. 
On Idche la bafcule 6 & on corapte le nombre 
de vibrations du rouleau C. 

On r^pete la ni^me experience aprfe avoir 
retire la visg Sc difpof^ les deux tiges cd&c 
ef, de maniere qu'eHes frottent I'une &l'autre 
fur I'arbre DE. Dans ce cas, la charge de 
I'arbreeft la m^nie, mais la furfece JFrottantt 
eft double. Or, malgr6 cette diffiirence, on 
en obferve trfes-peu dans le nombre des vibra- 
tions du iDuleau C 

Cwe experience contredit tout-i-la fois 
& I'opinion de ceux qui pr^tendoient que 
le frottement augmentoir k raifon des flir&- 
ces frottantes, & I'opinion de ceux qui affu- 
roient que la diSrence dans I'dtendue de 
CCS ftirfoces n*en i^pore«Ht aacune k la gran*^ 
dcur du frottement. On ne |>eot n^annioias 
difconvenir que cet?« demiere opiniwi ne 
foit fond^ fur un faifonneqient trte-fp^- 
cieux que le Phyficien ne doit point Ignorer. 
On le tiouvera triis-feMen d^velopp^ dans 
le Cours de Phyfique e»perinie««ale d{) 
D. DefagiMhrs : il y paroit mfime <on- 
firm^ par uee experience tres - f^duifame. 
Nous avons done cru devoii? iadiquer I'ap- 

. Hiv 
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Planche paretl- dont les partifans de cette opinion 
VII. font ufagq. . 

S E g O N D A P P A R E I L. 

Apparitii<iui AB (PI. VII, fig. %.) eft une pUnch? 
ver que i'6- bicii drcfKc de dix-huit pouces de longueur 
furfaces frot- & de huit de largeur. J) eft une aqrre petit? 
So*e^im far pJanche de fix pouccsde longueur, dc quatre 

dts ^frotM-' P^"^^^/^^ largeur & d'un pouce d'^paiffeur, 
"^"*' a Tun des petits c6t^5 de laquelle on attach? ^ 
un fil de foie. a eft une pQulie qui roule fur , 
fon axe : elle eft mont^e dc maniere que la 
queue h c , qui porte fa chafle, puifle s'elever 
ou s^abaifler i volenti dans une couliflTe d\ 
^ttachde ii Tun des petits c6tes de la plancl^s 
AB, 

l/sAGE de ce( Appareil 

La planche D ^tant plac^e fur fon ^paii^ 
fcur, Vers Textremit^ B de la planche AB, 
on fait paffcr le fil qqi tient \ la p?tit? plan- 
che , fur la poulie a, qu'on difpofe de nia^ 
niere qu'il fbic paratlale ^ la furface de la 
pl«^ncbe A B. On fufpend alors ^ rextr^mit^ 
de ce fil 4in petit baffin qu'on charge pro- 
greflivement d? poids , jufqu'a ce que U 
charge foit fuffifante pour exitrainer la plan^ 
^he P & la faire piQuvpir fur I4 iQngueur dfi 
l8piaa<;h? APt 
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. Cette premiere epreuve faitc, on reporte Plandio 
^^ planche D vers rextr^mit^ B de la planchc '^"^ 
*AB, mats on la pofe fur la plus large de 
fes fur^ces. On defcend la pouHe a , pour 
remettre le fil dans une fituacion parallele au 
plan AB, & on remarque', dit-on^ que Ic 
ni^nie poids fuffit potir entrainer la planche » 
quoiqu^'elle frotte par une furface bien plus 
^rendue. 
Nous obferverons i^ . que des fiir&ces de obfcr^a^iaa 

^ fur ccne es- 

cette efpece nc. font point propres k faire ces ?«««*• 
. experiences avec Vexaditude qu'oQ doii y ap* 
porter; 2^ que qflbique le m^e poids^fuffiic 
pour entrainer la planche dans tc fecond cas', 
elle fe meut n^nmoins un peu nmins vite 
que dans le premier , ce qui r^vient p^rfaite- 
ment k cc que nous avdns fait bblerv^r avec 
la machine a rouleaux , ]or%ie niMis^ avon$ ^ 

compart le frottement prodttit par h difK^r 
fence des furfaces. < . . . ^ 

3^ Pour d^eiminer de quelle mAiere la vmtenm 
charge des parties frortanres tioflttefiJr la graiv tL ^««. 
deurties frottemeni., ^n reprend U machine ji^'^^^^^^ 
k rouleaux (fig. i.) ; on la laiflfe^nnsla fttu^^^^"^^' 
tion oil clle ^toit pour rexp^rience rapportee ^' '* 
( n^ z.)- On releve la tlge frottante e/, pour, 
-fte l^iffer frotter q^ie la tige cd. On attache 
a r^^r^mit^ de cette demiere Tun des petits - - 
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Ftanche poids i ou i; on band? le rdSbrt de deux 
^^ tours & on compce le npmbre de vibrations! 
On r^it^re la nidme eirp^rience apr^ a^oir 
lament fur I'axe la feconde tige €/, qu*on 
charge pareiiiement du fecond poids. La 
rharge devienc alors double fur I'axe , & on 
obfervc, le reflbrt ^tant rendu dela mimt 
maniere , que le bsdancier C £iit pr^ d'un 
tiers moins de nbcations que dans ie cas pr^* 
cedent ; ce qui jufkifie affez I'ufage ou Fon eft 
d'eftimer le frottement dans les madmies au 
tiers de la charge. 

Quoique Tappareil du Dodeur Dtfaguil^ 
Uers foit fuffifant pour determiner les c^s le$ 
plus g^n^raur des frortemetis , & qu*il ne foit 
pas mlipb poffible de fe procurer des machj*- 
Hes fur Texaditude defquelles on puifTe abfo- 
lument compter , lorfiqu'il s'agit d'^tablir & 
de confimier par experience une rheoriebrea 
exade en ce genre , nous 4»e pouvons trop re*- 
commander Tappareit du celibre MufcheU'- 
hroek; il eft nombre de cas particuliers iuT 

I. ' y lefquris il peut fati^atfe daviuncage ta curiofit^ 
du Phyficien. 

TaoisiBME Appaheh.. 

Tribom^tre 

jejiufch..,- ^^ (PI.,VII, fig. ^.y eft Ufi cylindre <ft 
^' )- t>ois de c(uatre pouces de diameae> dont 
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faxe DD eft d'acier er6i-poli. Qsit 4xe ikf^tindm 
termine fous deux diametres difii^rens; le W* 
diamctre CC eft double ou tri pk dii diamerrf 
PD. On peur choifir tout autre rapport 
pour le$ dimenflons de ces deux diaq^iecres; 
il fuffit feulement qu't>q connoifle ce.rappor% 

On a {bin de fe procurer des couftinets 
iemt-circdaires & bien polis de difiSrens m^- 
faux, de plufieur$ v^qis » & tois apprQpri^ 
a?ec Its deux diani^tres de cet arbre^ 

Chaque paire de couflinets ^'encb^ danii 

deux fupports de bots F F» de h mdme mai- 
^iere qu'on enclave les cotifGfier$ d'm tour 
en Tair , daqs h$ poup^es qui portent Tftrbre 
<j^ Ce tour. Ces depx fuppoits 3'i6nib)f0enc 
fiilidenieQt & i de$ diftances conveoables ^ 
fur un cbaflfis £ Ig , 4te?i^ fur quatre mpntaai 
de vingt-cinq ^l vmgt4ix pouce$ de hauteur. 
Les traverfes qui portent cea fi)pport$ font 
creufto k jour fur leur ^paifteur ; c'eft k tn^ 
wets ces rainures que pa0hi( deux qaeuea a vis 
^dh^enresa diacuti dt$ fupports FF, & on 
les cootient k la diftance requife, par I9 
moyen de quatre Serous qui les at^icbefit 
«UK traver fesu 

' $ur un de§ points d« la furfiu:e du cyttndn^ 
AB, eft attach^ uh ruban qui fait un tour 
OW dcu;c fur le cylindre fi^ a Textr^mite du» 
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Flanclie quel on fufpend un baffin R ; il eft deftin^ It 

V II* recevoir les poids n^ceflaires pour faire rouler 

■^ I'axe fur les couflins. P & Q font des poids 

qu'on varie de difKrentes manieres & qu'o A 

fufpend aux extr^mitfe d'une corde qui em* 

bralTe feulemcnt le cylihdre AB« 

V s AGE dc ctt Appareil. 

La defcrTptibn que nous tenons dedonner 
de cet appareil fufEt pour en indiquer Tufage. 
On juge ici de la grandeur des frotremens 
par la quanfit^ de poids qu'on eft oblig6 de 
mettre dans le baffin R pour faire rouler le 
cylindre, foitqu'il ne pdrte que fon poids; 
qu'on dbif connokre ; fur les couflins dans 
lefquels^ il roule, foit qu*il foit charg^ de 
difF^rens poids, foit qu'il frotte fur le plus grand 
ou fur le plus petit diimettre des points qui 
terminent fon axe , foit qu'il frotte dans des 
couflins de' mfime ou de drfF^rente matiere/ 

Ceux qui feront curieux de connoitre routes 
les experiences que Mafehenbroek a faites fur 
cet important objet> & de coinparer les 
r^fultats de leurs exp6rieftces i ceux de cfe 
c^Iebre Phyficien, pourront confulter fon 
Cours de Phyfique , der niere iAmou^Tomel^ 
page xo%. 
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Article Cinquieme, 

Pes Appareils pvur hs experiences du 
mouvement rifraBi. 

On fair que Teffbrt de la pefanteur , dont 
nous parlerons dans Tarticle fuivant. ramene 
tous Ics corps vers la furface de notre globe, 
6^ change conftamment la diredion qu'on 
leur imprime parall^lement ou oblic^uemenc 
^ Thorizon. Mais outre cet obftacle ^ la di- 
redion du mobile^ qui n'a lieu que dansles 
deux circonftanccs que nous venons d'indi- 
quer, iLen exifte un autre qui fe fait remar- 
quer conftamment lorfqu'un mobile traverfe 
obiiquement des milieux de diff^rente denfit^; 
Talt^ration qu'il occafionne dans !e mouve- 
ment du mobile , ou mieux le changement 
qu'il apporte a fa direftion , eft connu iibus 
le nom de rifraSion^ ou de mouvement rt^ 
fraSe, dont voici la loi g^n^rale par rapport 
a tous les corps qui changent obiiquement 
de milieu , k Texception de la lumiere , dont 
nous parlerons en particulier. 

Tout corps qui fe njeut obiiquement d'un Loig^n^rale 
milieu dans un autre , de differente denfit^ , donf '^^"'^' 
fe r^frade en s^^loignanj ou en s'approchant 



y 
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yituAc de hi jjerpcndiculaire. H s'cn approche lorf*^ 
^^^ qu'il pafle d'un milieu plus denfe dans un 
milieu moins denfe, ou mieux, d*un milieu 
plus attirant dans tfn milieu moitis attirant. 
It s'en doigne aii contraire, h>rfqu1I pa{{e 
id*un milieu dont la force attradive eft moin- 
dre, dans un autre dont la force attraftive eft 
fup^rieure. 

Quoique cette loi , invariable dans la na- 
ture , ioit plus fufceptible d'etre d^montrife 
par Ic calcul que par 1 experience , qui ne 
repond pas toujours avec la plus grande 
cxaditude a la th^orie, nous indiquerons un 
appareil afTez (imple & alTez commode en 
lii^me tems , pour la conftater autant qu^il 
eft pofllble. 

« 

Planche SuR Tun des rayons d'un quart- de-cercle 
Vlll. ABC (PI VIII, fig. 1. ), on ^tablit & oh 

rApparcU gjj.^ folidemcnt le canon d'un fufil: il faut avoir 
r fugcr de 
rffradionfoin fur -tout d'^tablit cette machine aflez' 

lipu folidement pour qu'elle ne puine ceder ^ 

TefFort de la poudre , qui tend k la faire re- 

culer. On drfpofe , k trois ou quatre toifes 

de diftance , un grand vaifteau , une grande 

cuve de cinq pieds ou environ de longueur i 

qu'on remplit d'eau & for i'un d^s ctiis de 
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Ivqualle on adapte un robinec R , pour Yiftr PIanche[ 
cucr ^ volont^. On recouvre Touyerture dtt Y^W* 
▼aifTeau avec nn chalSis garni de papier : on 
fiere fur le cdc6 £ D un Cecond chaflSs F , 
garni pareillement de papter. Ce dernier dmt 
ayoir un pied ou environ delargeur, fur 
dix'huic ^ vingt poucesde hauteur , &ildoit 
^re mobile, de fa^on qu'il puifle s'approcher 
ou s'dotgner du c6t^ G de la cuve. On a foin 
de garanrir ce dbt& de Tinipreffion des baUes » 
en y appliquant une planche tr^^^^paiiie & 
bten unie. 

Usage de cet AppareiL 

I T 

Lb canon ^tanc charg^ ^Tordinaire^ on 
met une m^che k Tceil de ce caoon, & on 
tourne le quar^de'Cercle de fa^on que Tinf^ 
crument fafib un angle donn6 avec Vhorizon. 
On allume la m^he ; la poudre s'enflamme 
& la balle vient frapper la planche qui re- 
couvre le c6i€ G de la cuve. Elle fait en 
chemin deux rrous I & K , qui font align^ 
au point A ; mais auUeu d^arriver en L, con- 
tinuii;^ de la iigne AK^ elle arrive un peu 
plus haut , fuppofons en H , & elle s'eJoigne 
de la perpendiculaire PQ, rir^e fur le point 
ou elle rencontre le milieu rtfringent. 

On s'aflure de la r^fra^ion quelle. ^prouve, 
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Planclie en traverfant Feau & conf(6quemment de Tia^ 
VUh flexion de la ligne AK, en vidant le r^fer* 
voir & en pla9anc Toeii au troti I ; on voit 
aifement que le point H eft fenfiblement plus 
€\ev6 que le point L, oh cette baHe cut 
frapp^ la plancbe fi elie avoit fuivi la nieme 
ligne droite AK. 

II eft facile de concevoir la raifon de cett6 
inflexion, de ccttt alteration qu'un mobile 
^prou ve dans la direftion de fon mouvemenr , 
lorfqu'il palTe obliquement d'un milieu moins 
r^fiftant dans un autre qui lui r^fifte davan?» 
.tage. L'obliquit^ de fon mouvement le fait 
participer k deux direftions , done Tune eft 
pefrpendiculaire au niilieudans lequel it veuc 
entrer, & Taati^e parallfete a la furface de ce 
milieu. Or , celui-ci r^fifte davanrage a la di- 
redion per pendiculaire du mobile : fa direc-* 
tibn parallele doit done pr^valoir, & eonfe-* 
quemmentla Kgne oblique qu'il doitfuivre 
alofs , doif participer davantage du mouve- 
ment parallele ; ce qui ne peut fe faire qu*il 
ne s'^loigne de la perpendiculaire , & par 
conf(f quent qu*il ne s'eleve au-delfus du point 
auquel il arriveroit fi rien n'ak^roit le mou-^ 
vcment qu'il avoit dans le premier milieu. 
On con9oit facflement que le contr^i^re doit 
arriver s'ii paffe d'un milien plus refiftaftt 

dan^ 



de Pkyfiiue Experimtntule. 17^ 

datis un gutre q^i lui refide moins. Dans ce Planche 
dernier cas il s'approcbera^ aulieu de s'l^lolgQi^r VIII. 
de la perpendiculaire. 

Ce figdt iovariable dans la Natyre & uni- obremti*oti 
verCpUement reconnu des Phyficicn^, fem- g'tn^rS^ di u 
blecoit nou? porter a croire quelle chafleur ^•"••* 
qui dre dans Teau doir avoir ^gard a la r6«* 
fradion que la balle doi( ^prouver; p'eft 
m$m« I'opinion de pIuQctirs c^eJ3tr^$ Phy^ 
i^iens , ^ lis en donnent deux raifp^s f^i 
paroiiTent fatisfaifantes. li'une, d^duite de 1^ 
ioi de la rtfraQ;|o0 que nous y^nonsd'expofer, 
qui doit porter la balle au^e0ys de la li^e 
de mire; Faiirre^ fond^ fur j^ r^radion que ta 
lumiere ^prouve en pareitles cij-cpnftan^cs » 
laqueUe fe faifant en fet^ conrraire , jconime 
nous I'obferyerons ailleur^ , nou$ fak voir dans 
Teau Tobjet au-deflus defa veritable jituacioci. 

Mais quoique ces dcuK ^aifons ioieiit u^- . 
fond^s, & qu'k la rigueur g^m^rique , dEPUC 
nous porte ^ x:roire quUl efl n^cd&ice d^avoir 
i^ard k la r^fra&ion loriqu'on rire.dans l!tiau, 
plufieurs habiles chafleurs regard^eni: cette 
precaution comme inutile , &^on tr^uve daqs 
les M^moires de TAcad^mie pour j'ann^ 
1705 , des experience de M. iCarre<\vit auto* 
xi&ot cecte derniere optnion- Ces ^pei:i^nces 
CMtxarioic kl^yia^M\\$^i^VA}^MoUit 
Tome L . I . 
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Planche apporte en preuve de Fopinion contraire, 
^^*' dans fa quatrieme k9on. Comment done 
concilier des fairs fi oppofes entr*eux? Cefa 
viendroit-il de la difference dans la charge 
de poudre qu'on a employee de part & 
d'aurre^ & de la diflahce k laquelle on a 
-j^lac^, dans Tune & dans fautre ^preuve, 
le canon du fufil ? Seroit-i! k pr^fumer que 
lorfiju'une fphere d'un tres-petit diametre fe 
meui: avec une vireffe extreme, & qu'elle n'a 
a parcourir qu'un tres-petit efpace, elle ep 
efl: d'autant moins fenfible sux eSets de la 
refradion ? Ce font des conjedures que nous 
abaodonnons a la fagacite de ceux qui vou- 
dront s'occuper de cet objet \ nous obferve- 
rons feulement qu'il eft naturel de conclure, 
d'apres une oppoiition auffi marquee dans les 
refultats des exp<^riences faites par les deux 
c^Jebres Phyficiens que noiis venons de citer , 
que (i la r^fradion a lieu en parcilfes circonf- 
tances, elle doit ^tre beaucoup moins fenfible 
que TAbb^ NoUet ne le pretend , & que ce 
neft pas fans raifon qu'un challeur experi- 
ment^ ne tient point compte de cette rd- 
fradion , . lorfqu'il veut atteindre un objet 
plong^ dans I'eau. 
Une autre dbfervation, qu| m^rite mieux 
^ de trouver ici fa place ^ & qui ^nous paroic 
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bfen plus importante, c'eft qu&Ia r^fradion Planche- 
fe change quelquefois en reflexion. Ce ph6no- Y HL 
mene a lieu chaque fois qu'on tire trop obli- uonVchanl 
quement k la furface de I'eau ; on pent s>n f^*^"/^^;;?^** 
affurer en ^i^pofdiX^tXt canon de fa9on qu'il 
faffe un.angfe tres-aigu avec la furface de 
Teau; un angle de quatre a cinq degr^s, par 
exemple. Dans ce cas , aulieu d'etitrer dans 
I'eau & de s*y rtfradcr , la balle fe refl^chit lu 
point /2, & va frapper en S, une planche 
qu'on ^tablit verticalement fur I'extr^it^ 
oppof^e de la cuve. 

La theorie de ce ph^nom^ne donne rex- 
plication des ricochtts ^ & fait en mdm« 
terns connoitre de quel danger font menaces 
ceux qui fe tiendroient imprudexnment de 
I'autre c6t^ de la riviere , for laquelle on tire- 
roit uif pdll. trop obliquement, ou fous un 
angle tres-aigu. 

Si on veut confirmer par experience . que 
I'obliqoite d'iocidence eft une des condfrions 
indifpeiifables pour que la rdfraftioh ait lieu , 
on peut fe fervir de Tappareil futvant^ 

Appareil 

Second Appareil. p^"' ^^"^*»»* 

tret que la re* 
■ fraaion nc 

SuR une tablette C D ( Ph VHl , ficr. 2.) : pemavouiie* 

X ' • o ' ' fans 1 obli» 

qui fe cale & feiniet de niveau par quatre nuit6 d'iud- 
vis V, Vj V, V, qui la . traverfept^ 5'elevent F°g?*i. 

I n 
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PjaYiche deux confoks A A^ BB, r^unies vers le 
^"^' haut par une piece de bois E, Celle-ci eft 
perc^e, felon fa hauteur^ d'un croii d'un pouce 
ou environ ; ce trou eft garni d'un entonnoir 
de m^cal F, au-deftbus duquel on remarque 
une petite plaque d^ qui fe meuc hori2onta- 
tement pour boucher & d^oucher k volonte, 
Fouverture in^rieure de Tenconnoir. G eft 
un vailleau de criftal de dix pouces ou en- 
viron de hauteur ) done le fond eft convert 
de terre molle bten d^tremp^e, jufqu'k la 
hauteur de deux a trois pouces* 

Usage de cet AppareiU 

La machine ^tant niife de niveau & 
F^xe du vaifieau G r^ondant perpendicu^ 
lairement k I'ouverture de Tentonnoir F, on 
met une balle de m^al P dans cetlntbmioir ; 
on fait giifler la platine a , pour d^boucher 
Forifice ; la baUe tombe ^rpendiculatrement 
dans le vaifieau G &: fait une excavation dans 
la teirre glaife^ On enleve cette balie avec une 
pince, pour ne point defbrmer le chaton 
qu'elle vient de fe creufer. On remplit d*eau 
le vaifTeau G & on r^it^re Pexp^rience. Quoi« 
qu elle pafie , dans ce fecond cas, de I'air dans 
I'eau , elle n'^prouve aucune n^fradion & elle 
vient fe loger dans le mSme chaton , c^ qm 
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prouve qu'un corps qui pafle perpendicul)ii- PIanch( 
rem^nt d'un milieu dans un autre^ n'^oure ^*"* 
point de rS^adioo* 



Articlis Sixieme. 

JJes .Appareils neceffhires pour demontrer 
les effets de la graviti. 

L A graviti, la pefanteiir , la force an* 
tripete , font trois expreffions fynonymes ; 
elles d^fignent le m^me phcnomfene , cettc 
tendance g^njfrale qu'on obferve dans cous 
Jes corps vers un centre d^termin^. Comme 
il ne fera queftion ici que des corps fubla- 
naires qui appartiennent k notre globe , nous du Mm a.- 
diviferons cet article .en cinq paragraphes./*'"**^^^ 
Nous parlerons dans ie premier , des appa*- 
reils propres k demontrer que tous les corps 
font foumis k Vadion de la pefiinteur ; qu'iis 
font tous maitrififs vers Ie centre de notre 
globe. Dans Ie fecond , de ceux dont on fe 
iert pour demontrer quails y font tous ^ga«- 
lement foumis , quoiqu'expofi^s k des varia- 
dons plus ou moins manifeAes , retativemetic 
k la latitude dans laquelle ils fe trouvent. 
lilous traiterons dans Ie trpifieme des appa- 
reils n^cefiaires pour confiater les loix du 

. "J 



134 Defcription dun Cabinet 
Planchc mouvement zcc&tvi & retarde. Dans le qua- 
Vlll. trieme, de ceux qui font connoitre les effers 
de la combinaifon de la pefanceur avec toure 
aqrre force. Dans le cinquieme enfin, de 
ceux qu'on a imaging pour expliquer la caufe 
de la pefanteur. 

PAKAG RAP H E PREMIER. 

Des Appareils proprts a demontrer que 
: tous les corps font foumis a VaSion de 
la pefanteur. 

QuoiQU'oN foit revenu depuis long-tems 
des pr^jug^s de Tancienne Ecole , il eft en* 
core nombre de corps, tels que lafunide, 
'la flamme, les vapeur^ & quantity d'autres, 
dont* la pefanteur fp^cifique eft moindre que 
le fiuide dans lequelils nagent, ce qui peut 
faire naitre quelques dtfficultds fur raflertion 
pr^feote. II n'eft done pas hors de propos de 
faireobferver & deconfirmer, par experience, 
que ces corps ne font rien moins que lagers , 
quoiqu'ils paroiflent fuir naturellement le 
centre des graves. Nous en excepterons ici 
le £eu & ta flamnie, dont nous auron$ occa* 
iion de parler en particulier. 
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Premier Apparkil. ^viff^ 

AB (PI. VIII, fig. 3.) eft un fl6au de Appareii 
balance bien mobile , attach^ k la potence momrer que 
G D. On fufpend a Fun des bras de ce fontpcftgwl 
fldau, une capfule de criftal F, plus large i^s- 5* 
que profonde , remplie d'eau ou de tout 
autre fluids ^vaporable^ On peut encore, 
pour plus grande commodity, pofer fim« 
plement la capfule dans le baflTin mSme de 
la balance, & placer dans le baflin oppof<§, 
un contre - poids P , fuffifant pour ^tablir 
riquilibre. 

Usage dc cet AppareiL 

O N laifle cet appareif en fituation , pen* 
danc Tefpace de plufieurs heures : pendant 
ce terns le liquide compris dans la capfule 
F s'ivapore , & on voit le poids P devenir 
preponderant k proportion de revaporation. 
Les vapeurs ne font done rien tnoins que 
l^geres ^ puifqu'etant r^unies k la mafTe qui 
les fournir, elles augmentoient le poids de 
cette maffe* 



Ii7 
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Planche Second AppAREit. 

VIII. • 

A^parcu SuR la platine P de ia machine pneunia^ 

momrtrlapV tiqUC ( PI. Vlil , fig. 4.) , OD ^tabllt Utt fup^ 

fumff ' *** ^ port de bois AB, fur leque! on pofe un 
Fig- 4* bougeoir C. On met dans ce bougeoir un 
morceau de bougie & mieux un bout de 
chandelle dont la mSche foic bien allomeer 
<!)n recouvre le tout d'un long recipient £F> 
r^tr^ci par le haut. 

Usage de cet Appdrdt. 

Lvs chofes ?infi difpoftes , on fait agir la 
jiompe : dfes le premier coup de^ pifton la 
lumiere s'affoiblk : fi on continue , elle s al- 
longe, elle abandonne la m^che &elles'^reinr. 
La fum^e qui la fuit & qui s'^leveroit jufqu'au 
haut du recipient , fi die ^toit d^pourvue de 
pefanteur , retombe fur la platine & fait voir 
que ce n'eft point k raifon de fa l^^ret^ 
qu'elle s'^leve ordinairement dans Tatmof- 
ph^re. 

Paragraphb Sec <mn jy. 

Appareilpropre a dimontrer que tou$ tes corps 
font egalement mattrifes par la gravite. 

1 1, ne faut point confondre le poids d'un 
«orps avec fa pefanteur, Le poids d'un corps 
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exprittie la quantite de matierequ'ilconiiem; PjJSfJ*^ 
fa pefanteur n'eft autre chofe que cctte ten- *"*' 
dance qui le porte vers le centre des graves. 
C'eft de cette tendance fcukment, abftrac- 
tion faite du poids ou de la maffe du corps 
dont il eft ici queftion. Ainfi qaand on dit , 
en Phyfique, que tous les corps font ^galc- 
ment pefans , cm entend feulement qu'ils ont 
tous la m^me tendance vers le centre des 
graves. L'appareil fiiivant le ddmontre d'une 
maniere trfes-farisfaifante. 

A P P A s. B I £. 

AB (Pi- VIII, fig. $.) eft lin tube de Apjaf^^ 
criftal de trois k quatre pieds de longueur & crer^que com 
de deux poueSs ou environ de diam^tre. H jtg'aiemwt^" 
eft bouch^ k fes deux extremit^s avec des^'^*^- 
riroles de cuivre qui y font exadement niaf- 
tiqu^es. La virole infiSrieure B , eft perc^e d'urt 
trou t^tmd€^ propre k ifecevoirle robinet 
C, dont la vis doit i^tre fufSfamment groiTe ^ 
potfr que le trou de la virole permette qu'on 
^troduiie dans le tube , des ccnrps d*un cer« 
tain volume. II &ut avoir foin dlnterpofer 
un collier de cuir entre la vis du robinet & 
r^crou » & g^n^ralement entre toutes les 
pieces qui fe moment les unes fur tes autres 
&: dans lefqueiks cm veut fitiie ie vide. 
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Planche J'introduis commun^ment dan^ le tube uti 
^^^^^ morceau de papteir •'& an morceau dfe pld^mb 

laming , Tun & Tautre coupe dreui^i^m^iJti^!^^ 
& de quatre ^ cinq lighes de diametre. La' 
bafe D du robinet, porte un ^crou qui fe 
vifle fur la t^cine de la machine pneuma* 
tique. 

Us AG E de cet Appareil. 

: Si oa renverfe le tube k plufieurs reprifes , 
lorfqu'il eft encore renipli d'air , on obfervera 
que le morceau de plomb frappera le fond 
du tube lorfque le papier n'aura encore 
fait que les deux tiers ou environ de fa 
courfe, cequi depend de la longueur du tube 
& de la denfit^ de Tair qui s*y trouve ren- 
ferm^ ; mais (1 on applique ce tube fur la 
platine de la machine pneumatiqne & qu'on 
le vide d'air auffi exadement qu'il eft poflible, 
on n'obfervera plus de difference fenfible 
dans le terns de la chute de ces deux corps; 
deux phdnom^nes importans k d6relp[lper 
& qui donnent lieu de &ire connoitre I'errdur 
de nos Anciens fur la pefanteur. On trouvera ^ 
a ce fujct , dels experiences trfes-curieufes 
faites a Londres , ii on confulte le Cours de 
Phyjique Experimemale du D. DefaguilUers. 
Si tous les corps font faumis k ta pefanteur^ 
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sUls font tous ^galement pefans, s'ils onttous Planche 
la m^me aftivit^, la meme tendance vers le VIII. 
centre de Yiotre globe, cette tendance n&n- 
moins fouffre des variations ; fon intenfit^ , 
n'eft point la m^me dans tous les climats de 
!a Terre, Les experiences faites en 1672 a la 
Cayenne , par M. Richer , a 5 degr& de 
latitude, ne laiflent aucun doute a cet^gard, 
II eft prouv6 que le pendule y retarde d'unc 
quantity aflez notable, & telle qu*on ne peut 
s*en prendre k Texc^s de chaleurqu*on6pr6uve 
dans ce climat. Ce fait eft d'aiHeurs v^rifid 
par nombre d'exp^rienc^s faites depuis , dans 
difi^rentes latitudes, & il eft conft^nt, qu'abf- 
tradion faite des caufes accidentelles qui 
peuvent fe rdunir a la caufe principale , Fac- 
tion de la pefanteur confider^e aux p61es & 
k r^quateur, fe trouve, quant k fon intenfit^, 
dans le rapport de 1 30 k i ^()• La caufe prin-* 
cipale de ce ralentiflenient dans I'adion de la 
pefanteur, a proportion qu'on s'^Ioigne des 
p6Ies, & qu'on s'approche de Tequateur, ^ 

vient fans doute de Taugmentation de la force 
centrifuge. Celle-ci doit en eflfet ^tre plus 
grande vers T^quateur, puxfque les corps qui 
appartiennent k cette zone, d^crivant un plus 
grand cercle en vingt-quatre heures, ont fans 
contredit plus dc vkelFe que ceux quicirculent 
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Planche dans lout autre parallde. Or, la vlcefle ^tant 
VIII. un des Siemens de la farce centrifuge , celle-ct 
doit augmenter lorfque la vitefle augmente : 
niais la force centrifuge etant diredement 
oppofee k la force cenrripete ou a la pefanteun 
la premiere de ces dedx forces ne peut aug«- 
menter , que la derniere ne diminue d'adivit^. 
Voilk done la principale raifon de ce ph^no^ 
tn^ne , qui furprit fingulierement les Phyfi- 
ciens la premiere fois qu'on s'en apper^ut. 
Je dis la principale raifon , parce qu'il eft 
d^montr^, par des obfenrations ult^rieure$ 
faites par M. Bougutr , que la diminution 
de la pefanteur a T^quateur nVft pas propor^'^ 
tionnelle k I'augmentation de la force cen-* 
trifuge. Le ralentiflement dans Tadion de U 
peianteur fuit une plus haute proportion ; ce 
qui prouve que plufieurs caufes fe r^uniflent 
ici pour op6rer cet effet. Or ces cau/es con*- 
comitantes font d'une part la chaleur du 
climat qui change ndceflairement les verges 
des pendules , & augmente , par ce moyen , 
la durde de leurs vibrations, accident auquc;! 
il feroit tres-facile de paren D'un autre cdt^, 
Tintdrieur du globe , d^vord en cet endroic 
par des volcans , contient plufieurs cavitfe 
^normes qui diminuent d'autant fa mafie , & 
conf<£quemment la force attradive qu^il e^rce 
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fkt le$ corps livr^s k eux-m6mes dans cet en- Planchc 
droit ; puifque la force attradive des corp$ VIII. 
qui agifTent les uns fur les autres, eft en raifon 
dtrede des malles. Nous ne connoiflbns 
)u£qu'k pr^fent que ces trois caufes , qui in<^ 
fluent fur Tintenfice de I'adion de la pefan^ 
teur confid^r^e dans les corps portds vers 
Tequateur. 

Paragraph E Troisjje me. 

Appardls propres d demontrer les loix du 
mouvement acdtlere & du moitvtmeut n^ 
tardi, . 

Tout corps abandonn^ k lui-m^me de- 
yient alorsfoumis k Tadion ^ Ja fiefanteur ^ 
tombe & acc^lere de mouvement dans fa chute* 
Mais un corps qui toinbepeutfemouvoirper- 
pendiculairement ou obliquement ^ Thortzon: 
il eft doi)c important d'examiner les loix de la 
pefanteur dans ces deux circocdfttnces. 

Quoiqu'on regarde h, pefeweur comme 
une loi g^mSrale de Ja Naiiite, rien n*emp^^ 
che, pour en d^velopper pki$ ^cilcmentlcs 
efFets,. de la confid^rer comme une force 
conftante qui agit umfqrm6rneat far jun corps, 
pendant tout le terns de 6 chute. Scs efFers 
m fon adion fur ies carps qu'elle maitrifc , 
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Planche doit done augmenter proportionnellement 

VIIL au fen^g pendant lequel elle fc d^veloppe. 

D'oii il fuit qu'un corps qui fe meut libre- 

nient en vertu de fa pefafiteur , doit acederer 

fon mouvemeot, & c'eft une theorie des 

plus iniportanres en Phyfique. 

priiicipes g6- On con9oit que 11 ja pefanteur agit conf- 

diroontrcr"' wnimcnt & dc la menie nianiere , pendant 

ics ioiKdeia^fj„yg inftant confi^cutif de la chute d'un 

perameur. '^ ** j ^ .- 

corps , ce corps fe meut en vertu de la force 
qu'il a re9ue pendant la dur^e des inftans 
prec^dens, & en vertu de celle qu'il re^wt 
pendant la dur^e de Tinftant aduel pendant 
lequel il fe meut encore. II fe meut done en 
vertu de deux forces, dont Tune, celle qui 
eft acquife, eft regard^e comme uniforme^ 
& celle qu'il acquiert comme acceleratrice. 
Qcy on d^mohrre qifune force uniforme 
produitun ejffet double de celui que produit, 
dans le m^me' ferns , une force acceleratrice. 
D'oii Ton conclud qu'un corps foumis, pen- 
dant plufieurs inftans , a VaStion de la pefan- " 
teur , & qui jfe meut librement & perpendi- 
culairemenc a Thorizon , accelere fon mou- 
vement felon la progreflion des nombnes im- 
pairs , 1 , 3,5, 7,9, &c. D'oii il fuit que 
la fomme.des efpaces parcourus apres une 
fuitedonn^e dinftans, eft comme le quarri 
de ces inftans. 
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On ddmontre pareillement , d'apres les Pbnche 
m^mes principes , qu'un corps lahc6 jde bas ^^^^* 
en haiit avec une force donn^e , parcourt 
des efpaces qui vonr en d^croiflant, felon la 
progrefllon des nombres 9,7^ 5,3, i. 

Tout ceci eft rendu fenfible dans les ex- 
periences que Ton peut faire avec une ma- 
chine dont M, G. Atwood, Membre de la 
Society royale de Londres, a depuis peu 
enrichi la Phyfique Exp^rimentale , & que 
M. Magellan 3 autre Savant d'un m^rite dif- 
tingue , s'eft emprelR de faire connoitre* Jc 
decrirai icl cette machine telle que je me la fuis 
procurfe, c'eft-i-dire avec quelques change- 
mens & additions qui ont paru indifpenfables ; 
& fans m'aftreindre a I 'ordre que M. de la Fond 
a ^rabli dans cet.ouvrage , j'expoferai de fuite 
quelques-uns des probl^mes quHl eft poflible 
de r^foudre par fon moyen , tant fur Taccel^- 
ration que fur ^a retardation produites par la 
pefanteur dans le mouvement des corps au- 
pres de la furface de la terre. Planche 

Premier Appareii. ^pj^;,,^ 

M. Acwood , 

GH (PL IX.) eft une colonne en boisP'^^P'^^^ ^ 

monirer Ic 

rougi d'environ 6 pieds de hauteur, 4 pouces monvement 
& demi de largeur , & x pduce 9 lignes mouvemcnc 
d'epaiileur. Cette piece eft faite de^ deux mor- gncvcfncau-. 
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Phfiche ceaux joints k queue d'aronde & aflTuJettis 
^^ par des vis noy^es dans T^paiffeur du bois , 
ce qui donne plus de facility pour la tranf- 
porter i elle eft Stabile verticalement fur une 
planche M N , trfe-^paifle & chantoum^e , 
fur laquelle repofent ^galement trois jambes 
de force IKL , difpofees en triangle & jointcs 
21 la colonne par des vis en fen Trois autres 
vis en bois o^p, q traverfent T^paifleur de 
la bafe & fervent ^ afTujeti^ir cette bafe , ainfi 
qu'i mettre la cdionne dans une diredion 
perpendiculaire k ThoHzonJ 

Dans le haut de cette colonne eft une ef- 
pece de chaffis en bois RST, qu'or^y aflli^ 
jettit par le tnoyen d'un ^crou de mdme 
matiere plac6 derriere« II fere de bafe k un 
appareil VV, dans lequel il fauc remarquer 
quatre rouleaux en cuivre de mSme diametre, 
& un autre plus grand & d'un poids plus 
confid^rable. Ces rouleaux font ^tabtis ver- 
ticalement & fe meuvent dans cette direc^ 
tionTur leurs axes« Les plus petite , pris deujc 
k deux, font de drpite ^ d^ gauche & pa- 
ralldement entr'eux , de maniere que la cir« 
confi^rence de I'un pafle tr^-pr^s du centre 
de Tautrei & r^ciproquement. Quant au grand 
rouleau Y, les^deux pivots de fon axe one 
pour points d'appui ceux d'imerfedion des 

petits 
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pfetits rouleaux , & par confequent il n'^- Plancho 
prouve que trespeu de frottement lorfqu'il ^* 
fe meuty les pttics rouleaux fe mouvant alors 
^galement fur leurs pivots, 

Ce grand rouleau a qne rainure ou gorge 
dans route fa periph^rie , fur laquelle pafle 
une foie tres-fine, mais alTez forte pour fou-** 
renir deux cercles de cuivre A , B fufpendus 
horizontalement a fes extr^mit^s ab^ ainfi 
que les difi^rens poids qu'on emploie dans 
fes experiences, Ces deux cercles, que nous 
appellerons lesbaflins A &B) font ^gaUir en 
maflfe) il en eft de ni^me des deux tiges 
d'acier qui s'^Ievent du milieu de ces baflins , 
ainfi que dts crochets attache; auxextremit^S 
du fit de foie & engages dans les trous que, 
pr^fentenc fupdrieurement ces deux tiges*, en 
un mot , la maffe totale ou la charge que 
fupporte le fil eft de 3 onces •, elle eft de plus 
diftribu6e ^galement , c'eft-i-dire que chaque 
baflin pefe, en totality, une once & deniie: 

I 

ainfi le poids de Tun ^tant contre-baIanc6 
par celui deTautr^^ & r^ciproquement, ces 
deux baflins font en ^quilibre. Si Ton expri^e 
par I m le poids d'un quart - d'once , on 
aura 6 m en A, & 6 m en B, & de 
plus 8 m d'inertie dans le rquage , car 
M. Atwood lvalue k i onces la reilftance 
Tom I K 
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Fbnche caufee par la mafTe des rouleaux & de la 
1^^ grande roue : par confequetit on aura au total 
ao m J & en fuppofanr qu'on ajoute 21 m 
& demie au baflln A , & autant au bafTm B , 
la mafTe totale fera alors 6^ m, & les 
deux baflins denieureront encore en repos^ 
Tun ne pefant pas d'avantage que I'autre. 
^ Cela poft, fi Ton augmente du poids de 
X m la charge, du baflin A, ce poids (ui 
fera perdrcfon ^uilibre & le fera defcendre , 
& dans le m^me terns le baflin B s^^Ievera. 
La maiTe niife alors en mouvement^ fera 
^videmment 64 m; la force agiflante ou 
acc^l^ratrice fera feulenienr ^ de cetre made 
totale. 

Nota. 11 faut avoir un nombre fuffifant de 
poids d^une forme circulaire & per<;^s d^uti 
trou dans le milieu pour pouvoir ^tre entiles 
dans les tiges des baflins A & B. Ces poids 
doivent etre ^gaux k diff^rentes fommes 
de m , & m^me a des fra^ions de m. II 
&ut encore que quelques-uns de ces poids 
Ibient en forme de barre quadrangiflaire & 
d'une longueur un peu plus grande que *Ie 
diametre d*un cercie de m^ral dontnous allons 
parler. On voir en Z ces diff^rentes elpeces 
de poids. 
. Le baflin A tombe perpeiidiculaireinent 
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& rhorizon & parall^lemcnt k une regie dc Planche 
bois W , W, fur laquelle eft appliqu^e unc IX. , 
lame en cuivre , divifee en 66 pouces pris fur 
le pied anglois , qui eft plus petit que celoi 
de France. Ces pouces font marques par dei 
nombres, ^ compter de z^ro qui eft !e point 
rfou fc baflin A doit tomber dans chaque 
exp^ri^nce. Cette ^chelle,faite de deux pieces, 
comme la colonne, & pour la m^me raifon , 
eft attach^e au pied du bdtis & au fupport 
du rouage par des vis en cuivre dont la t^te 
& rdcrou font en forme de bouton. On 
fixe & on arr^te fijr cette ^chelle & i la hau- 
teur qu'on defire, enfemble ou fdpar^ment 
fiiivant le befoin , deux petits fupports cir- 
culaires C e£ D , dont Tun eft plein & Tautre 
fuffifamment ouvert pour laifTer pafTer le 
baflin A. Nous donnerons au premier le nom 
diitage , pour fc diftinguer du fecond , que 
nous appelerons Vanneau. 

Pour mefurer le tcms que le baflin A, mis 
en mouvement, emploie k parcourir telle ou 
telle partie de F^chelle , on fe fert d'un pen- 
dule P Q , dans lequel la chute perpendicu* 
laire du poids r entretient, pendant pr^s 
d'une heure , un petit mouvement uniforme 
qu'on donne k la lentille P, en la lailfant 
to9^er de Textr^mite S de fon arc , parce 

Kij 
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Flanche que le cordon auquel pend ce poids , pafle 
•*X, fm- une poulie fix^e fur le m^me axe que la 
roue d '^chappemenc y entre les dents de 
laquelle s'engagent fucceflivement & k chaquc 
ofcillation «du pendule les deux extr^mit^ 
d*u ne piece d'acier qui eft j ointe avec fa verge, 
& qu'on appelle Vancre k caufe de fa figure. 
On haufte ou on abaifTe la lentille P jufqu'a 
ce que le pendule batte les fecondes avec 
pr^cifion & perftv^ramment ; alors on voir 
Taiguille, qui eft fix& fur Taxe de la roue 
<J'^chappement, mefurer ces terns fur la cir- 
conference du cadran qui fait partie de la 
cage ghi, & qui eft divifif k cet efFet en ^o 
fecondes, Ce cadran eft deplus evid^ dans 
fon milieu , afin qu'on puifte faifl^ d'un coup« 
d'ceil le jeu de T^chappement , ainfi que le 
moyen dont on fe fert pour faire mouvoir 
les pieces arqu^es m /z , & de fuite la tige c 
& le volant d E , dont Fextr^nit^ tombe fur 
le z^ro de r^chcUe , & s'cn ^loigne de 
plus en plus en terns ^gaux & regies par 
les ofcillations du pendule ; de forte que Ton 
peut s'en fervir dans les experiences pour 
mettre le fond du baflin Ak z6to,,6L le 
laifter tomber de ce point k un des coups 
du pendule. 

Ce moyen eft pr^fifrable k celui que 
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M. Atwood emploie pour tenir ^galement Flahche 
le fond du Baflin A au z^ro de T^chcHe, & IX. 
qui n'eft autre chofe qu'une double dquerre F. 
Lorfqu'on fe fert de cette efpece de fupporr, 
il faut attendre, pour le retirer & permcttrc 
au baflin de defcendre, que le pendule ait 
battu quelques fecondes , en battant foi-m^me 
la mefure en fecondes. De cette maniereon 
pourra faifir Tinftant oil le baflfin A commen- 
cera k defcendre & par conffSquent deter- 
miner le nombre de fecondes qu'il eniployera 
h, tomber fur P^tage D , fix6 alors fur TeChelle 
h. la hauteur requife. L'experience ne fera 
exade qu'autant que le choc du baflin contre 
Tetage & le battement du pendule pour la 
derniere feconde de la chute , ne feront 
qu'un , ou coincideront parfaitement cn- 
femble. 

Comme la vitefle d'un corps mu par la 
pefanteur, augmente a chaqiie inflant de fa 
chute, il faut, pour en connoltre la quantitd, 
que Ton puifl!e arr^ter dansun terns donri^, 
la force acc^Idratrice , afin de determiner fes 
dcgrds d'accroiflement par Tefpace que ce 
corps parcourt dans les inftans fuivans avee 
un mouvement uhiforme: or la machine de 
M. Atwood pr^fente cet avantage. • 

Les bafiins A & B ^tant en equilibre , & 

Kiij 
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Plancfae Tanneau C ^rant arr^t^ k la hauteur conve 
IXv nable , Top prend des poids Z en forcne de 
barres, & on les met au-deffus de ceux dont 
le baflin A eft d^ja charg^. Lorfque ce dernier 
^cfcend , il depofe fur Tanncau la barre qui 
faifoie la iforce agiffante ou accdl^ratrice de 
la mafle totale, & par conP^quent Tefpace 
qu'il continue a parcourir par fon mouve- 
ment uniforme , fait voir la quantity de 
viteffe qu'il a acquife par fon mouvement 
acc^ler^, jufqu'au moment oii la barre a ^te 
depoffe fur I'anneau. On verra dans la fuite 
que !e m^me moyen pent ^tre employ^ pour 
faire connokre les d^croifTemens fucceflifs 
qu'un corps ^prouve dans fa route » lorfque 
la pefanteur eft contraire k fon mouvement, 
Quoique la force acc^l^ratrice qui occa- 
iionne la chute du baftin A ne foit pas pr^* 
cifi^ment conftante a caufe du fil de foie qui 
le joint au baflin B , 6^ qui n'a pas*toujours 
la.m^me longueur , n^anmoins elle ne varic 
point aflez pour produire un effet fendble* 
Ce fil de foie a environ 7a pouces, & fon 
poids eft d'environ trois grains. Or , fuivant 
M. Atwood, rinegalit^ du mouvement caufife 
pr Taddition de ce poids, tandis que le 
baflin A parcourt 4! pouCes , n'exc^de pas 
l« 97srriT partie d'une feconde i & nos fens 
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nc peuvent certainement point diftingoer unc P'ir^eha 
qualities aufli petite. ^X. 

Quand oa fait tomber les corps de grandes 
Jkaur^rSy Taccderation n'a pas lieu dans 
touce fon ^tendue h caufe de la r^dance de 
I'air qui o#cafionne de tres - grandes varia- 
tions; c'eft ce que Ton peut voir en exami- 
tAtit la Table de la chute ^ts corps graven , 
in££f6e dans les Tranfadionsphilofophiques; 
mais ici les chutes ^tant peu confld^rables , 
Jes djilFerences ne font point fenfibles; car 
en fuppofant que chaque pouce cubique d'air 
pedt I de grain ^ la r^fiilance que ce fluide 
oppoferojt au firad du baffin A , ^ms le c^ 
-ok fa dhuce feroit d*enyiron 26 poqces ( ^ 
c'e£t la plus grande vitefle qu'on emploie. 
dans im experiences } , cauferoit dpn; certef 
chute ya retard a pei^pr^s ^gal ^ celui que 
pfodwlreit 1 grain |. Or, une aufls petite 
iiifi&renee eft bien au-deffous d^ la percept 
tion de nos fens. 

li cxttf^i pea*pr^ de m^mt du frotte- 
xnent qu'^^oove la potiUe fur laquelle palle 
jafoie cfaargde des d^x baffins A & B i conHoe 
les deux bouts de Faxe de cetce po»lie f OMt:- 
nent {m des ppinfs mobiles prefeot^ pwr 
rinterfedion <ks iqmtre r oulewx , Ja r^fif- 
tance caufi^e par un auffi l^ger frottement 

Kiv 
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Planchc ne peut pas produire d'efFets fenfibles dans 
IX. les experiences i il eft facile de s'en con- 
vaincre en chargeant les deux baffins de 
maniere. que la malTe totale foic 64 , ce qtn 
fait 16 onces, ^galement diftribu^es entrc 
A & B. Si Ton ajoute un grain & demi , ou 
tout au plus 3 grains d'un cot^ ou de I*autre, 
Tequitibre fera rotnpu, & le baflin qui les 
aura de plus , ne manquera pas de defcendrc* 
II y a cependant quelqucs experiences oil 
cette petite quantity de poids doit £tre ajout^e 

^ ? pour avoir des r^fultats exads , c'eft dans 

celles du mouvemenr retarde par la pefan«- 
teur ; mais on ne doit jamais ajouter au baflin 
A ou B autant de poids qu'il en exige pour 
fe mettre en mouvement de lui-meme. 
* M, Huyghens & le grand Newton ont 
d^montre, Fun dans fon Traitd de Motu 
ofcillatorio \ & Tautre, dans fes Principcs, 
qu'un corps terreftre, pendant la premiere 
feconde de fa chute perpendiculaire , doit 
parcou rir 1 6 pieds & ^ de pied ou 1 9 5 pouces 
d' Angleterre, ce qui r^pond i environ 1 5 pieds 
de France ; fans avoir ^gard au retardement 
cauf(6 par la r^fiftance de fair , nous calcu* 
leronsn^a nmoins fur 191 pouces auUeu dQ 
J 93, afiu d'^viter les^ fra<3;ions« 
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Premier Probl£:me. Planche 

' ' Si la' quantity 6^m2L pour force accd^ra* 
trice I m, refpace qu^elle parcoumr dans 
la premiere fecohde de (a chute, fera feu-- 
lemenrde 3 pouces.^ ': . 

x mutant la ^4^. partie de la mafle 
totale quVlIe eft fuppof^e mettre en moare- 
ment , elte doit iui fiiirb parcourir uh efpace 
64 fois plus petit que celui qu'elle parcour- 
roit dans le mdme terns , fi elle fe mouvoit 
avec toute fa force gravitante. Or, dans ce 
cas , I'efpace parcduru pendant la premiere 
ieconde ferait de r^ipouces, conform^ment 
a ce qu9 nous veoons de dire ; par conf(i- 
quent le quotient de 192, divif^'par 64, qui 
eft 3 pouces^ fera la quabtitif d*efpace que 
parcourra, dans le mSme terns, la made 
totale , ft elle n'eft mue que par ji de fon 
poids. 

Pour le d^montrer ^ les baflins A & B 
<tant .12 /72, & Vinegtie : da rouage 8 /n, 
ajoutez zi m & demie a chaque ballin , 
& I m de plus au baflin A , celui - ci 
^galera alors 28 m & demie , tandis.que 
le baffin B (era 27 m & demie , & ainfi 
la ilptime totale ^galera 64 m, y compris 
8 ni deforce dHnertie; mais dans. le m^e 
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Phnche terns la force acc^l^ratrice fera fculcmcnt ^ 
IX. ou I m , cxcfes de A fur B. 

Mtttez enftiitG fitsgt D fur la divifion de 
3 pouces nurqu^ dans i'^cfadle^ & fe fond 
du bafljn A au a^ro de la inline ^chdle; 
cette tnalTe , livr^e k elle-m^e apr^ quel* 
que$ feebndes, tombera fur P^cage dans le 
ttms^ d'une feeoade; ^r h coup qu'cfle frap^ 
pera coincfdera exaAemetic arcc le coup fui- 
i^nr du pendiAe : afaifi coute la tiialle tf 4 par^- 
cotiirra 3 pouces dans la premiere feconde 
def^chufe. 

On peut rarier dans la mantere de faire 
cette expfrience ; en voici un exemple. 
Ajoute2 13 m & demie au baflin A^ Ar 
10 /n & derhie au baflin B , vous aurex 
al6rs %^ m Si demie en A^ & i6 m,&c 
demie en B , qui , avec ks 8 m d'ineltie^ 
feront 54 m \ mais dans ce cas , la force 
accel^ratrice* en A fera 2 m , ou la difference 
de 26 m & demie ii 29 m & demie ; & Tef- 
<pace que parcourra la made totale ^ propor<- 
cioniielkcerte force acc^ratrice, fexa, pour 
le mtoie tems , crois fois plus grand que 
dans le premier cas ; car fi Ton fixe T^tage 
D^ 9 pouces far Tichetle , le coup du baffin A 
fur cet ^tage^ caincidera avec le coopfUH^aac 
dttpendute. 
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Second Probii^mb. Pljofhe 

Les efpaces parcourus en ttms ^gaux par 
un corps dont la force acc^l^ratrice eft conf- 
tante , font en raifon double , ou commc 
les quarr& des tems. 

Soienr les baflins A & B charges comme dans 
le premier pro b tfme , c'eft-^^dire de maniere 
que, la mafle totale foit 54 m ^ & la force acc^- 
lerarrice t m en A. Si Ton r^pete I'exp^rience ' 

en pla9ant I'^tageP k t2pouces^ & enluite i 
17 pouces , le coup du baflin A fur cet £tage . 
coincidera avec la deuxieme feconde dans le 
premier czs^ & avec la troifieme fecpnde 
dans le dernier cas ; ou, ce qui eft la m£me 
chofe , le corps A parcourra quaere fois 3 
pouces en 2 fecondes , & neuf fois 3 pouces 
en 9 fecondes , en ne parcourant cependaoc 
que ^ pouces dans la premiere feconde de 
fa chute , ainfi que. nous Tavons d6monttL 
Or 9 4 eft le quarr^ de 2 fecondes, & 9 le 
quarr^ de ^ fecondes ; done fes fbmmes des 
efpaces parcourus depuis le commentemettc 
de U chute d'un corps , croiflTent comme les 
quarr^s des terns. 

Si i'on met )8 m i quart en A » & 
yr m 3 quarts en B, la made totale fen 
$6m^ en y comprenant le poids des baSSas 
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Blanche 12 m & la force d'inertie 8 m\ mais la force 
K* acc^I^ratrice qui agira fur A fera { m , 
les efpaces fucceffiVement parcourus feront 
encore ici comme les quarr^s des terns, 
ainfi qu'on peut le voir dans la Table fut- 
vapte. 
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Troisiemk Problem e. 

V 

La mSme mafTe 6^ m ^rant mue par une 
force I m , 2 m Sa^niy pendant la meme 
quantity de ttws^ par exemple 2 fecon- 
des ; les efpaces parcourus feront dans la 
proportion des forces acc^l^ratrices , c'eft-a- 
dire 12, 24 & ^5 pouces, fi les terns font 
^gaux. 
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Si vous chargez les baflins A & B , comme Planche 
dans le premier probl^me , & que vohs fixiez IX, 
r^tage D a 12 pouces, le baflin A frappera 
cet ^tage au bout de la deuxieme feconde de 
fa chute. 

L'^tage ^tant ^ 24. pouces y 6t€z \ m Am 
baflin B , & ajoutez-Ia au ballin A, ce dernier 
arrivera ^galement en deux fecondes fur T^- 
tage , parce que la force acc^l^rarrice ^gale 
^ ^ de la mafTe totale dans le premier cas^ 
fera, dans cclui-ci, 6gale ^-aOf^TL m. 

Enfin , fi Ton retranche encore i m du 
baffin B , &L que Ton en charge, le baflin A , 
le coup de ce baflin fur Forage D, p|ac^ alors 
a 3 ^ pouces , coincidera de mSme avec U 
deuxieme feconde du pendulc, parce que, 
dans ce dernier cas, la force acc^I6ratrik^e fera 
trois fdis plus grande que dans le premier ^ 
c'eft-k-dire ^gale i ^ ou 3 m. 

11 eft done Evident que fi les terns des 

'chutes font 6gaux, les efpaces parcourus font 

comme les forces acc^I^ratrices, ou comme 

les quantit^s des forces mouvances , lorfqu'on ' 

a la tnSme fomme de maflTes. , 

Q U A T R I E M E P R O B L ]& M E. 

Si les efpaces font ^gaux & les forces 
diff(^rentes , par exemple ^ comme i ^ 4 , les 



/ 



/ 
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Planche ^^^^^ feronc alors en raifon fous*doubI^e des 
IX. for«s, c'eft-i-dire comme ik% dans Ic cas 
€|iie nous fiippofons. 

Mettez 22 m :f en A , & ai m I en 
B ; la mafTe totale fera 64 m , en y com-^ 
prenant le poids des baflins ix m, & la 
r^ftaiice da rouage 8 m ; mais la force 
acc61^ratrice fera feulcment | m en A , 
c'eft-k-dire ,1^ de la maile foumife a»fon 
adion. Fixez enfuitc I'^tage D i 54 pouces 
le bailin A i^frappera avec la fixieme feconde 
de fa chute, parce que^ fumnt le deuxieme 
probl^me , nous avons 1 92 h multiplier par 
3^ , quarr^ de 6 fecondes , & k divifer enfuitc 
par ii8 , ce qui donnera 54 au quotient. 

Si Ton 6te les f m du baffin B , & qu'on 
les ajoute au baffin A , en laifTant d'ailleurs 
r^tage k $4 pouces, le baffin A n'emploira 
que 3 fecondes k parcour ir cet efpace , parce 
que dans ce cas la force acc^l^ratrice fera 
2 m ou yr de la maflfe totale ; & felon le 
deuxieme probl^ie ^ il &ut ici multiplier 
192 par 9 , quarr6 de 3 fecondes, & divifer 
enfuite le prodnit 1728 par 32, ce qui donne 
^galement au quotient 5 4 pouces ; aln(i Tef* 
pace parcouru dans le dernier cas, eft le 
m^nie que dans le premier , ou la force ac- 
c^I^rarrice ^toit ~ m , & par conftquent^ 
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qtmtft fois plus foible que x m^ qui efl 
celle employ^ en dernier iieu; ainfi ces iX, 
forces aco616ratrices fonc cotnnie 134; mats 
les tttns des chutes font comme 6 k j ^ ou 
comme 2 ^ i, en prenant le tiers des fommes, 
& conf(^queniment en raifon fous-doabl^o 
des forces agifTantes ou acGd^ratrice& 

CiNQUIEME PROBLJ^MS. 

La vlteffe acquife par un corps uni&^m^* 
nient acc^l^r^, eft comme le dpuble de Vefpace 
qu'U a parcouru dans les 'premiers inftaos de 
£a chute » c'eft-k'-dire que fi au bout d'un mms 
donn^ le mouvement de ce corps devienc 
uniforme ^ la vkefTe qu'il aura acquife lui fera 
parcourtr un efpaoe dout^le. 

Par exempky (i un corps parcourt 3 pooces 
dans la premiere feconde avec un mouye-* 
nt^nt zccAix6i il parcourra 6 pouces dans 
la deuxieme feconde , quoiqy'avec un nioii-« 
vement unifornte. Si ce m£me corps a par^" 
couru 12 pouc^ eh z fccox^cs dtant acoS* 
l^r^ dans fa chute ^ il parcourra 24 pouces 
avec un mouvement uniforme pendant le 
mSme tems de 1 fecondes , &c. 

Chat^z les bailins A & B de chacun 
ai m & demte> comme dans le premier 
probl^me. ce qui fera, avec le poids de c€S 
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Planche baflins iz m , & la force d'inerrie 8 m , 
IX# tmefomme de 63 m diftribu^e ^galemenc^ 
& par c(Aif(§quenc en ^quilibre avec elle^ 
m^me. Ajoutez k la charge du baffin A une 
barre dont le poids foic i m , vous aurez aiors 
^4 m » mais feulemenc i m de force acc^« 
l^ratriee. Attachez I'anneau Cfur i'^chelle en 
forte que le fond du baffin A (bit exadement 
a 1 2 pouces lorfque la barre i m touchera 
cec anneau , & enfin fixez T^tage D k ^6 
pouces. 

. Dans cette difpofition , A , en defcendantr 
avec fon mouvement acc^l^r6 , d^pofera la 
barre i m fur Tanneau , au bout de z fe* 
condes. II continuera k defcendre avec un 
mouvement uniforme , ^gal k la vitefle acquife 
fucceffivcment pendant les 2 premieres fe- 
condes de fa chute , & enfin il frapperafur 
Tj^cage k la qoatrieme feconde, c'eft-a-dire 
que le baffin A parcourra , dans les deux 
dernieres fecondes^ 24 pouces, ce qui eft le 
double de Tefpace parcouru dans les deux 
premieres avec un mouvement acc^l^r^. 

SiXIEMS Probl]&me. 

Les vltefles acquifes d'un mouvement uni- 

form^nient acc^l^r^, font entre ellesj comme 

. ' les terns employes a les acqu^rir, c'eft-i-dire , 

W ft 
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fi un corps combe libremeut pendant i, 2, 3, 4, Elanche 
& un plus grand nombre de fecondes, les I^ 
titefles qu'il aura acquits dans chaque fe- 
conde, feront dans la m^me raifon. 

Soient les baflins A & B , charges chacun 
de ir /» &dcmie, commedans le premief- 
probl^me, ou le pr^c^dent, mettez la barre 
t m fur le baflin A, lapneau C i 3 pouces> 
& l'6tage D ^ p pouces. Si vous op^rez cori^itto 
prAriidemment , la barre i m fera d^pofi§e 
fur Tanneau au bout de la premiere feconde , 
& lebaiiin A frapperafurr^tage ala deuxieme 
feconde. '' - • • 

Soft Fanneaui t2 pouces, & l^rige k 124 
poaces ; jdins ce' cas la barre i«m frappera 
for le premier avec la deuxieme feconde, & 
le baffin fiir T^tage au bout de la trdifieme 
feconde. fiftfitv';- (iTanneau eft k ixj pouces/ 
& r^tagi !i 45 pouces, la barre i m trap* 
pera Vanneau k la troifienie feconde, & W 
baflirt qiii I'aura d^pof^c arrivcra fur Ti^tage* 
S laquatrieme feconde ; done la force acquife 
dans la premiere feconde eft 9 moins 3^ hd 
.par confiSquent 6 multipli^ par i. Au bout 
de la deuxiisme feconde; 24 mptns T2^ou^ 
inultipli^ par 2; & 4 la croifienft feconde, ' 
45 moins 27/ou 18 ^ prodtiit de 6 multiplii 
par 3. V ' ■ . ■"•.'-■ ^ . ' 
Tomt I. • a 
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Planche Septibme PROBLitME. 

^ Les vhefles , ou les efpaces parcourus qiii 

les mefurent , font en railon ctirede d^s forces 
acc^l^atrices , lorfqtie ceUes^^ci foiitpour.Ia 
m^me mafTe & en des terns egaiiXj i, a^ 

Soient l^s bafiins A & B cornm^ dans le 
(^f^mier probl^itie ^ fo vkefie acqciife fcra 4i 
pouces dans uoe fecomle y :ainfi qu'on yient 
de !e voir. . ..... , . 

L'anneau jC ^tant k6 pouces / ^ I'^tage O 
k i8 pouces, mettez deux birres i m^ ou une^ 
fi^ule 2 mfor ie baflUn A;; 4at}$ ce cas, 2/7z 
feronc d^pefees fur Tann^au-,^ 4a 'premiere; 
fcconde^ & le baflin A ren^oqtrera T^tage^ 
6 la d^uxieme feconde de fa oht|te. Si Ton; 
arr^e I'anneau i 9 pouces& I'^taget 27 pouc. 
lal^arre 2 /^ ^tanc avec la barre t m fur le, 
baflin A, ce$ deux barres.lrapperont fur b. 
cercle h, la pretniere feconde |&;le baffin^ 
qui les aura d^poftf es , frappera fur I'^tage au. 
^dut de la deuxieme feconde. 
; Afinfi la vitefle, dans le premier caS| ^toir 
($ QQ I :miiltifrft^ par 6^ dans 4e fecond casi 
* elk ^oit 1 5^5 cie qui r^pond k 2 multipii^ par 
4; .& cfifift dans le d-oif^me caS|, elle ^toi\ 
^gale li i8y ou k 3 multipli^ par^; la vitefll^ 
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icqtiife ^oit donc^ 4iiiiM tmis les cas.cdtiltnt planche 

ittm QKtifAe 3 4^ 4.r:'4k ics tenii lies i^liilf^i 

comimr t ^ li ft}0ttrl<& vitifiR^ atc^tiiftti ftp 

. romxcaitfie ^ ^ 8 ; ot^, '436 qui eftttf M^d 

eh«fe en f ilfon eom^igifi^e ^&& jfefioet^cc^^ 

L'on a vu pr^c^demmeitC t^ii64l 1^ &rM 
2icoQ^^iiericiei6ro^^da corps inu^lUTif^de 
aqqqife paf C0 corps i&ott de 6 pouces dans 
one fccond. e. - 

..M«ttot i^i iQufak Ifrbaflin A,'v& aatanr 
fur It bafiiR 3 v pirir>aufctblibs de A ^ la bnrie 
I m , la maiTe cotale fera ^Sv-m , & la force • 

accd^noi^ !• m AiH^^sdr. ta uraflifi '& Ton 

place Vanaeau C k 1 6 pouces ^ & I'^tage D 
a ii pbinh^j; dabs te cas, fe bafllfi A^^po- 

ft*tf la Bi^rtr 1 rti'ffai'ftfohfeaa if t^iSfecrxfelnfe 

fttidftde dtjfa chiftfe k"e'c«#r6ei &f.'6i"(h«ta\i 

bstffitr'A: -jjftnant. d^/^IWs aH ttit^wttfent 
Uriifofrtfl4',^apt)etk ife tMge k l4 Uf^erfig' 

llie^flbf bat ^'cfolif tfiaiMr4 pftti^^'a^^ 

h premiere fecQn^e , fuivant le premi^i' ^r6^' 

Xij 
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Pbnctie 4 pouces} & dans la deuxieme feconde^tl 
IX, doit parcourir i6 pouces, puifque, iciopjp 
deuxieme probl^me^ it faut ici multiplier le 
quarr6 de 2 feconde^ , qui eft 4 par 192, & 
divtfer le produit 768 par 48 » cc qui dohoe 
l:^{ ainfi !e baiTm^A fcappera fur I'^tage ilH 
troilieroe feconde^enp^rcourant: i^pouces 
49Xi^ ;cette dqtniere feconde avec uii.mou- 
vem^t.umforme ; parce que, fuivtnt le cin- 
quiem6 probl^m^ , il doitucqu^rir une viteile 
^gale il 2 multipli^ par i5, ou de^apouces 
en deux fecondes. 

Done lies viteiTes acquifes font comme 6 
k tCyOu^ a 8^ tandisque les forces ac-^ 
c^l^fatrices 7? & 57 font comme 48 k 6^ , 
ou^en pvenant le i^\ de ces deux fdftitncs, 
comme 3^4, & les teihs comme i k 2. 

: N frir V I fi m:b P r OB I i m k*. . 
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^ Si une ^afle gra^itante , telle que 64 ^ , 
«(l accdW^Q dans i^ i;bute par des. forces qui 
fpm <;o{nn[)e i it,4, tqn^is qu'eUe parcourt 
Ieja[i6i« efpace , telque la pouces, les vitefles 
^Mutff s 'ieroqt en raifon fous - doubJfij?, .^^ 
forces^ q':cft-k-dirfi.|Cpmme.x k ^t^^slcjcas 
fupK>K.. „ . _..; ... ...,:,,,. . 
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pareflie foHtSme At m dafisle baflTin E; a^outez Pfanelidt 
encore au premier a barres qui , prifes en- **^ 
femUe;'^gafeiir 4 m; & enfin places Vanneiitt 
C k 12 pouces, & r^rage a 36 pouces : dani 
ce cas vous aurez 6^ m de malTe ^ & 4 im 
de force acc^Mratrice ; cel!es-ci feront d<- 
pof^es fiir Tanneau k la ptemiere feconde de 
la chute , & le baffin A feappcra fur Tetage 
a la deuxtcmefeconde; '1 . 

L'on a vu par le cinqui^me probWme, que 
les TiteCes acquifes ^toient k ratfon de ia 
pouces par feconde , lorfque la force ^agif- 
{ante qu acc^i^ratrice. 6t6ix.i m; mm dihs 
le cas dont il, s'agit id ^ la vitefie acquife eft 
de 24 pouces par fecpnde, c*eft-J- dire, que 
dans ces deux cas les viteiles fonc cogame 
I k 2| tandis que les forces font comme 
1^4; done les virelTes acquifes font en ratfon 
fous-doubl4e des fosses iorfque les efpaces 
font £gaux. 

"*■■'' ' ' 

DlXIEMEPRafii:,iM& 

Si deux corps 64 m & 48 m par^ourenit 
le m^nie efface , par exeniple ^ 1 2 pouces^avec 
la mdme viteiie , alors les forces acc6Ii6ra« 
trices font dans ta proportion des niafles 
gravkantes , c'eft-j^-dire dans la fuppofition 
prtfekitev conime 4^3* 

L 11) 
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^l^che ' La .T4>le fuivame fndiiqoe lef ^fSifentef 

JX^ «Kj>&ienf:e5 que Fao • pcut &irc arec la ma-^ 

gbiiiG 4^ M. Ai\mod, pour d^moniiier ce 
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N, ff. 11 eft ai(S de Voir par Us deux problSme« 

^fcWefW, que les forcefi kccrfKratrices qui font par- 

' '^FHM*^ aux corps los fn€me« efpices, font «n raifon 

/ooipof($e Tie teurs mafTes sefpcttiref '4b: des quarnts de 

t) ij Z I E M K JP R O B L ft M $:. 

Si un pofds 64 m parcourt des efpaces 
diffifrens, /els que 3 & 27 pouces en rertu de 
J^ m4me force aec^^r^iqe 1 iti ,* ak>rs les 
v^«efi§§ acquires foat ^-raifon iai6-^ui^ 

J if duns le c<«, p^pqf^v 

|.Vm a vu , par !e (ixiww p«)^l|iw»f ^^ la 
tnaife ^»nt 64.772, &|a6>K:e«€c^a^ic»i^M 






Steffi adquifa^eft^e 6 pouc. dads UDefbCDftiSe^ Pfaneht 
&de I S pouces en m>is fbcondes* Les je^aees ^* 
parceurus tandte qut le corps acquierf ces 
Viteflcs*, ft>nt comtne i i ^> raj^rt de tf 4 
18. Ainfi", Ibrfque les forces acc^^ratriccs 
■font les ni^mes, les vtteffes acquifes forvt en 
Faifon fous^oubl^e des efyaces. 

L'on a en€<H'e vu, par Ic neuvkme pr obWmei 
que files efpaces font les nitoes, les vite(&^ 
acquires font en raifon fous - doUbl^e dcs ^ 
forces ; done fi les efpaces & les forces ac- 
c^l^f atriceg font differetis , les vitefles acquifei 
doiTent-^wettt raifon fous-douW^e dfes forces 
acc^l^ratrices , & des efpaces parcourus. 

La mtoe caufe qui prodiiit la chute acc^-- 
\€tit des corps pr^s de h furface de notret 
globe , fetarde feur mouvement^ lorfqu'il a 
lieu du bas en haut , & les eQyaiies qu'ils par^ \^^ 

courent dans cette dtredion , 'd^crbiffent en ^ 

tems i§gaurx , ftlon la p^ogreffion des nombres 
y> 7f 5/5, 1; parla^mdSmctatfonqueceax 
qu*flr meifbrent en defccndant s'accroiflenf 
felon fa progneffion des norobres impairs r , 

3i S f 7> 9» &<^* c^l^ <^ft ^op iSvident pour 
que news nous y arrdtions ^ if ftiffit feulement 
d^obfervcr que cette diffSfence a lieu dans 
tousles^cas oiif n^ous arons corifJd^r^ le mou- 
rement acc^^^ des corps, &dans fefquels v 

LiV 
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Plancht oft peut (Sg^ilcment exumintt Teffet contrairc 

|X* de ja pefanceur, ou le mouyemeat retard^,; 

/^v la machine de. M; Atwcfod fe pr^te ^ar 

]e]|ienc bien a c^ genre d'exp^r iences. On en 

aura un exempie dans ce qui fuit. . r 

Sqh B 21 i m , & A 20 [ m, ind^pendam*- 

ment du poids de ces, baffins & de la r^fifr 

^aqce du rouage , lefquels y pris e^feoible , 

<galent %o m^ ainfi que nous Vavops obferv^. 

Pans ce cas B aura i m de plus que A ; mais 

ii Ton ajoute k ce dernier une barre 2 m,,h 

niaiTe totale fera 6^. Le badisi A Fen^porcera 

^ fon tour fur le baflln B de la quantity i m » 

celle^'Ci fera la force acc^leratrice, & fera 

parcourir aubafHn A i^ pouces. dans les deux 

premieres fecondes , comme nous Tavons vu 

par le deuxieme probl^me ; c'eft-a-dire que 

ii Ton fixe I'aqfieau C a 1 2 pouces fur T^phelle ^ 

la b^rre 2 m y fera depofee k la deuxieme 

fecoade de la chute du bailin A j alors ce 

dernier devient plus l^ger que le baflfm B 

de la quantity i m, fe mouvera avec une 

viteffe uniform^mcnt retardee par la force ac* 

c^leratrice de B, qui lui fera perdre une partie 

de celle qu*il aura acquife dans les deux pre-' 

mieres fecondes de fon mQuvemeot ; car la 

ibmme des poids dcant r^duite k 6^ m, pai: 

la, fouftradign de la barre 2*^ m^ & la fow© 



• 



fc trouvant 6tre i m pour Icpranche 
baiQn B, refpa<;e que parcoufroitcelui-d IX. 
daps . la premiere feconde , feroic , fuivaot le 
premier probt^me, ^gal au qaotieot .de 193 
AivS€ par 6a, c'eft*a-dtre 3 pouces 1^ , & par 
coQi^quent if inefurerQk:^ felop le fecond 
probl&tne , uir efpace de 1 1^ j^ pouces en deux 
fec(Hides. Mais le balfin B ne cendra a fe 
mouvoir avec cette vkeilequ'au moment ou 
le baffin A aura acquis fuffifammenc de force 
pour pircourif 24^ ppuces en deux fecondes, 
comme.on peut le voir par le.cinquieme 
probldme ; ii d^truira done en lui autant de 
^etre vltefle acquife qu'il oppofera lui-m^me 
de r^fiflapce f ou, ce qui eft .la m^me chofe , il 
r^duira fa vitefTe pour le terns de deux fe- 
sondes k 1 1 .pouces & ff , ou environ ^ de 
pouce qui (6galenc 24 mpins lajf pouces; 
, ainfi , I'anneau.C iwai ^i^ pouces, &r(Etage 
D k 23 ^ de po^ce, moins la quantity d'ef- 
pace qq'occuperale baffin h au moment oil 
11 aSandonnera fa fbyrce acq^l^ratricej & de 
plus, ce baffin ^tanc charg^ du poids qui 
convient pour vaJncre le frottement dcs rou- 
leaux j &que nous ayons ^valu6 k 3 grains ^ 
dans ce cas, le baffin A ennployera deux fe- 
a>ndes a tomber dq z^ro jufqu'k Tanneau ; 
U y d^pofera la bsirre 2 m, &: perdra fa force 
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Pfimche acc6l^ratrice i m , puis ft moy^mt avec une 
IX vitelle umforme , mais rerard^e par la force 
iceMnttict de B , il lui faudfa deox ftcondes 
peQf arriwr ji^u^4 f4(ag6 c^4{ feappera fei- 
M^ment.^ apr^ <}iioi it reinonrera par ta force 
iicc^Ufatrice dt IB. le bafllri A n'aura done 
parconri^, apr^s le d^p6e de fa Force acc^ 
liratrlce , qu^un ^fpaee de 1 1 pouees |f par 
un mouvemear retard^ eh deux fecondes;, 
aulieu de 24. pouces ^oTil auroie parcourti 
ilans le nidme terns , avec toute fa' force 
acquire dans les deun premieres fecondes de 
fa ehute. 

Ob peut coiifid6rer le meuvemcnt tf un 
corps <|»i fe meut obliquenient k f horieon, 
cenuiie cefei d'un corps qui fe meut fur uh 
plan incSn^. Oif,ii eft faeile de d^ontret 
& decei^rmer, pa# experience, qu'uti corps 
^\ fe meut Mbrement fin* wi plan incHrrf, 
eft foumis ai}x mdmes loix, quam 1 fa ehute , 
qu- un ebrp9 qui fe meut libreincnt & perpend 
diculairement h 



Planche Sigco^ip A?f AJIEIL. 

IX W5. 
A„!„ Ap- . A» fif/lD "(R DC, *». % I.), font deux 

r^1!nomtc[<==°^<^^ m^l ou de boyaax tcfickies obtH 

Uesiave's!°° ^s^wot & fprmatic uil angle de vingt-dcttie 

Fig. I. cleg|r£so»eaviroii.Cesc<»des,^eign6£srtine 



di Phyfiqiff ^fmrntmie- Iff 

fammenc fenfible. G eft un poids qui gUfll^ 
librement k I'aide d'une poulie qui embrafle 
la corde A B. Ce poids doit dtre mont6 de 
4i«afH«i«/9ae £i>n amire de fffvi^ ^ trouve 
(kn&pAm»M m ^ deCous de; U corde^ iin 
qu^ tepQinre qii'«9 »iQifque i^ £i paree fi»- 

~ Heftuppend^cyalfrmeutfibMtneotftir 
fe« poim^ de f«ifpf«%)o Aa, &.dafit bfeige 
^xcede un pea tenjS Iji toqgiueur de ee peo- 
^^uie dote ^rr teUe^: qtfil Me em^^beinciit 
.ttfie.fthracion, twdb fue fe cndhiie G paiv- 
^ount k oenvieiqe par tie 4ie it corde A& 

On. place fer U ieiigaiur de^a corde CD^ 

110 tietJc timbre K,mei)i!e/^ on le fixeoii 

i]fGta veer par uoo Yie de proffiopJCe timbce 

dpif itve firap(i£ foe m mareeaii que le poids 

I^e peadole fl firfr ^letneotfilnBef on 
ieeoifl timbre I , dopt teibftoft diflSSreot: de 

.eelttiihi rfnalH'e K^ &icet anp^n^il doit iStre 
tnofi^ de &9011 queJa queue / dti produie 
wtiMf k fe fUDiiMiir ^ lldbe lint fi>ie qui re- 
iieiit 4e pf>id^ G^ 1^'^ Hfiiie q[itf) ee fmds 




Planche k la fin de la premiett divifion, oil il hit 
lX^i>is. (bnifcr le limbre K au moment oh le pett'^ 

dute ftit fonner le timbre I pout la feconde 

fofk 

r 

Usage de cet AppareiL 

La cot At A B ^ant divif^e en neuf parries 
^les , on difpofe le poids G k Torigine de 
la premiere dirifion , & nm fixe le timbre K 
de maniere qn'il r^ponde fur la cordeparafe- 
lile » k I^tr^mit^ de cette m^me divifion. 
On hit parttr le pendule & on examine avec 
^teniton fi la tongUeur eft telle qu'il iconvieot 
poor que le fecond tfoup de timbre I ccHn^ 
cide avec le premieip du timbre K; ce qui 
d^mohtre que le poids G a parcouru (bnpr^ 
mier efpace pendaUt la <Iur^& de la premiere 
vibration du pendule. Si cet efFet n^ei$ pus 
bien exady on rembme ou on defbend la 
lentiile fl , jufqu^i ee* <fue la longueur du 
pendule foit arriv^e k fa ju^iemefiire.* On re- 
monte la lentiile pour fiiire acc^Krer le pen- ^ 
dule, 6i dn4a defcend pour le faire retirder. 
^ Lorfque le pendule eft -tet qu'il cdnvientt 
on rik^re Inexperience & on voit que le poids 
G arfive k la fin du premier efpace pendant 
lador^e de la premiere vibration. On reporte 
enfuks Iq timbre ]^ yis4rViis rextr^mit^ infi&- 
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lnquatriemc d^ace : on r 6t^re Vtx^'^ Pbnet^ 
, & le pui^ G «rivc iiJa fioidtxie IX, W*. 
quatcietiie effiace , lorfque le pendute a acheT£ 
fa fecoadp vibrarion. O0 ctiocinUe Ja mittie 
^xp^rknce^ & le; pQids G a ptncotiiu lea 
nejaC divifions kJarlia de la trotfieme vibra-* 
dpn ;. d jQii U fiiit <}ue. l$f efpacte parceurus 
itii^ent la prqgr^flibn : dea nombres iolpai».^ 

i> »f S:i i<^- ; - > 

. Un, corps quife^ iQeil fikr un ptip iiidtnd 
eft done !6galem«0C:fQMnits*k Fa^ion ids la 
peiaijiteHr : .mats on itv(m<^ cttx^diS^itmiti^^ 
quQ fon moqyeiqent eft :f^$nd par rtncllmf? 
foQ du plan, 4'u9e quantkd propQccioim^i 
€;etf$^ jnclinai&a/. : : • . . — 

* • 

On.^ftn^tc f^JfiineiH^.qttVn corp^^laat 
plac6 A^^un plaii jiiclif]^, eft (itpartiiiiiiiH 
tenu par Ilnclin^fi^a d^i oe {ribn^ 6c ^^'il 
^ft d^ntjinc plus fppteQu , que <:et!t«r in^U*^ 
oaifoa eft plu5 gtan4«,j ^ftra-direqj>fi.le 
plan ?ppcQc|ie dawn^g^^^ane ;p{#}ftiif a- 
ral^Ie k Thortzon, dans Jaquelle couc Vi^Sfsnt 
du a>rps pour tpmber ft^rpk A€ixu\t^l»q£^9i^ 
dela pefan^ur quinpiaii^X^ s'^fl^iublie 

done dans ce corps k raifon de Tipcl^^^ 
du plan ftir lequel il fip iqeuc/ & cpfj^qu^im-' 
ipept^icorp^, en.fi|ivam conjfbgqf^nc les. 
taix if^ccne .for^ ^»m^rr.des; 
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: e^pcei propoitionsrilement plus petite 'Or* 
i|jeft/<Utnontr^ qat U Hn^ AvdO \9e^\t 
dfl «i>rps ik meut fur un plM incUiMi, «fi'(l 
cdift avec Uiquelle it ^ mooveroit 4ibii<eifien< 
le4>€cpcndiaiiaiireniefiM I'lloHzon, 4:omti^4l 
hAWltur ill ce pIjM eft ii ralotigii^uKD'dii^il 
fiiit qw Hi In hsruteoi' 4u piao h*eft, 'par 
exetnpte^ quele't^ft de'U lot^aeur, tin 

corps qui fe mouvera fur un plaft, de.par* 
eoikvx qife le de/» i!t t%f^bd«iqall eiQr par> 
ctuAi dadt : !e rfliiiiie -^6l!hs , ^11. fuit tomtit 
m>retiM»«^ <Sr<pe)-p«9dkoMfeinent k ThdHt^MH 

de cette efpece pendant la pfemifrre ftfcdntfc 

ds-(^ii"iMifrei«iiiit > paU^u'il^ ^Atnontr^ 

qttf^-ddin Id cllttiac dd V^th , :utt -cdtps qvfi 
tOi«ife& iibftment St p>efp^dieui^retlleht ^ 
iiiorifeidtt pjiretibrt- ^'f fV66s ptxidkhilk pre'' 
itti^fecnEidfr de ^ cfi^i. Sdus faifdm abf-^ 
tr&aittd ibi :db Ir^ctetMHf qad fetdtpi doit 
^FbUvier i-«if^ fe tttdiiriirit, Ibf 16 plan dt>ht 
UddiWetiotti d^ ftttfer; ee qiii U^it dinii*' 
fl^ ttM pofH6ft<fe^<ef^i«d;qd^ tiimiS Vbnotlir 
d^tidtquer. ' ' 

- Ceft tfl^ktlatit dfe ^6 ttiaMetfif I'efi^ce- 
qd^utt cor^ d6te {^ii^cbUHh ft* Ik 'IdKfgUHit' 
d'u6{)laft itfclin^, pijtidant fe tettis quii eM<'' 
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^oycfoit ^ tomber librecnenc de la hwttuf Phifttifr 
verticale de ce plan , qu'on decouyr^ que tttf YJL^bU. 
corps doic employer le mSme rems ^ par- 
courir libfem*fit fa longueur d*utie corde 
Ronnie dans vn cerday & le djaiu^re ver- 
tical de «e m^e cer€l^4 L^exp^riemre JMftifil 
cettc fWoric. , 

• - •• - ■ ' ■. , ' • • * 

A EBG (PL IX bis^ £^ %>) ell un otrde Appareti 
d€ trois ^ quatre pfeds de diam^tte, Les ^xtf 6- ^omrc/ ^ 
vMi% de I'uo de.cCT diamifeires AB, <bAid>„/^'^:,e 
perc^s de de»x tfouf fait^poyr receyoir FaM- [|^^| T^^xc 
dade BCj creuf^e en forme d^ g&Miitn:;.^^^ ^}^^ 

• • \ % ' que le dume- 

<|e fept ligqfsde largeur ou enyirpn. yetcet'«* 
alidade AicceiSvement plaice ^en A & ea B« ^'^' ^* 
& touroant Ubremeni; furxeg d^ux poinds 
pent mefiirer toutes Its cordcs du ceidf4 Q«( 
remarque en O une efpece d^ pince 4 cqfK | 
forr, qui s*ouvre en lirant l§ 61 qw y eft itf|a- 
di^. On ejp yok ^m femblable , ^r I'didsid^, 
BC; mais cettp dernier^ . fteojt ;^ ;4in€ brwji 
qui glifle fuir Vdlj^dade &^uiCe,&ce 4 lateon 
teux .qu'on defirt epar iinC: vjs d^>iefl4afl «; 
Ceite brid^ pQris outre ?ela:^Bp 5|Ufu^ %jp^ ^ 
ra.. forme de cof{: celle-ci ,99)bca(& la ^^^ 
cunSrence; doxei^ » & fer; ii f»cer Va}id«4<( 
fur un ^ poUus jk la ^ucwfi^renM , & ite 
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Plifldie cbntenir dans Ic degr^ d'obiiqutc^ qu'on veur 
IX bU. lui donnen 

IJ s AG E de cet AppanU. 

L' ALIDADE BC ^tant plac6e au point d 
& fix6e en E , on met une boute de m^tal de 
fix lignes ou environ de diam^tre , fous la 
pince p. 'on en met une jfemblable en A, 
fous la pince correfpondante. On attache 
uh fil'de communication au bouton de cha-* 
cune de ces pinces , & on dirige ce fil de ma- 
Biere qu'en le ttrant on fafle ouvrir en m£me 
tems les deux prrices. Les deux billes tom* 
bent enfettible & arrivent au m£me moment 
tA B, Oil Ton petit placer , fi on le juge a 
propos , une caifTe pour les y recevoin 
Elles parcourent <lonc en mime tems. Tune 
le diam^tre vertical^ & Fautre une des cordes 
f du mime ccYcle. - 

On pent rfiterer la mime ejtp^f ience , eh 
changeant rincHniifon de yaM'did* B C , & 
confiqueihment eih lui faifaht repr^fenter une 

route autre corde dli mime o^rcl^. 

< 

Cette-importahte th^otie conduct naturel* 
lement k ceI!c*des'ofciUaci6n$ Hu pendiile,' 
dont nous ne donneroni ici ^u^une l^gere-' 
idie, parce que <:cete maticrAf^eff peu fufcep-* 
tibte d'itre trait^e par txpi^ftehce. Elfe doi^^ 

done 
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doge £tre ^tudi^c dans les ouirrages des c^Ie- Pianche 
fires Math^maticiens qui Font d^velopp^ avcc ^^ ^^ 
roue le foin qu'ellc m^rite. On peuc confultec 
k ce fujet , DtfajguiUurs , Mufchenbroek ^ 
s*Gravefande , Huyghens, &c. 

On donne le nom de pendule k tout corps 
quelconque fufptndu k Fextr^mir^ d*un fil , 
ou d'une verge dont I'autre extr^mit^ peut fe 
mouvoir autour d'un point fixe auquel elte 
eft attach^ ; & on appelle mouvement ofciU 
latoire ou ofcillation, le mouvement . r6ct- 
proque de ce corps autour de ce point fixe. 
On nomme vibration , chaque ofcillation da 
pendule y c'eft-ir-dire chaque arc qu*il d^crit 
autour du point fixe , foit en montant, foic 
eA defcendant. La grandeur de cet arc s*ap* 
pelle VampUtude de la vibration. 

On diftingue les pendules en fimplt & en 
compoji. Le premier feroit celui dont route 
la pefanteur feroit r^unie au centre du corps 
fufpendu a Textr^mit^ du fit , ou de la verge 
qui le foutient. II n'exifte aucun pendule de 
cette.efpece; mais dans Tufage ordinaire , oil 
£iit abftradion de la pefanteur de la vei^e, 
& on fuppofe que le centre de gravit^ , xiu^ 
la pefanteur de rinftrument coincide avec le 
centre de la lenttUe ou du poids fufpendu , 
Cc on i;onfid^re ce pendule comme fimple. 
Tome I. . M 
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Pfanche On ne regarde comme pendufe compofe ; 

IX^bis. que celoi fur !a verge duiquel on attache 

ptufieurs poids Us nns au-delTus des autres, 

k des diftances diffi^rentes du centre du mou- 

veiaent. 

Cela pofe, en faifant ufage de rappareil 
que nous venons de d^crire ( fig. 2. ^ , en 
fuppofant cependant qu'on implante un flyle 
au centre du cercle , & qa*on y fufpendeun 
fil , k rextr^mit^ inf^rieure duqoel on atta- 
clie un poids, tel que la bille M, on peut 
obferver: 

i^. Qu*un corps qui fe meut autour d*un 
c^Mre , & qui d^crit un arc de cercle, arrive 
un peir plutdt a Textr^mit^ de cet arc, que 
s^'A tomboit en parcourant la corde de ce 
m^me arc. 

' 2*. Qiie cctte dilRrence fcra d'autant plus 
ieniible qu'on fera d^ctire un plus grand arc 
i ce mobile, 

^3^. Que ies ofcillations d'un pendule tfune 
ftttgoeur un peu confid^rabk -& qui fe fonr 
dans de trfes"- pctits arcs, ne different pas 
ienfiblement, quant k leur dxtrit , de ceUe de 
1^ chute d'un c6rps par la corde de ces mdmes 
aires* . . i 

* 4*. Que-la diflHfrence dans le poids detf 
pendufes nli^Aue point, (bnfibtemenr fur ti 
dur^ drlcurs vibrations, '- 



\ 
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5**. Que les vibritions d*un mSrfie pendale Planche 
fbnt fenfyplement ifochronesi quoiqu'eiles fe IX, bis. 
faifent dans des arcs dilFerens. 

5*. £nfin que ta longueur du pendulerarie 
finguli^rement le tems de fes vibrations, 6c 
que les vibrations , confid^r^es d^s deUk 
pendules, qui ne different fu*en longueur , 
font entr'elles , qUatit k leur dur^e, en raifon 
itiverfe ou r^ciproque de la racing qiiirr^e 66 
teurs longueurs , c*eft-&-dire que fi i'un des 
pendytes eft quatre fois plus court qu6 fauirc, 
le ptus court fera deux vibrations, tandis qua 
le plus long n*en fera !qu'une. 

la perfe(Sfion dd pendule ne r^pondit point 
aflez bien k Tiattente de M. tiuyghens, pouiJ 
que nous parlions ici dt la cycloidt qui! 
imagina d^y adapter. Nous laiffons k celui 
qui voudra traiter cette matiere , le foin 
d'expofcr Tid^e de ce Savant fur ^application 
de cette courbe au pendufe. Nous nous bof« 
nerons k faire connoitre un appareil tr^s- 
fimpte & dbtit dn pftut faf^e u&g^ p^ur^ s%f- 
truire des propri^t^s princi pales de cttt!t 
courbe, doiit voici cependant ifne notion 
{u£6fantfe. 

le l?ere Mefferim coniid^ant attentive- n^i^i 41 
mem le mouvement de I'uh des clotis appli- ^ *'^**'*** 
qu^s fur fune des gentes d^une roue de yoi« 

M i j 
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Jljfi cure , imagina tr^-bien que ce elou partici« 

f^ ^ P^^ ^^ m^me terns ^ deux mouvemens ; 

f^ Tun en ligne draire , & rautr<e ditour de 

Farbre de cetre roue. D'oti it conclut qu'il ne 

V pouvoit d^crire une ligne droite^ ni une 

ligne circulaire , mais une courbe qui parti- 

cipoit ^ l! nature de ces deux lignes. II fit cette 

\ belle d^couverte en 1615; mais ce ne fut 

\ qu*cn 1634, qu'aid^ des lumieres de Roberval^ 

\ it parvint k connoitre la nature de cette courbe » 

I qu on appeta alors cycloide , & dont les pro- 

priet^s nefurent connues que par les traVaux 
duc^lebre Defcartes & du favant ff^ren. 

Voulez-vous tracer cettg courbe mecani- 
quement ? voici la m^thode la plus iirople & 
en mSme terns la plus exade. Attachez un 
crayon fur la circonf^rence d'un plan circu* 
laire, &L perpendiculairement a ce plan. Faites 
ihouvoir circulairement ce dernier fur une 
ligne droite , & le crayon tracera la cy- 
cloide. 

QUATRIEME ApFARBIL« 

^ ^^j, SuR un plan AG (PL IX bis, fig. 3-)f on 
propre i d6- a cteuft la gouttiere CD , faifant portion 
vtoptiMt de d une cycloide. On a applique a cote une 

f?J.1T*^'* feconde gouttiere AB , faifant portion d'une 
circonf(Srencede cercle & une troifieme £F, 
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qui repr^fente la corde de cetarc. Le tout eft Planche 
foutenu fur la bafe T T. IX| ^». 

Usage de cet AppareiU 

O K d^niontrjc > 4 Faide de cet appareil , 
que fi deux billes de m^tal font plac^es, Tuoe 
au haut de la corde £F » & Tautre )l rorigtne 
de Tare AB, & qu'on les abandbnne en 
m^me terns ^ elles-mdmes, celle de cts deux 
billes qui parcourra Tare A B ^ arrivera 
plut6t ii la fin de fa chute B , que cetle 
qui defcendra le Idng de la corde £F de 
cet arc. 

Si Ton place ces deux billes , Tune au haut 
deTarcAB, & I'autre au haut de la gout- 
tiere C D , qu; nous fuppofons ^tre une por- 
tion de cjrcloide , abandonn^es en mime 
terns k elles-mSmes ^ ok verra que Tare cy- 
cloidale fera plus promptement' parcouru que 
Tarc-de-cercle A B» C'eft de«*la que les Ma- 
th^maticiens ont regard^ la courbe cycloidale 
comme la Ugne de la plus prompte defcente^ 
Si aulieu d'un feul arc de cycloide , tel 
que C D ^ on creufoit fur un plan deux arc^ 
femblabies , Fun k droite & Pautre k gauche , 
fi^par^s Tun de Tautre k leur point de conr 
cours, par une lame de m^ta! ^^ par exemple^. 
cm obferyeroit en laiflant tomber de part & 

Miij^ 
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Phnche d'autre deux billes , Tune de route la hauteur 
Kjto* de fofl arc, & Tautre de rout autre point 
quelconque du fien ; on obferveroit , dis-je , 
que ces deu]|^ I^illes arfireroient ^n mSme 
terns a rexcr^mitd de leur arc & frapperoient 
en mSme terns !a lame qui les f^pareroit. 
Voh i\ futr que ces deux arcs cycloSdaux de 
difF^rente amplitude »fonr parcourus d^nsle 
m^me ttms^ quelque di^Hrence qcril y ait 
dans leuc amplitude. Ce fut cette propridtd 
merveiHeufe de la cycloWe, qui fitiraaginer 
^ M. Huyghens d'appliquer cette courbe au 
pendule , en feifant ofcilfer celui-ci dans des 
arcs cycloidaux \ inais , comme nous venons 
de Tobferver , le fucc^ ne repoodit point 
afiez bien k fon atrente. C^roit compliquer 
inutilement la fufpenfion du •pendule; puif* 
qu'il eft d^montre qu*uB arc-de-cercle , com- 
part ^ une portion de cycloide , fe confon- 
dent feniibiement enfembte vers leurs extr^- 
tnit^s in6frieures, & que par confifquent on 
modere ^galement bien fe mouvement da 
pendule , en le faifant ofciller dans de tr^s- 
petits arcs-de-cerde, ouentre des lames 
cycloidales. 

H oonviendroit fans doute ici d*expofer 
fes inventions ing^nieufes de MM; Graham, 
JuUen k Roy^ &*pluficurs autres ^^lebres 
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Harlogers pour confenrer aux pcndules leur,P4anGlie 
longueur conftance » nonobftanc les dilatatiops ^> ^% 
& les aloogemens auju^uels leurs verges font 
cxpoHSes/^ proportion que la temperature * 
de Tair augment^, ou qu'il furvient da^$ 
ratmofphire de nouveaux degr^s de chaleuir; 
mais cent th^orie nous ^loigneroit trop de 
notre objet principal. On la trouvera on ije 
peut mieux d^velopp^e dans les Traniadions 
philofophiques & dans les M^moires de VAr 
cad^mie des Sciences. Au d^faut de ces fa* 
vans Ou vrages , on pou rra confulter le premier 
volume de nos Elemens de Phyjique. 

FaKAGRAFRB QUATRIISMB. 

Des Appareils propres i fahe obfirver les 
effets de la amUnnaifon de la pefanteur 
avee toute autre force. ^ 

Nous avons fait obferver pr^c^demniftnt » 
que tout corps foumis k' Tadion finiultan^e 
de plufieurs puifTances, compofefon mouve- 
ment de la dfre&ion de chacune des puif- 
lances > & prend une diredion moy^nne entre 
celles que chacune de ces puiiTances tend k 
lui i^ire (uivre. Or ^ tout corps qu'on lance 
yafall^lement ou obliquementa Thorizon^ fe 
^Qusre ff^ceiOtair^metK foumis k Ta&ion de 

Miv • ' 
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flanebe deux puiffances, t^. k Tadion de Ik force 
fC^0&. projedile qui Ic dirigc fuivant unc diiredion 
parallele ou oblique k Thorizon ; i^. k ra&ioa 
de la pefanteur qui fe fait fenttr efficacetnehc 
*fur tous les corpi qui ne^Tont point foutenus* 
II doit done compofer Ton mouvement & 
prendre une diredion moyenne entre les 
deux qu'il re9oit en m^me ttms. 

Hn faiiant ici abftradion de toute riddance 
poflible, la force proje^le eft une force 
conftante & uniforme qui produit des efFets 
femblables en terns ^gaux, undisque la pe- 
fanteur eft une force accd^ratrice dont les 
tStts vont en augmentant. Le mobile doit 
done conftamment fe prater davantage a 
xtitt derniere ^ k proportion qu'il y eft plus 
long-tems founiis , & il doit en conf<§quence 
decrire une ligne courbe qui m^rite d'etre 
examinee avec toute Tattention pollible. 

Tous les Phyficiens font d'accord que, dans 
r^tat pr^fent des chofes , nonobftant les obf- 
tacles qui s'y oppofent» certe courbe doit^tre 
regard^e comme une wimzhXt paraholc ^ dont 
nous abaftdonnons la rh^orie aux Matb^ma- 
ticiens, & dont la propridtd fondamentale 
eft que les quarr^s des ordonndes font ehtre 
eux comme les abfciftes correfpondantes. Ceft^ 
particulidrement k celui qui s^occupe du mou« 
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vement des corps profett^ , c'efl k TOfficier Planche 
tfArtillcrie fur- tout qu*il eft important dc X* 
bien connoitre les propri^t^ de cette courbe* 
Nous nous bornerons k la tracer fur un plan , 
pour fairc voir, par experience, que tout 
corps foumis en mSihe terns k Tadion d'une 
force projedile qui le dirige parall^Iement ou 
obliquement h Thorizon & k I'adion de la 
pefan^eur /d^crit fenfiblement une i)araboIe« 

PremierAfpakbil. 

AB (PI. X, fig. I.) eft un plan de bois Appateii 
Aev6fur une tablette C D qu'on calle 6c qu'on ^S!^ % 
met dc niveau par Ic nioyen dc trois vis & mS^oTS^* 
d'un aplomb A h , plac6 fur Tun des c6t& dc *^![^ 
la machine. Sur r^paifleur du plan AB, eft 
creuf^e une gouttiere circulaire AE de fepc 
lignes de largeur. EF eft un fecond plan 
ajout^ au premier, mais poft^rieurement & 
k\z fuite de la gouttiere, fur lequel on a trac^ 
des efpaces ^gaux ac, cd^ de , deftinds it 
repr^fenter les imprefCons unifbrmes de la 
force projedile. af, ch, iK% reprtfentent 
ceUes de la pefanteur, & conf^quemment ils 
tepr^fentent des efpaces qui vont en croif^ 
fant comme la fuite des nombres impairs , 
^ > if 5 > 7i ^^* ^^ diagonale aW, inclin^e 
aus points g^ i^ doit itxfi cetifde feimblable^ 
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Plaoche ment inclin^e dans t^s les points de fiiloa* 

X. gueur; puifqu'auKcu des quantity ftnfiUei 

aCfCd^de^QTi e<^t *pu prendre des quantit^s 

infenfibles ou infintmeot petltes^ pour repr^ 

Tenter tons les inftans iniiaiment petits, pen-* 

dant lefqueb le mobile (e meuc felon la di- 

region a e. G eft ua anneau d'un pouce de 

diam^tre ou environ » difpo£^ fur le plan E F , 

aux angles^ ou /. On peut en naettre un fern* 

blable k chacun de ces points. H eft tin trou 

de m^se cUami^tfe, creu& fur ta tablette C I> 

k Textr^mit^ de la courbe a H. 

VsAGM de cet Appeal. 

I4A machine ^rant exadement call^e ou 
mife de niveaa, on laifle comber du haut de 
ta gbutftiere A £ ^ une biUe de cuivre ou dr 
tout autre m^tal ,. de fix lignes ou environ de 
diam^tre. Cette bille defcend d'un mouve^ 
.ment acc^Mri, & s'dchappanc aa point £> 
elte tend k fe mMvoiih^felbn la derniere im« 
predion qu'elle a refue dans fa chute« Elle 
tend done k fuivre la ligne a e; mais n'^tan^ 
plus foutenue afors » elle ob^it tout k la fois 
arimprefllon de la force projedile c^ui Fanime, 
& a Fadion de la pefanteur. Elle compoie 
done fon mouyement des deux direftioiui; 
qu'elle re^oit. Tune repr^fent^e par at^ 
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& Taqtre par af^ ft coiif^(]uemnient elle Plan(;tit 
fuit la <liagon4le (f ^s La pefanceur tendanc ^ 
^ lui faire parcourir, dans te fecond inftanc^ 
un efpace triple de celui qu'elle lui a fait par- 
courlr pendant la dur^e du premier inftant » 
elle CQmpofe fon mouvement des diredions 
gh icgtj & elle ddcrit la diagonalegf, 
k Textf^initt^ 4? laqiielle :elle rQficnittre I'an- 
neau G, par lequel elle pafle : maltrifife alors 
par les for^s repr^fent^s par imiLiKy elle 
d^crit la olgonale iH , & elle vient fe pr^ci* 
piter dans te trou H. Elle d^rit done la courbe 
pa^bolique trac^e fur le plan devant lequel 
elle fe meut . * 

On con9oit fkcflement que quellquVxaft obrerratStw 
que foit cct apparcil , il ne fiiut pas efp^rer Jawa? ^ 
de voir coi^amment la biHe decrire la para- 
))ole aglH: le frottement qu*elle ^prouve 
dans la gotittiere A E , & conf6quemment 
la manierp felon taquelfe elle s*en ^chappe, 
la d^route fouvent du chemih qu'eHe devfoic 
fuiVre. 

Os quV>n ne peut trop recommandeir dans 
la confbudion de cette machine , </eft que 
la gouttiere foit bien unie > & qu'on ^it bien 
6tadi6 I4 ^»l^ 4^ h IM^ d^s le premier 
infbuit » avant d^ tracer le premier parall^^ 
logcaiAme (^fgc^ d\>ii depend elTencielle* 
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Plaocbe mem la direAion de la diagonale ag^ic coiv- 
^ fi^quemment la chute cotale de la bille. 

Pour d^montrer que les fluides , pareille-- 
ment expofgs k ra&ton fimultan^ d'une 
force projedile & de la pefanteur , decrivene 
une parabole , on fe fere de rappareil fuivant. 

Sbcond Afparbii.. 

Appjrcii R S ( PL X , fig. 1. ) eft une caifle plus 
roncm u longue que large & bien unie ihcAeurement; 
MiqJ*'(Us fur l*un des grands cdtis de laqtfelle s'^leve 
%a^et. yjj pjg^j^ vertical blanchi. On trace fur ce plan 

les portions paraboliques AED , AL^^ 
A IK. Sur Tun des petits cdt^s de cette caifTe 
s'^leve un montant qui porte une efpece de 
goufTet P; c'eft fur ce goullet qu'on ^tabGc 
folidement un tube cylindrique de ?erre B, de 
quinze a dix-huit lignes de diametre, & fuf-- 
fifamment folide pour qu'on puifle le rem* 
plir de mercure. Ce tube eft garni infi^rieu* 
rement d'unc virole de m^tal T : cette virole 
porte un robinet dont la clef fe termine par 
un ajutage A « qu'on peut tourner en toutes 
fortes «de fens. ^ 

Us A GE di at AppamL 

Ok remplit de mercure le tube F, & on 
lourne d'abord Tajutage A dans une pofition 
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). Le mercure n'obtit alors qu'k la Plandie 
(^fanteur qui le foUictre de haut en bas, 3t. 
mats dont la diredion , change par la poG- 
rion de Tajutage , Toblige k s'^Iever de has 
en haut » & il s'^lance par une ligne verticale 
prefque k h hauteur de fon niveau , dans le 
r^fervoir. 

enfuite Va jutage dans la direc-- 
tion borizoncale A H : legtnercuri^ jailliflant 
par cette ouverture , devient » k Ton iflue » 
foumis a Taftion de la pefanteu^^ & il d^crit 
la parabole A £ D. 

Si on tourne Tajutage de &9on qu'on lui 
£Ure prendre la dire&ion oblique AF ou AG, 
le mercure d^crit alors la parabole A I £ oa 
ALM. 

D'oh il fuit que tout corps quelconque; 
folide ou liquide, foumis tout k la fois k 
Taftion d'une force projedtle & k celle de 
la pefanteur , d^crit une parabole. C'eft la 
courbe qu'afFefte un boulet ou une bombe 
forfqu'on poinre les pieces d'artillene felon 
une diredion parall^Ie ou oblique ^ I'horizon. 
Ceft une matiere qu'on ne pent trop ^tudiec 
& qu'on trouveca tr^s-clairement d6velopp^ 
dans le Traiti d'artilkriede M Lehlond. On 
y apprendra de quelle maniere , ou mieux , 
ibus , quel angle il cony|ent de diriger les 
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Planche pieces pour acteindre surement le but qu*on 

X. fe propofe de frapper ; & en g^n^ral on y 

trouvera *Ia folution de tous ies probl^mes 

relati& k cette imporrante parrie de la 

guerre. 

Nous ne pouvons nous permectre d^entrer 
id danS'le detail de routes Ies variations 
auxquelles VaGdon dt la pefanteur pent £tre 
foumife par fa combinaifon avec une force 
projedile donn^e* & conf<k)uemment d& 
d^velopper Ri nature &: Ies propri^t^s de 
differentes courbes qui peuvent en r^fulten 
Cette th^rid, pcu fufceptible d'etre d^- 
inontr^ par experience , doit £tre pafticu- 
li^rement ^tudi^e dans Ies Ouvrages des Ma«> 
th^maticiens. Ceux qui voudronr fe livrer k 
r^tude de raftronomie & connoitre parfai- 
temeot Ies mouvemens des corps calefies , 
qui«ne dependent tous que d'une multitude 
de combinaifons varices de oes deux for- 
ceS) trotveront de quoi fatisfaire leur curio- 
ficd dans TexceU^nt Ouvrage de M dd La^ 
tandc^ . 
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X. 
JOks Appareih qu*cn a Imagines pour 

iXfdiquer Ut caufe de la pifanttur. 

S'lL n'eft pas donn6 au Phyficien de rc- 
monter & d'afligner la caufe de ces ph^no- 
m^nes^ <|uc nous regardons comme Tefiet 
d'une loi g^n^rale de la Nature, dont: nous 
ne pou7ons que calculer les eSett, remarquer 
ks diffiErences relatives aux circonftances va- 
rices qui les itiodifient finguli^reuient ; il ne. 
dott point paiibr fous filence les difi^^rente& 
hypoth&fes auxquelles Tenvie de tout ex« 
l^iquer donna fucceflivement fiaiiTance. II 
pourf a fe fatis&ire ii cet £gard eti confukant 
un Ouvragetlo Pere Caftel^ intituK Traiti 
dc la pefanteur. Nous ne parletons tci que 
de Thypochife dt De/cartes » coitome plus 
ing6nieufe , mieux fond6e 6l plus f(iduifante 
que les auties^ 

Bien perfuadf que fi pluiieurs corps circu- opjaion de 
lent dans m mtmc efpace d^oii lis ne puif-^"^'"' 
fcnt s'^chiLpptt^ Ytuxbs de force centrifuge 
d0S uns ocdafidntiera la force cemripete des 
iaftts , cbmthe nous le dihhontret^ns plus 
b», tt Cflebre Phyficien imagina que la 
4thute deS" cbrps^fubhinaires vers le fccntre de 
ftp terte , rf^dit^ que f cffet de I'exc^s de 
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Plancte la force centrifuge du courtMlIon de la terre; 
*• id^«extr£mement jng^nieufe & qu'il con- 
vient de mertre dans tout fon jour, mais 
que oou$ nous contenterons de faire con- 
ooltre par rexp^ricncc que Defcartes pro- 
pofa pour la confirmer. 

Premier Appareil. 

Appateiido A (PI. X , fig. 3.) eft un globe creux de 
^ ^ ' criftal qu'on ^tablit entre deux poup^es CD , 
F<f. }• EF^ furies pivots defquelles il puiffe tourner 
librenient. ^Ce globe eft men^ par une roue 
B» dont la corde peut fe bander plus ou 
moins , en faifant monter cette roue le long 
du pilaftre F G. Celui-ci eft ctcuC6 de deux 
rainures k jour, dans lefquelles glifle le ch^Hs 
de la roue qu'on arr^te k la hauteur conve* 
nable , par les deyx vis de preilion qui faillenc 
au-devant de ce pilaftre. 

Us AG B de cet Jppareil. 

On remplit d'eau te globe A, & on intro- 
duit dans cette eau une goutte ou deux d'un 
autre liquide fp^cifiquemeat tnpins pefant : 
je me contente d'y laifler une buUe d'airqui 
y occupe un fegment d'un pouce ou environ. 
L'air ne fait aucune tache fur les parois du 
globe, I'huile au contraire qu'on pourrok 

fubftituer 
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/ubftitu'er k fa place & dont plufieur* Phy- P|aflch« 
ficiens font ufage, laifle une .ceuche graflg X* 
fur fes parois & les terniti On fer yne Jte globe 
avec une virole ou jun bouchoij k vi$ : oo 
4'^tabUtc enrxe Its poupi^s & on le fait tourner 
rapidement fur fon axe. Qrt yoit la buUif 
xl'air fe divifer en plufieurs petits globules: 
cts globules fe rdpandcnt dans les difFerenS 
-cercles paralleled i r^quategjf: du globe. .& 
ic pr^cipitent tous au ceptre .pai:ticuUer df 
.chacun de ees cefcles jpour fe ri^flenibkr dan; 
ia, longueur de Taxe du gjobe. [ > 

- L'cxc^s de la force centrifuge .de reau^n'ocf 
cafionne done .point ici la.forc^ centripetd 
de la bulle d'ajt , puiCqu'aulieu d'arriv^er au 
centre du globe & de S'y tontehir , cet air 
fe diftritei^ fq^r toute la longueur, de fon ^xe*. 
JL'exp^riehce que Dtfcwrtes xid^stioxji, tn fa- 
yeur de fon opinion ell (done bjen i^loign^^ 
de r^pondre aux vues de fon Auteur, ,& 
c'eft ce que M. Huyghens .avoir pr^vu & 
di^niontr^ avant d'avoir confulq^ Tpxp^r 
rierice* r ... 

Ceac opinion etoit n^anmoins trop inge;* 
nieufe &.trop mecaniqqe pour qu'on Taban- 
donnk aif^ment : auffi plufieurs c^Iebres Vhf* 
fici&Qs tachei^ent - ils de la modifier & .do 
Tamencr ^ un degr^ de perfedion qui put 
Tome L N 
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]^atiche Kii dotaner toute la vraifemblance qu'on peut 
^- ddirer en pareilles <Jrconfl:anc6s* 

Parmi tames ks modifications qu^on lui 
donha ^ il con^ient de diftinguer celle de 
M. Butfingeri c'eft, fans concredif^ la plus 
ing6nieufe & ta {>lus m^caniqu^* II attri|>tie 
dcQX mouvemetis au tourbillion de la terre^ 
Tan qui Tentraine du midi au feptentrion & 
Tautre dt I'eft k Touefl : or , en vercu de \:es 
deux mou^emens , rout corps foumis k rim* 
{ireffionde I'excesde leur force centrifuge^ 
doit n^ceflairement fuivre une diagonale qui 
le dirige aa centre de ce globe* Voici Tap- 
pareil deftia^ k reprefenter cet eiFet. 

Second Apfarbil. 

Apparciid. Lt globe A (PL X, fig. 4)^ eft entour6 
""pigf 4 ^'utt^ cfpece de m^ridten de cuivre B C , 
dans lequel il fe meut circulairement fur deux 
pivots B & C. Le m^ridien lui-m^me fe meut 
fur deux autres pivots D & E , oppofifs k 
angles droits aux deux premiers. Le rout cir-» 
cule entre les deux poup^es de la machine 
pr^c^dente. a, b, d^c font quatre poultes 

CimbraflSfes par une corde de renvoi & dif* 
pof<§es de maniereque la rotation du m^ridien 

entralne n^efTairement celle du globe. 
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' On rcmplit encore d'eau le globe A^ & 

^on y kicroduk pareillement une buHe d'air. 

On le fait tourner fur le m^ridien BC; il 

f>arricf pe alors au tnourement de tc m^ridien^ 

inais tif6 outre cela par la corde de renvoi, 

il fe meut fur fon axe particulier. Le globule 

d'airfe trouvc done alors makrifi6 par deux 

forcts oppof6es k angles droits ^ & conf?-* 

<juenim€nt devroit , en fuiv^nc la diagonale 

^es dctix diredions qti'elles tcndent k lui 

imprimer , fe porter direAetnent au centre 

du globe A. Or, le rtfultat de f experience 

eft encore le mSme que dans rop^radon pr^-^ 

c^dente. 

Nous obfcrverons cepcndant ki que cette obftrvatlaf 

'^ * fur rappareil 

machine ne r^pond point aux donn^es de dt BuitiDs«n 
Bulfinger s q^ie 15 le globe eft entrain^ par 
deux forces dont les diredions font entre 
dies un anglfe droit, la made d'eau qull con- 
tient ne d^rit point r ^Hemcnt les deux ccr- 
des indiqu^s , mais une efpece de courbe 
rentf ante qui forme , k peu de chofe pr^s , 
^n 8 de thiffre. Malgr^ le dtfaut d'exaftl- 
fude qVon reproche k jufte titre k cette ma* 
chine , twi con^oit que deux toutbillons de 
mattei^ fiuide nhis <fi ideux f6ns difrereiw, 

Nij 
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Plancb^ ne peuvenc fubiifter en m^me terns & d'atie 
X. maniere permanente. 
uu plus L^d^e la plas exade qu'on puifle fe former 

pcfaVtcur. * de la pefanteur, c'eft de la regarder comine 
un ph^nomene qui fuit de la loi g^n^rale 
d'attradion, ou mieux, qui n'eft autre chofe 
que TefFet de cette loi; & fi cette derniere 
n'eft pas ftridement un efFet de la volont^ 
.pure & iimple du Cr^ateur^ comme tout 
nous porte k le croire^ nous ne pouvons 
difconvenir que la caufe phyjfique de cette 
loi efl; encore bien doign^e de. la foible 
port^ de Tefprit humain. 

Bornon^snous done h examiner plus parti- 
culi^rement les efFets de la pefanteur gen6- 
tale : k fuivre les loix conflantes auxquelles 
tpus les corps font foumis k cet ^gard : a 
comparer les rapports de vitefTe qui les ape 
prochent du centre vers lequels ils tendent, 
.relativement a la diftance k laquelle ils en 
font ^loign^s & aux autres circonftances qui 
modifient plus ou moins I'adion de la pefan- 
teur. 

Cefl particuli^rement en ^tudiant les tStt$ 

des diftances qu'on eft parvenu k d^montrec 

que les vltefTes avec lefquelles deux corps 

.yapprochent d'un m^me centre ^ foqt en rai- 

foQ r^ciproque du quarr6 de leurs diflance^ 
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k CE cfentre, >& cette theor ie eft on ne peut PJancho. 
mieux '^tablie , lorfqu'on confidere la chute ^ 
des corps places dans Torbe de la lune, & 
qu'on ja compare a celle de ceux qui fonc 
plac6s vers la furface de not re globe. Eq 
calculant en efFet le terns que la Lune ehi- 
ploie a faire fa revolution autour de la Terre , 
& en prenant la grandeur de Tare qu'elle 
parcourc dans I'efpace d'une minute, on 
trouve facilenient de combien elle s'appro- 
che de notfe globe dans cct efpace de terns. 
Or, il eft d^montr^ qu'elle ne s'en approche 
alors^que de quinze pieds: elle emploie done 
une minute pour parcourir un efpace queies 
corps iicu^s vers la furface de la terre parr 
couient en une feconde, oudans la premiere 
feconde. de leur chute. Cela pof6 ^ comme 
il eft demontre que Ics efpaces parcourus ea 
cvertu de.la peftnteur font comme les quarr^s 
iles tems employes a les parcourir,uQ corps qu^ 
tomberoit vers la furface de-notjp globe pen? 
daxitTefpace d'une minute ou de 60 fecondes, 
.parcourjoii: done 54009 pieds, ou s'appror 
.cheroit 3^00 fois davantage du centre d^ 
«otre globe , qu'un corps x\m tomberoit df 
Torbe de la Lune. Or, 3^00 eft Ie quarr^ d« 
,£0 , & la diftance moyenne de la Lune k lit 
Terre .^ft de foixante deimi -diam^tres tec: 

Niii 
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Pl^nche refires. D*ott it fuit que Fadion de la pe-» 

3C fanceur qui makrife Vers lai ter re les corps 

places dans Torbe de la Lune, diminue, comme 

le quarr^ de la diftance au ceritre de la terre 

augmence. 
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AUXICLE SePTIEMS; 

Des Appareils des forces centrifuges. 

On d^montre que roiit corps qui fe meut 
circulairement ou dans route autre courbe 
quelconque, acquiert, par fa rotation , une 
tendance k s'doigner du centre de fon mou-?' 
vement, & qu'il s'en ^loigneroit eflfeftive* 
ment s'il ne trouvoit un obflacle qui s'op^ 
pofe k cet efFet. Certe tendance eft connue 
en Phyfique fous le nom de force centrifuge. 

Quoiqu'il f6it importanr de confid^rer les 
efFets de cette force dans toutes les courbes 
qu'un corps peut d^crire, nous ne lescon*- 
iid^rerons ici que dans les corps qui fe meu* 
vent circulairement , comme plus fufceptibles 
de fe prater y dans cette circonftance ^ aux 
experiences que nous nous propofons d*indi» 
quer. Nous abandonnerons a ceux qui vou^ 
dront embraffer cette th^orie felon une plus 
grande ^tendue, le foin de confid^rer cette 
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fiidine fbfce dans route asatre coiurbe> ^tn-^ Pitochie 
pofer robftacle qui reticDt ces corps daias ^ 
les orbes qu'ik d^cr ivent & les modsficatiQiuL 
varices auxquetks ils iimt expof<b. 



.\ 
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Premibr Appariil^ 

AB ( PL XI, fig. f . ) eft une efpece de Pianda 
godet de quatre k cinq pouces de profiaiw ^L ^ 
deur, entour^ vers le haut d'un cercle depropr?rdi. 
fneral, dans les deux oreilles a &Lb duquet ^^"e^ea '^ 
on pafle une corde C D , pour en former ^"f * 
une fronds. II faut donner au cordon CD *** *' 
toute la longueur qu'on peur lui laiiler, pour 
qu'un homnie puifie faire tourner cet appareil 
autour de fa main fans que te godet frappe le 
quarreau. 

Us AG s de cet Appareih 

Lb godet AB ^tant rempli dTeau jufqu'aii 
bord , on faifit avec la main rextremitd du 
cordon : on fait mouvoir ce vaifleau circu- 
iairement^ comme on fait mouvoirune frond* 
& on lui imprime une vJtefle^ un peu raptde> 
On obferve alors que quoique Touvertore da 
vaifleau fe trouire renverf^e perpendiculaire'^ 
ment, chaque fois qu'il paffe au zenith de 
cclui qui le fait tourner , Teau demeure conf- 
tammeot dedans^ fans qu'il s'en ^chappe um 

Ni? 
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Planche goutte. La force centrifuge qui tend a porter 

XL I'eau vers le fond du vaifleau > furpafle done 

k force centripete qui tend a lafaire tomber 

lorfque Touverture du vaifleau eft renverfee* 

Second Appareii. 

MacWflddei SuR Tun dcs anglcs d'une table triangu- 
ics""*^'"' laire ABC (PL XI, fig, 2.), dont les c6tes 
'^ **" ont vingt-huit a trente pouces de longueur, 
s'6kv6 un montant B D , fur la hauteur duquel 
on ^tablit une roue R qui peut fe mouvoir dc 
bas en haut dans une coulifle, & qu'on fixe k 
une hauteur convenable par deux vis de pref- 
fion a, h. Cette roue eft embraflee par une 
corde qui fe croife derriere & au bas du 
montant fur une poulie E k double gorge ^ 
afin que cette corde ne s'embarrafle pas. 
Elle pafle de-la fur deux poulies de renvoi 
plac^es obliquement de chaque c6te du mon- 
tant BDj & au^deflbus de la poulie E, d'oq 
elle revicnt par deux ouvertures c, J^ rafec 
g deux pouces ou environ, la furface de la 
table pour embrafler deux grofles poulie^ 
3F , G, fur lefquelles elle fe croife, Ces deux 
po.ulies mobiles fur deux longs pivots qui 
leur fervent d'axe , font fixees aux angles A 
& C de la table. II convient mime de cr^ufer 
^plwfigurs gorges fur repailTeur ^e. c§s poulies-, 
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CL de connoitre les rapports entre les dia-PIanchc 
metres de ces gorges. 11 faut avoir foin de -^^v 
marquer le. centre 4^ ces poulies pour le faire 
coincider avec celui Jit difFerentes pieces qui 
fe montent deffus. A B ( PI. XI, fig. 3.) Fig. 5. 
eft un portant de deux pieds de longueur, 
fur les deux extremit& duquel s'elevent deux 
petj ts mentonnets A E , B F , de deux poucTes 
de hauteur, traverf<§s par un fil de ni^tal ab^ 
qu'on y retient , & qui y eft teiyiu par une , 

vis h, Sur la longueur de ce fil font enfil^e$ 
deux billes d'ivoire CD , de quinze i dix-huic 
lignes de diametre & de nienie poids. II faut 
avoir foin que ce fil foit bien drefK & que 
les billes puiflent glifler librement fur fa lon- 
gueur. La tablette de ce portant doit hv^ 
blanchie & divif^e de part & d'autre, depuis 
fon milieu, jufqu'a fcs extremit^s en un cer- 
tain nombre de parties ^gales, fuppofons ea 
pouces. 

Le portant A B ( PI. XI , fig. 4O eft tout- Fig. 4. 
i-fair femblable au pr^c^dent , avec cette 
feule difference que les billes C & D font 
d.ifFi§rentes en maffe & d*une quantity connue.. 
J'ai coutume de les prendre dans le rapport 
de I A 2,, 

Sur lemilieudu portant AB(PKXI,fig..S)/ pi.. j. 
on Yoit un vaifleau C folidenient ^tabli: it 
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Flanche eft ouvert par le haut & fur deux points de 
^ its c6t6s. On adapM a ces demteres ou^er- 
tores & on y mafiique folidement tes deox 
tubes dc verre DE, FG, rcnflfe versleuri 
extr^mit^s E &G. Ces deux tubes, pof^s dans 
unc ficuation inclinfe , font encore retenus 
par deux anneaux a reiTort abc^ qui enibraf- 
fent les boules E & G. Ces reflbrts font atta- 
ches h. vis en c fur les mentonnets du portant. 
fig. «• Sur le portant AB (PI. XI, fig. 6.), on 
a aflembie deux plans de bois inclines k Tho- 
rizon, & fur chacun defquels on a creufe 
deux rainures pour recevoir quatre tubes 
cylindriques de verre , retenus vers le milieu 
de ce portant par un morceau de bois , dans 
repaiflfeur duquel ils font log^s. Les deux 
tubes erf, e/, font remplis d'eau & renfer- 
inent Fun une petite balle ou un cylindre de 
cuivre, Tautre une petite boule de li^ge. 
Les deux autres gh &cik , font remplis cha* 
cun de deux liqueurs de difi^rente denfit^ ; 
Tun contient de Feau & de Thuile de t^r^ben- 
thine , Tautre dc Thuile de tartre & dc Tefprit- 
de-vin color^ fur TorfeiL Les rainures qui re- 
9oivent ces tubes doivcnt ^tre d'unc couleur 
un peu tranchante , pour qu'on puiffe diftin^ 
guer aifiiment ces liqueurs. 



\ 
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^- , - •• Plaoche 

USAGE ae cet AppaniU j^^ 

1^ On mpfire leportam AB (fig. 5.) fifr rig. s- 
Ibr i' one des poolks , iuppofons F de la ma-* 
chine d^rite ( fig. 1. ) , de maoiere que le Fig. %. 
centre de ce portant r^ponde exadement atf 
centre de la poulie. On ^loigne ^galenient 
les btlles C & D du centre de k rotation , 
& on tend fuffifamtnent la corde pour que 
fon mouvement puiflTe entralner celui de la 
poulie & du portant. Lorfque la roue eft en 
mouvement , on ohferve que les bilks ac* ^ 
qui^rent, par leur rotation , une force centri- 
fuge qui les ^loigne du centre de leur mou** 
vement , les fair gliflTer fur la longueur du fil 
dem^tal qui leur fert de rayon vedeur, & 
ellcs vont fnapper les extr^mit^s correfpon^ 
dantes du portant A B. 

7!^. Si on fubftitue 4 ce premier portant 
celui de la (fig. 5.), ay ant foin de remplir f>s. f» 
d'eau ou de tout autre (luide, le ▼aiileau C » 
jufqu'ji ce que la liqueur commence & fe fair^ 
voir k Torigine des tubes qui tiennent k ce 
r^ferroir ; on obferve que la force centrifuge 
enrratne cette maflfe de liqueur dans les deux 
boules E & G, & kit fait furmonter refForc 
de la pefanteur , puifqu'elie s'ilere alors au^ 

defius du niveau de foo r^ferroir. 
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Ptonche II fuic de-la que tout corps qui circule , 
XI»' de quelque efpece qu'il foit, folide ou liquide , 
acqoiert , par cette circulation , une force 
centrifuge k laquelle il ob^it lorfqu'il ne fc 
trouve point d'obftade qui puiffe la fur- 
monter, 

3°. Le portanf A B ( fig.4,) (6taot plac6 
fur la m^me machine, &; les deux billes.C 
D^tant unies entre elles par une foie wn pea 
lache dont on noue les deu?^ bouts , fi ces 
billes font plac^es k la m^me diftance dif 
centre du mouvement , . la fprce centrifuge 
de la bille D , dont la mafle eft double , de-r 
viendra prxpportionnellemenc plus grande ; 
die furmontera done celle de la bille G , & 
elle entrainera cette dernier^ avec elle; L'uno 
& Tautre iront frapper rextr^mit^ B du por-? 
tant AB , ce qui prouve que la force cen-? 
trifuge augtnente avec la malTe du corps qui 
circule, . 

4°. Si on place la petite bille C a une difr 
tance beaucoup plus ^loignee <lu centre di) 
mou Yemeni:, & qu'on rapproche la bjlle D 
tres-pr^s^de ce centre, la vitefle de la petite 
fera proportionnellement plus grande qu? 
'Celle de la grofle bille ; & malgr^ I'excis dc? 
mafle de cette .derniere , la force centrifuge 
de la bille C deviexidra fuperieure .i icelle df 
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la bHIe D. Lia pttite ehtrainera done k grofle Planche 
& ell€§ iront rune & Tautre frapper TeJctr^-^ ^^ 
mite A -du pqrcant; ce qui proiiiNs que \k 
▼itefle concourt ^ raugmentation de laforc6 
centrifuge. 

II ne fuffit pas de cohnbitre ces principes, 
-qui fervenc de bafe k la throne de la force 
centrifuge.; U ftut eo connoitre toutes les' 
jnodifi^^tions ^ examiner de qiielle maniere 
la mafic & la vitefle entrent comme ilidmenS 
dans te calcul de cette force. Nous en ayon^ 
donn^ un^ id^e affez pr^cife dans le premief 
volume de nos Ellens de Fhyfique. 
' 5 ^. Le dernier portaht A B (fig. 6. ) , plac6 f «<• -^^ '. 
f\xt Tujie 4t$ poulies de la machice , fert ^ 
demontrer le principe fur lequel DtfcUrtet 
4tV0it ^tabli fa thj^orie de la pefanteur. II d^*^ ^ . 
montre que fi plufieurs corps font renferm^g 
dans on m^me efpace , d*ou ils ne puiflent 
«*^ch3pper , Texete de force centrifuge de$ 
uns occafionneira h force cehtripete des au* 
tres. En faifanc eneflfet mouvoir ce portant, 
on voit la: brilfe de cuivre fe porter vers le 
hinut du tube & la boiile de liege fe pr^cipiter 
•au bas du lien. On xem'arque pareillement 
que rhuile de tartre gagne la .partie fup6- 
.mure du tube qui la renfernie, j&qu'elle 
pr^crpite au-deflbas d:ey[e refprit--de-vin qui 
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nbeciie occt^oit la partie fup6rieure du mSme tube ^ 
^ lorfque le portant ^tok en repos. On vovt 
enfin ^ pour la mdrae mifoa ^ I'eau monrer 
irers la partie Cup^rieure <]e ibti tube & I'hutte 
de tdr^benthirie fe porter vers le centre cam- 
jnun die la rotation 4e la machine. 

Koos cerminerons cet article par la Atf-' 

cripcioD de deux machines dans lefquelles 

Teaa eft 61ev^e par un mouvetnentcemrifuge $ 

i'une reprtfente la pompe de Hefle , connue 

foos le nom de fiiSor rotatilis ; & fautre ^ 

la machine hydraulique imagtn^t dan$ cet 

derniers tems par M. V^^. 

Planche ABC & DE ( R XI Us, fig- 1-) foni 

Xlyii^. deux vafes enfer-blanc vcrniffe, (bud^s roit 

^i^^^^sl fautre & communiquanc enfemble par une 

Fift. 1 & ft. euverture prattqu^e pr^ du fond , dans le 

c6te qui leur t& commun. Le premier de 

cts vafes eft garni d'un couvercle F F dc 

m^me matiere , tenu k firottement dans la 

partie A B , qui forme , avec les bards in^ 

t^ieurs du m£me vafe , uno gouttiere circus 

laire A g'gB, dont le fond eft ii un pouce & 

demi de ces bords & k niveau du tuyau h\ 

qui fidt communiquer cette gouttiere avec 

le vafe D £. 

^1 > ^ > P ( %- ^* ) ^^^^ quarre tuyami 
en &r-blanc ouverts i leurs extremif^s. 
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recourb^s fup^riearenient, & indtii^ relad- phnche 
rement k i'axe KL ^ auquel iJ$ font fix^s par XL,bis. 
le laoyen xjcs croifillotis q , r ; Textr^mk^ L 
de cet ^xe ^repofe fur le fend dii grand 7de 
( fig. I .) & dans iine 4ouiUe qui fert kia con* ri^. t. ^ 
teoir au centre de ce vaie , randis ^uc Tex- 
fr^it^ o|>po£6e K, excede d'eniriton <ieiHc 
j)ouces le ccfaver'de F F , ainfi que fa traurerie 
i i , qui ell perc^e dams foa saiUen 4*un croii^ 
dans le(|uel joue ^galenaent rase KL. 

. Les vafes ASC ^ DE 6tanc semplis 
d'eau jufqu'au tiers eaviron de leu r hauteur, 
on faic raoaveir rapidenient Faxe K L , ainfi 
que les tuy^ox fn,n\0 ^p, par le ixio3^n de 
Ja maniveUe ST. L'eau^ port^ i niveau dans * 
cestuyaux cemmuoiquans inclines , receiranc 
alos-uo mottveoientcentrifuge ,propartionn6 
i fa mafle & k fa diftance au cemre de la 
'potation , s'^leve de plus en plus dans ces 
ntokes tuyaux , & enfin ceux-^ci la rendem: 
dans la goutriere A ]g£B , d'ou elle paHe 
par le wyau h dans le vaiileaa DE, & de-^Iii 
dans le premier vafe ABC, par Fouverture 
q[ue nous avons dit ^tre pratiqu^e pres du 
fond. Ainfi l*eau xevenant toujours au ;prin- 
cipal r^fervdir, Tonpeut entretenir plus ou 

moins long-tems le jeu de cetce efpece de 
pompe> ^u» poorrcuc '^re conllruite de 
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Planche maniere a cc que Ton put s'eri fervir avfe* 

XI,6/5. avantage dans plufieurs cas. 

La Machine AB (PI. XI bis ^ fig. 3.) font tTois cordc* 

d/Mfvc?r fans fin qui embrafferic deux poulies fixes, 
fig- 5. k triple gorge aby &, ^taWics Tune au-Kleffus 
de Tautre dans une m^nie ligne pcrpendi* 
culaire ; la poulie inftrieurfe eft retenue par 
le moyen d'un ecrou au fond d'uh r^fervoir 
^i^'eau , c^eft une «fpece de puits C, fart^eili 
fer-blanc vernifK & attach^ fixement fur uii 
foe D, qui eft en bols ^galement vemifK, 
-ainfi que le montant EF & la gtande roue 
G; la poulie fupdrieure eft renferm^e dans 
une caiffe de fer-blanc H, attachee iu mon^ 
tant & percee a foh fond de deux ouvertures 
pour donner paflage aux cordes. Un tnSme 
axe enfile cette poulie, ainfiqu'une autre d'urt 
plus petit diametre , & k urie feule gorge , 
<!ach^e derrierie le montant. Une corde fans 
fin s*enveIoppe autour de cette petite poulie 
& de la grande roue G, qui a fon axepar* 
ticulier. En faifant toumer cettt roue au 
moyen de la manivelle I, ou de toute autre 
maniere, le mouvement fe communique aux 
poulies a & , & aux cordes A B qui les em- 
braflent. Les parties afcendantes de ccs cordes, 
qui font plong&s dans Teau , imprimcnt, 
apres avoir quitt^ la pouKc infifrlcure, leur 

vitefTc 



\rltefi& de bas en hauc i Teau qu'elles tf aver^ Pfjinchti 
fent, &qtii d'ailkiirs eft naturcllemcnf ad- XI, Wi^* 
h^retate aUx cbrdes, en mime terns Ia.^ulie 
infi^rieUre agite eh toufbitlon ^ ju&[u'^. une. 
certaiiae diftance^ I'eau environ nan re; &,cdle-' 
ci , k raifdn du niQuveiiieiit centrifuge oa.de 
la force tarigehtielle qu'elle refoit, sMkve 
avec Ite* cttrdcs en formanr^ autour de cha-* 
cune d'elles , une enveloppe cylindrique qui 
les&itfe ra{>pfochef , par laforce de coMfion 
dt% mol^culeis de I'eau : la diredit>n & la 
viteffe de cette dertiere ne peuvenf^tre d^-»» 
Iruites facileriieiit ; "car fi Fdn brife avec, le 
doigf ou line lame de couteau une des co^^ 
lonhes d'eau aibendantes^ toutes les gouttes 
qui s'eh d^tatihetlt ne retombent pas/quel«^ 
queis-uncs montent^neor&dansrair, &vonc 
ferejdihdre ^Teau qui environne ks cordes t 
enfin cette eaU arHve a la poulie fup^rieure; 
6iL d^s que les cdrdes fe courbent fur cetfe 
poulie , I'eau ^'fehappe par une infinit(S de 
tangentes , de fdrre qu'il laut la retenir dan$ 
la ckilfe H, d^oii il eft facile de la faire couter 
en tel eiidrdit qu^ I'd* reut. Elle retombe 
ict dans le puits tc^^tn paflant par le tuy^a 

La maeWe funteuktre <^ nous verions 
de d&rire , diflfere k qudqlicS ^gards de celto 
Tdmt I, 



Planche qot M. Vera a pf ^fentee 4 f Acadetme rof ale 
IX^bU. j^ Sctenoes <te Paris en 1781 , & ^u'il a, 
peu de terns apr&, i6cablje par ordre du 
Roi, ii Courbevoie proche Paris ^ dans le 
jMksxlelacaferjae des Suifies, Nocre a|;|pareil 
a fiir ie^fiea, les dimenfiaQs^ajat les m^mes , 
ravancage de founoir one plusgcande quantity 
d'eau 4 la mSme faauceur & daos Je m^e 
terns ; mais il faut fayoiier ^ cet anontage » 
qui eft dd t4 la jnukiplicii^ 465 <:0rdes^ s'i« 
vanouiroit dans ies travaux en grand , par 
Tabfoiue n^eifit^ f>h Yptk feroic alors d'em- 
{dayer one force mottice proportk>nndle<^ 
ment; plus grande. 

Perfonne , avant M. Fera^ n'avoic foup^ 
9onn^ que la fimple cetaiion d -une corde 
verticale Tans fin , put entrainer & fournir 
& de gcondes hauteurs un volume d'eau con- 
iiddrable 4 il aura vraifemblablemenc confu 
fid^e d^une e^p6rienee aufli inticeflance J&l 
auffi corieufe , en ohfervanc ce qui fe pafle 
loriqu^n tine de Teau d'un ipuirs^ la corde 
fe tnouille & entcake avec ellfe de Teau qui 
^rerombe peu-4ipieu. Les marinsfontlan^mp 
jobfervacion toutes \ts fois ^'ils jjeticenc le 
hk. 

jQuot>qutil -en foit , locfque M. J^ta^tut 
(omumie^ cette if^coi^verfe heureuiie-ea tUe- 
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fSi^ae , Sjittpdjb pqur fpn autepr ^ les eQthou- Pbncl^ 
li^fies frifrcnc 9a mif af le ^ toi|tes les Qotippf - ^ '^^^^ 
revues en hydraiiUque ailoienr dtre renverf^e^ 
fow !e« pr^pi£S| |OQte$ tes mgclfines deve- 
AQiem n»}Jes 2c »u|ilfef , i| f^llpit renpn^f 
»ux ppm^ & J)rfrer les feau|:. 

Cepeodd^t: rc:irpN^rience de M- Pf^4 ?y99t 
6c^ VmentiQjH 4Ps 3.arjin$ 6c: des ArJCiftes^ 
plufieun fe foftf einpre(r^s 4e f^ire ds$ eflais , 
id*^tablir de <;e$ nou^eUes machine^ hydrag^ 
liques. Queiqiie^-uns op( r^uffi^ d'^utres onjc 
^ch0Ui6, ou du fOQins n'onr^ pas obteou le^ 
rfibts qa'ils eft artendoient, malgr^ les chan- 
gemefls & les cprnpiications quie lemr avoif 
liiggifr^ le dtfir de perfedionp^r une d^cou*- 
irerte fi fimple » qu'ils itoiefit ftit^rleurfSHNSj^f:^ 
fijrpiis qu^ette )eur f&r icl^p!^* M« f^^r^^ s'^^ 
toic fexYi d^une corde de fparterk, p^C)S qu'ellp 
n l-avamage de fe conferyer IpQgHtei^s dai^ 
Vtm ; I'oo a penfiS , & avec rm^m j que coi^c 
corps conriou qu'on poufrqit imp COUjrnec 
de la m/^me roaniere , produirpir le m^inie 
^flff t ; mais que cepend^nt une corde 4^ 
bpyau , li^ & polie , ae feroit pa$ au^ 
AFapfagei^ qa'uoe de chanvre , de laine cyi 
de crii) ^ lu nv^me qu'gne cha}ne de &r. Toi^s 
ices diS^tf^tis sip^n$ one ^t4 empioy6$ avQc , 

4i&z d0 ^6ci6» n^aniBoips on g ^^ p^Jig^ 

Oij 
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Planche d'avouer que la cordc dc fparterie mintoit li 

XI, bis. pr^ftrence , k raifon du prix , dp ta duf ^e 
& dc la facility de s*en procurer. 
* M. Vera a depuis fubftitu^ k ctxtt corde 
une fangle qui entraine des volumes d'eaa 
bien plus confid^rables. En efFet , le centre 
d'une corde ne peut que nuire infinimentpar 
Ton poids , puifque Teau n'adh^re qu'k la fur- 
face ext^ricure. Or, en fendant cette mdme 
corde, on double prefque les furfaces fans 
augmenrer le poids de la corde, Voili done 
un avantage certain que produic la fapgle. 

M. Berthe^ Diredeur de la Manufadure 
de fparterie 6tabiie a Paris, rue Popincourt, 
iaubourg Saint- Antoine , apr^s avoir fait ta- 
briquet des cordes de diverfes formes & 
groffeurs , foit cyltndriques , foit platces , 
unies ou chevelues , les a foumifes ^ des efiais 
publics , qui ont €i€ faits au mois de Juillec 
■r ty%% : il parolt que les cordes qui ont un 
peu de chevelu ^Icvent plus d^eau que les 
cordes unies ou lifles; que les cordes plattes 
ou en lifieres , ^levent plus ^d'eau que celles 
qui font cylindriques ; que plufieurs pecites 
cordes 6levent plus d'eau qu'une feule de 
m£me grofieur que les petites r^unies y mats 
comme cette augmentation de la quantite 
^d'cau €Ltyi^ exigc plus de force pour mqu- 



ypir la maclunc , il eft k propos de ne prendre Planche 
<]ue de petites cordes accoldes , du dtairi^tre Xl^ bis, 
de quarre k cinq lignes , >& dont on pro- 
portionnera le nombre k la force qu'on pourra 
employer chaque fois k mouvoir la machine. 

La quantity d'eau que Ton obtient par le 
jiibyen de la corde de Mt Vem,^ lieu de . 
furprendre ; le pokls de T^auqui moqte n'^tanc 
fouteou par ^ucun vafe adh^ranc k la corde. 
L'on peat dire la nv^me chofe des hauteurs 
auxquelles elle pourroit I'entrainer , car elle . 
a 6t6 ^prouT^avec rucc^» 4 rObfervatoire 
4e Paris, k. ^68 pie^s d'^l^vation^ Mais k 
caufe des poulies , des roues & des maaivelles 
qu'il hnt employer pour la. rotation d'une 
corde verticale fans fin, cerm^canifme eft 
moins fimple que celui de la bafcule » moins 
fimple que celui des feaux & de la poulie oa 
du treuil mu par des ixiatuyelles^ il eft en 
m^me terns plus difpeiylieu^ & .plus ernbajs* 
•raftanr. . . ; , n 

La corde y il eft vrai^ r«(nperie ftir I^ 
pompes , quant k la fimpUcit^ ^ mafs o^up 
qu'rile produit beaucca^i mQirts, llle ne pour- 
. roitleur Strefubftitu^e dans bien des circon(- 
tances. 
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SECTION QUAXRIEME. 

i^es Appareiis niceffaires pour ^emantrei^ 
Us principes de la Statique. 

obi^t ae LA Siacique tnitt dfe M MOiflbflfiiitee £htt 

artt^hdre. Oh diffiiigUfe tes Hiaeh!n«» eny?/»^ 
plei Bt en compofees : te$ fifn^tds ibtit te /tfi'fe^^ 
h balance , la ^oi^ie , It IbtiFf fe />/4tt indinii, 
U vis & le coihi Iti c6mp0(Sft$ i^fulteht dfe 
la cotpbinatfoh filu^ cm moins itiukipli^ des 

Oh dtiHhgtie daH^ Unfe maehide , la paifi- 
iabce, la r^fianc^^ lie ^iht ffipptAi \k 
vlttSsi h tight A6 dii^aidh U It ciiit^ ^ 



N 




La refinance «II li fbrte i^u^dh tebt tiintit 
du coBttfe-birfahcer. La puflBmce , tl^i qu'dh 
emploie Ji cet eifet. Le point d'apptrf ^ft te 
pbiht (iii Icqtiei la {MMfTaAce & U YiOdknct 
Higflieht I'uhe concit Tiiuht. L& Vtiefft lb 
mtfti^tt )3>il Ids &rt;s q(re d^rivtiit cfb hi^ 
tthfis la piiUIlihte & la f^ftarice; dU qti'etlis 
d^criroient fi elles ^toienc en mouvtiheni. 
La ligne de direftion eit la ligne perpendi- 
culaire ibaoMc du centre de gravity de U 



pttiffiiAce > fi elk D^eft ttiiiMSe » & de. la r6- Plancl^ 
fiftance att centre de la terre* Lorfque la XL 
puiffiuice ^ft ankn^ j* la ligne de dire^ioa 
n'eft point difF(frente de celle par laquelle 
elle agit. le centre de gravity eH un point 
autour duquei toutes les parties d'un corps 
ou d'un iyftSme de corps font en ^quilibre. 
Chacun de ces objets m^rite rattentiqn du 
Phyficien ; mats particuli^rement le centre 
de gravity, dont nousexpoferons en peuiie 
mots les propri^t^^ avant de paflEer k la 
tonfid^ration des machines. Nous di?iferons Dtvmon d« 
done cetf e SeAion en dix articles : le premier *"^^ ^^^' 
concernera les centres de gravity ; \e$ £ept 
tmrztos » ks machines fknples que nous wnons 
d'indiqiier; le neufieme doonera imtifd^ 
des machines compofiSes ; & le dixieme trai- 
tera d^s cordes , dont Tapiriicaticm & la c^i^ 
fioilQuice Ibnt indifpenfabies dans le lefvlee 
de Ik '^luj^t des maditnes. 



Article Premier. 

Des Appareils niceffhires pour dAnontrer les 
proprietis des centres de graviti. 

Lb ceatn de |;caviii6 d'uo corps. ou ^'ua 
|yfi^4ei»i|i9, eft nn fOiAC auconr duqoei 

Oiv 



%i6 Defcription'd'im Cat>inet\ 

Planche toutes les parties de ce xorps fon|: «a <^iv 

XI* Kbre. Ceft dans ce point que fe ximixXtSoxt 

de la pefanteur qui tend i pointer 1^ corps 

versle centre des graves, 

*' D^s que ce point. cefle d'^re foiitequ, I^ 

corps ob^it 4 la pelanteur qui le m^itrife ; U 

fe pr^cipite vers le centre de la tcrre. On a 

ill profiter de difFi^rentes manieres de cette 

^propri^^ pour ia confirudionr d'une irmlti^ 

f ude de machines ^ dans le derail defquelles 

nou^ne pouvons nous permettre de defcenr 

dre. Nous en ferons coonoicre ^uelques- 

unes^ celles qui font d'un plus frequent ufagp 

enPhyfique. 

La houffble ou le compas de metr^ doit Ji, 
cette propri^d ia .fkuation qonft^nte & pa,^ 
*rall^le k Thorizmi; Sufpendue entre quatr^ 
pivots, places au r defTus de fQii:. centre d^ 
gravity , elle fine tous les mouvemens du 
vaifleau, fans que le plan fur l^quelibp ca* 
^ran e|l trac6 , fe derange de fon parall61ifme<i 
Nous en donnerons la defcription k TarticlQ 

^'odamitrey qui iert ii mefurer le cheniin 

^ que iait une vpiture dans un terns donn^ , 

«{l un rouage dont le preniier moteur eft un 

centre de grai^itd qui n*eft |amais foutenu ; 

U tend done coaftimioent 4 jdefeeodre^ & i{ 
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idefcend efib&ivement, en parcourant le cer-PIanche 
cle que la voiture lui fiiit decrire. Nous ne ?^* 
pouvons donner lei qu'une 16gere id^e de 
cette ingdnieufe machine; mais on en com- 
prendraaifi^ment la conftrudion parce fimple 
expoX^. 

Premier Appareil. 

A (PI. XI:7T%* 7.) eft un morceau de L'odomitwb 
cuivre aflez ipai^, d'une forme approchante ^* ^* 
4e la triangulaire. Cette piece eft attach^e & 
fix6e au-defliis de fon centre de gravity ^ un 
arbre C , mobile fur fes pivots. Ctt arbre 
porte un pignori D , qui engraine dans les 
<!de(tfs d'uiie^pr^miere f que £. £i'arbre de cette 
jrtHie <y pprte ^gajett^nc un.pignon M^ qui r 
•engrsiirft dans le$ dents d'une f$conde roue 
.fipmblaUe k la premiere. Le pignon de cette 
fe^ondeen mene pne troi(ieme» & ainfide 
fpite: lenombre de ces roues n'eft pas Gx€. 
Ja9L machine dont je fais.ufage. eft cpjxipof(^e 
;de fepr pignons & de fept roues. 

Le rapport entre le nombre d^ ^^Ics des 
-p^ons & ceibi des dents des roues , doit 
.^fre le mdtpe dans ce fyft^me de roues; & 
.^uoique ce rapport ne foit point d^termM* 
nous'croyoBs qu'il ne peut £tre que tr^- 
.bif» jk xxki 7 <;oiqinode poar calculeif: les 
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mS Ifefbi^tkm tTun Cdbinee 

VUttdtxt etEttSf tb prenant It raipport de*t k ^t c'eft 
^ etM ^ adus aTOfts choifi dans la conftrac$- 
dOfl 66 66ttt niadiine. 

VAtbtt de ehaque roue trivetfe la phakiib 
iotdrieute K de la eaj^ & fMrte atw atguille . 
qui parcourt la circon^rence d'un cadrtdi 
correfpondant, diviC6 enquarre parries Ogatas, 
en fuppoianc que le rouage foit dans le rap- 
pdrt indit^ud. Ces divifions , nuindirot^es fur 
cfiaque eadJ-ati , indiquent fucceffivement le 
Dotftbre de cours que fiiit le centre de ptf 
fill A^ 

. VsAGB de cet Appareil. 

La cugt de ce rouage ^taot fixfe dans 
I. tti(ie boife de m^tal (fig. S.), on ittadfe 
cejtfe botfe ttifit deuii des i^ydns d'8n* tt^ 
de 6airft>fli, a^aftc eu Ibiti ^upara^am de di^ 
jpbftr tOHtes 1^ atgutlleti de fiK^dn qu'^^es n^ 
fwadim. diacune ad ptui petk des ^omi« 
nombMS gray^s flir teui* cadnrn ; & on fiir 
marcher la 9<6itiife. IiOri<)U*^He a pj^rc^itt 
«tt «&eAi{A ddnn^, diil'^farr^e & ob regarde 
laquelte de d» aiguHtes s'eft'd^lac^ ft det- 
l^QW , & le ntHtibre auquel elte vipMA kidi- 
q«e It «ioinl»e de rftUt^ ^ les r6ues de In 
totaut ott faies: of» «l^ue toon d'une 
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{neds on trois toiles de terrein dans fa tiro- Flandie 
lution } ce qui fuffit pour calculer & con- aH, 
fidltrg li cfiefHii} ^lie h ¥6itiire a ^m 

Second ApparIcil. 
Jjki deaf Mbtettes AG & Bd (PUXtl^ t<,^tU 

qaimontefiic 

fig. i.) font ^tl^ch^ 6ti C pt utie dhftifhiefii da .im ten 
qui Icuf t»erttrtt dfe s'dcafte^ plu* Oil ftlditt i *''Jj^ ,^ 
& de formel* tin ahgle plus dti nWins tiigti* 
Ces tablettes , ptus larges vefs letlf js.ektf^ir^ 
A & B qvie vers C , fortnent utt pleh incline , 
cofnme I'ibfpedidn de krfigdre llfidiqUtf. DB 
eft utoe tnaiTe de bdis foftnatlc deOit ^dttei 
rtfuBis eri F par leurs bafes. 

Usage de cet Jpparcil, 

On ^carte les tablettes AC & BC de 
fa^on que lent ^eiftem«lt ed A& foit ^gal k 
k longueur de Tsiae D E ^ dti doaMe c6n^ 

D Ffi. Oi^ p^ft A\6tk l& l>ift di ce tdfie vers 
le fdMinef <^ de iliAgte AGB, fbimii^ par Icfe 
d«u* Mbl«tte». O0 fibandbttfie % taii^itoit 
d^ Mi le v^< indiif^, «tf roulaoc, jtifqu'att 
haat i^s )rtM§ iniJItnil CA, CB. Or, oft 

d€Mdf»tre qde te tt«tt« de gnvirt deee eorpk 
di^eend (Jtif^ftaiMinifat C(m^ cba ribte(te$, 
qnas^ue la toaflM du torps mimt eifefthre^ 
^m He tlniM te h«Mat dd ptanittdinl. 
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Blanche -, 
Yjj TroisiemkApparbil, 

Mime eflet A B ( PI. X 1 1 , fig. 2. ) cft uti plan iacfiiid 

lindte dont doiic la loiigueur eft de douze k quinze poo- 

giawrf "ft" ces , la hauteur de douze k quinze ligaes,& 

SSlnfiJ^'* Ja lafgeur de quatre k cinq pouces. C eft une 

**FJj. u portion cyitndrique de bois , de trois pouces 

de hauteur & dont la bafe eft un cercle de ^ 

pouces de diam^tre. Vers la circonfdrcnce 

^ dans touteia hauteur de ce cylindre, eft 

ench^ un petit cylindre de plomb a, d'un 

pouce de groHeur , pour Eloigner le centre 

Cpmmun de gravity du centre de figure C, 

& le tranfporter vers un des points de la cir« 

conf(^rence de cette machine* 

Usage de cet Appareil. 

Le cylindre C » poTi^ par un des points de 
fa circonfif rence fur on plan horizontal , ne 
peut s'y tenir en fituation que dans deux po- 
litions Ifeulement ; . lorfqu'il eft appuy^ fur 
fon point a ^ ou fur celui qui lui eft diam&ra^ 
kment Qppof(6 : dans Tun & dans Tautre cas, 
fon centre de gravity eft foutenu ^ putfque 
la perpendictilaire abaifKe de ee centre pdle 
par le plan fur lequel le cylindre eft port^. 
Ce m£me cylindre » ^ant plac^ vers le bas du 
plaa incline AB» de fa^onque laperpendi-^ 
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odaire abaifC^e de fon centre de gra?ite Planche 
combe au-deUi de Tappui de ce plan, on le XIL 
Toic entrain^ par la chute de fon centre de 
gravity, rouler & s'^lever vers le haut du plan 
inclin6< 

Tels font en g^n^ral les principaux appa^ 
reils dont les f^hy ficiens font ufage pour d6- 
montrer les effets du centre de gravity ; mats 
il conrienc de traiter cette niatiere d'une 
maniere plus 6tendue , d'^tudier les pofitiont 
varices que ce centre pent afFeder dans difF6* 
rens corps, les eiFets de routes ce$ pofitions 
& d'afTigner les moyens qu'on a imaging 
pour decoumr la fituation de ce centre^, 
dans un corps donn^, ou dans un fyftSme de 
corps. 

AkTICLB SfiCOND. 

Dcs Apparcils propres d demontrer la thiorU 

des Leviers. 

Le l^vier, confid^r6 dans fon ^tat de pr6* 
cifion, eft une ligne inflexible & fans pefan- 
teur , dans laquelle on diflingue un point * 

d'appui ^ uoe puiilance & une r^fifiance. On i>\yiCxoa in 
f appelle livUr du premier genre , lorfque 
le point d'appui eftfitu^ eniye 1% puiiTance 



^21 BcfiripSm iun CMne$ 

Flaacke U h r^fiftaace. U eft du fecond gmre, i^ 

^* fjfix^ U r4fiAaiu:e eft 6tMit sitfre le pome 

4'^9fm &: h pmffvsm. On h nommc enfia 

UvUrdittraifi^me&nre, Iprfq^e la puUTvicf 

eft difpofee entre le point d'appui 2( Ufii^ 

Jgjgnfede Djj <}»e{i)0^erpe€e que foit le Mntv , i/ j^ 
"* tfKW tmjQUfv equUibr» mtn (a puiffanca ft 
la rififtoM^ , lorfque kun maJP^s firont en 
faifQn ricipnqm dt lews diftamfs au point 
4'app(t'h RifSfl c}^plwfi6cpfldque cetce th^orie, 
.que Vm peot d^roopcrer gj^om^triquement^ 
^^^phyljqujemient & par experience. La der-* 
njere «ft 4u r^lTorc de cct Ouvrage, & c'eft 
f»Up que m»s allons faire connokre. 

Premise Appakeil. 

Appate&dci AB (PI. XII, fig. 3.} eft un grand chaflis 
ttt!* . ^^ cuivre dc deux pieds de largeur & de 
.quatorzp poyce? dc liautcur, diyift en quatrc 
parties par unc cfpece de croix CD, EF* 
Le croifillon E F , porte une rainure k joiir 
4&I qui regne dans route fa longueur jufqu'i 
4eux ponces* pres de fes extn^mic^s ^ & F. 

* La portion C G du chaflis eft pareiU^menc 

Quverce & pri&nt^ une rainure c d , dans 
laquelle gliflib la poulie C, qu'on rcrienc 
£0 place parune iris de prelfioipi adapt^e pof- 
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t^rieurement fur la queue de fa ch^. 'Lz^h^iit^ 

portion kif^rieure D I du m^me chailis , pone ^11* 
parejUement un$ raioure k jour tf, 4aiw la^* 

quelle gliiTe upe autre ppulie H. 

Cc chaflis fe cale & fe met d'aplpmb pin 
quatre vi* ppp p , qui traverfent fcs p|?4l t 
& ^ Tafde d*un fil-aplomb gh. 

AB (Pl. XIJ, fig. 4.) eft une efpece dff % 4* 
coq qui glifle dans la rainure ah (fi|;. |.)^ Fi^j, 
^ qui s'arrdte par uqe vis de predion C .fur 
tout point quelconque de cette rainure. 

A B ( PI- XIl , %. 5 .) J eft une lame 4'a«ef ««• f • 
bien dreflSe & bieu trempfe , di vif(^e en ^u^trjp 
parties ^gales; elle fait I'office de leyie^^ 
Etie glifle dans une chappe C^ oil ell$ eft 
rete.nue pv une vis de predion D & une Jame 
^relTprt a2». Sur les deux c6t^ de cette vChapp^ 
font adapt($s> it angles droits^ deux pivots 
taitl6$ en forme de couteau. Ces pivots f(;r^ 
vent d'axe au Hvier &l fe place nt fur Is ^oq 
AB ( fig. 4. ) , fqr lequel le levicr roule ;& fe '^g- 4. 
met «n ^uillfbre. La forme .qu'on dojnme k 
I'axe n'eft point indifF^rentc & m^rite 4*dw 
confid^r^e en pf^rticuliej:. On peut cpnfiilf j^ 
ii cet 6gard , U ftcond yQlumc4c nos^ip^ns 
de Phyfique, 
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Planchc . *^ \ ^ ^« ' 

2fjj Us AG E de cet JppareiL 

Fig. 5. i^ te Idvier AB (PI. XII, fig. 5.) ,^tanC 
fufpendu par fon milieu dans fa chide C, & 
Fij?. 4- place fur le coq A B ( fig. 4, ) , on fixe celui-ci 
iFig. 5« fur le milieu de la rainure a^ (fig. lOy ^^^ 
le chaffis AB« On iufpend alors aux exrr^-« 
mit^s du le^ier des poids ^gaux & Us font 
en (^quilibre entre eux. 

a^ Le I^vier ^tant fix6 dans fa chappe k 
fa premiere divifion , fon bras B z eft trois 
fois plus long que le bras A i : on commence 
par mettre le l^vier en ^quilibre avec lui- 
m^me > k Taide d'^un poids appropri^ k cet 
efiet qu'on fufpend a I'extr^mit^ A de ce le- 
«f- f« vier (fig. 5.) , on porte la cMffe C vers Tex- 
F»«' J* tr^mit^ E de la rainure £Z& (fig. 5.), & oh 
voit qu'une mafle comme i , fufpendue k, 
Textr^mit^ B de ce l^vier , fait ^quilibre k 
une mafTe comme 3 , fufpendue k fon extr^- 
mit6 A. Le l^vier eft encore du premier genre 
& les mafles ifonc encore , comme dans le 
premier cas , en raifon rdciproqoe de leurs 
diftances au point d'appui C. 

1^. Les chofes reftant dans le mditfe ^tar^ 

la chappe C ^tant tou jours plac^e k la pre-* 

fig. y. miere divifion du l^vier AB (fig.?.), & 

le contre - poids cfemeurant fufpendu en A, 

on 
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Oft attache une foie k Textr^mit^ 'B de ce Platij^e- 
I^vicr : on fait pafler cette foie fur la circon'- -^'^ 
fih'ence de la jpoulie G ( fig. 3.^ pour changer '%• »• 
la diredion du poids qui doit £tre fufpendti 
k Fextr^mit^ de cette foie , & le faire agir 
de has en haut Contre le l^vier; tandis que 
les poids places fur la longueur i B , le foil!*' 
citent k fe mouvoir de h^ut en ba$. 

Si on regaf de le poids fufpendu k Textr^^ 
mit^ du cordon de foie comme faifant Toffice 
de puiffancc, le 1*5 vie r deviendra tiu fecond 
genre , & on aura ^quilibre lorfque les maflbs 
feront en ralfon r^dproque de leurs diftances 
k Taxe. Une malTe comme ^ , fufpendue k U' 
( 2 ) diviiion , fera en ^quilibre avec une made 
comme t , fufpendue^ Textr^mit^ de lafoie ;. 
parce que la diftance de cette derniere k Taxe^ 
fera trois fois plus grande que celle de la* 
premiere maflfe. Pareillement une mafle com^ 
me 3 , fufpendue k la ( 3 ) divifion , fera ett' 
^quilibre avec une mafle comme 2 , fufpendue 
k Textr^mit^ de la iti^me foie^ parce que le 
rapport de la diflance k Taxe fera elicore' 
r^ciproque it cehii des mafles^ 

Ces experiences confirmcront la m^me 
th^orie pour le Uviet du troifieme genre j 
a on regarde le poids qui fait Toffice de 
puiffance, dans le cas precedent Vcomme la 

Tomel P 



XIL i^nce ^ celuj qiii re^r^fep^oi; ^ reQllance. 

^ r^fl^chifT^ot fur f f s ^beaQUM^nes , on 
j(Ke peat s'emp6:htsr d'obfer^er qup tout IV 
xamag^ du liner 4u crqi(lenie gtoxe courne 
au prpfic de la r^ftanc^. CompMn^ rAuteiir 
df I4 Naturp a-r-il done pu pr^rer ce»e 
efpece de 16vier dans la dijpoiifton c^s muf- 
cles du corps des anim^iix ? Ceil une qu^fiion 
tr^ - import ante &l tres <p curi^ie k ^vtcr : 
«Ue fpuriut occafioQ d expliquer une des pUi^ 
Isitlh^ fondiops de r^coopnftie amma|e , Vao^. 
tion mufculaire. Nous avoqs farisfait ^ cette 
queftion & nous avoos d^?elopp^ cette foi^c^ 
ttou d'une mauieris aflfez ^tendue dans le 
premier volume de ^os Lemons fur VEco- 
mmit animalc ^ & dans le Jica»d vohutu dt 
nos Siemens de Phyfi^e. 

La th^qrie des l^viers conduit \ la iqkitioa 
^ plufieurs probl^mes plus curieux les uns 
q^e les autres. On expUque , par ^xemple , 
tcps-facilement de quelle rnaniere il convient 
de diflri&uer I21 vol^e d'un canx>fie lorXque 
les chevaux font de forces in^gales^ ce qui peuc 
deyenk ^res - important en quantity de (;ir«* 
conftances. On deinontre avec la mSme £i-> 
ci)it^, ce que deux (tonimes portef otent 4'uq 
fard^au fufpfbndM fvft la Iqngueur d'un biito^ 
dont ils figiutiendroient les extlr^niijtdSy ^c. 



Second Appariii,. MI 

A, B (PI. Xtl, £ig« 5.) fonl» deux poulies Apptreii 
J|ye« , okont^es dans d^ux cb&iTes foureauey monuer^ ilf* 
fur deux CQlonnes AC&BP. Ces colonni^ a^Waa- 
peuvent s'approcher pu s'^Ioigner Tunc de tfendll^Br 
r»urre^ 4^n gllfl&nt dans Us r^inures £:> <i de "f.^jf ^^*5^ 
I4 table(ce T V, fur laquelU ciles font fix^ fongueucduii • 
4( retenues en fieuation par deux vis de pr§i^ Fig. t. 
tfion piac^cs aii^deiTbus de cette cabktte. 

lift eft un livter d'adcr fufpcudu par fas \ 
«xtr6mir^ k des cordon^ de foie qui embraf^ 
^m la <;ircaq^ence de$ povltes A&iB.p^p^ 
(out deux patirs poids (bus - doubles chacun. 
idu poids du I^vier a i&, & deftin4§s ii Je tenir 
«B ^uiiibre lorfqu'il eft fufpendu* R, eft un 
fardeau donn£ attach^ k \m coirdoia* qui em^ 
braffie &l qui gliife ibe la longueur du Idvier 

Usagjul de cet Appareit 

X*. Le l^vicr ai^ ^tant fufpendu & tenu en 
(iquilibre par les contre^poids p , /?, on place 
le fardeau R fur le milieu de ce l^^ier & on 
leredent en ^quilibre avec quaere maffes P, P, 
P, P, qui font chacune ^gale au quart du 
poids du fardeau R , deux de chaque c6t€ : 
d'ou Ton conclud que lorfque deux puiifances 
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"X528 Defcriptian d'un Cdhinet 

Planche font k la mdme diilanee du &rdeau , elles en 
fourtennent chacune la tnoiti^. 

%\ On approche ie fardeau R plus pr^s de 
I'une des extr^mitds du Hvier ab, fappofons 
qu'on le place au point C (fig.70 9 ^^ fa9on 
qde C b foit triple deCa. Dans ce cas, T^qui- 
libre fe ronipt en fareur de la puiiTance appii- 
qu6e k L'extr6mit6 b ; mais on ie r^tablit en 
fufpendant au fill qui foutient rexrr^mit^ a, un 
poids triple P / P » P » de celui qui eft attachJS 
au fill qui tieot k rextr^mit^* 6; & de fafon 
que la fomme des quatre poids foit ^gaie an 
poids^du fardeau R, ce qui r^pond patfaite* 
ment a la th^orie du l^vier. 

On d^montre facilement Tapplication de 
cette tWorie, enf confid^rant le l^vier ab' 
conune un double I^vier du fecond genre ^ 
& en prenant fucceflivement les extr^mit^ 
a &L b^ comme faifanc TofEce de point 
d'appuL 
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Article Troisibme. 

Dis Appareils propres d demontrer Us ' 
propriitis de la balance. 

La balance efl de deux efpeces, ordinaire 
ou romaim : Tune & l*autre ^ ,un veritable 
l^vier du premier genre ; elles ne diflf^rent 
entre elles que par la pofition de Taxe ou du 
point d'appui. II eft ^galement 61oign6 a^ 
deux extr^mit^s dans la balance>ordinaire , & 
plus pr^s de Tune que de Tautre dans la 
romaine* * / 

Premier Apfareil. - ^ 

Le Kvier AB (PI. XIII, fig. i. ) fe nomme Planche 
lefleau de la balance; c*eft un l^vier d'acier XIIL 
tremp^ & bien drelT^ , au milieu duquel on ainaire. 
remarque Taxe C , tailI6 en forme de cou- ^'^' "' 
teau & fix^ perpendiculairement k ^gale dii^ 
tance des points de fufpenfion A & B. 

Get axe roule dans les yeux de la ch^fle HI, 
fufpendue en G ^ un point fixe. Ces yeux doi- 
vent £tre faits d'une matiere tr^s - du^-e qui 
puifie r^fiftep au tranchant de Taxe , & c'eft 
une obfervarion qui m^rite d'etre faifie. Le 
fleau eft furmont^ d'une pointe qu'on appelle 

' - Piij 
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Flanche tt^iUe ^ & dont rextr6mit^ a doit coirxider 
XIII. avec la pointe b de la chdffe , lorfque la ba- 
lance eH dans une {ituation horizoncale. On 
tn^Aage commun^ment au-deiTous du flteu 
unfi petite mafTe d*acier pour contre*balancer 
le poids de Taiguille. II feroit beaucoup plus 
htViA de fubftitfier k fa place un poids it]v^6 
fpus cc fl^au ; il contrc-balanccroit plus exaflie^ 
ment le poids de Taiguille , lorfque Id balance 
tr^buthe d'un c6t^ oa de Tautre. , 

Aux points de fufpenfion A & B , qot doi-» 
vent 4tre ^galcment taill& en forme de coo-* 
teaa, font fufpendcis k deux antieaux ou k 
deux crochets arrondis fur Icur circonftrcn^ 
ce , les bail]03 £ & F » qui font de mSme 
poids. 

U s 4 G E de cet Appareil. 

Cbttb machine fert k indiqtrer le potd« 
dcs corps qu'on place dans Tun des baffins: 
on le compare k celui de certains poids qu'ort 
met dans le baffin oppoft , & ^dont li vateur 
eft de pur? convention , mais d6termih6e & 
connae. 

L^exaSitude de cettt machine depend de 
plufieurs conditions : i **. la balance doit ^tre 
trts-mobife ; 2**. le centre de gravity du fl^au 

doit ^trc wn p?a aq-d^flbus , mais tres-pe« 
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iSloigttS du cfenrte dU inmivement ; 3**. fes Wanche 
feaflTins doivcAt ftre cti*-*tti^rites tr^-mobtfes XIII. . 
Tur Iciirs points de fufpferifibfi. On ne pttic trdp 
infifter fur clis cobdltidnis , tBes font dt U 
dcrniere impdrtslrice pcmf Fi pirfeaioil di 
tet app^reil. Xa ptcriiiere Te fmfit crop faci- 
Icment pour nbus y arr^ter i 6n pcut d^- 
tnontrcr fcs deux fuitatitei avctc !es apparcib 
queroici; 

Sbgond Apparbil. 

» 

ABC (K XlII, fig. 2) eft une e^ece de Arpyea 
il^au fiifpeodu datii (3 chlflb , ^ une dfitance »«' quT^le 
tr^-iAafqu^ au«-defliis de Ton ientre demou"menc 
gravity tf. , llntdcrei: 

hiidrgravi(£. 

USAGE de cet Appartil. '^ «• *• 

Si oh tient ^ fairc tr^buchef Tun des bras 
de ce fl^au , A^pofoAs te br^ B ,C, fon centre 
de gravity a s'^Ievera dans Tare ab &c rt* 
tombera par isri riioiivctfient acciSIi^r^ qui f em- 
iTienera ew fens cotirrifre & qui lefera ofcflfer 
tommc urr perttlule / pendant tm terns' d'une 
dur^e aflez cx>ti(tAit^t. la b^hnce n'aura 
done point cctte pr^dflon qu'on therche 
dans cfes fortes d'inftruiiiens. 

Si les deux centres rfe gtavit^ & de mou- 
vement ^toient confondus ^ le fl^au fe tien- 

Piv . 
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Planche droit en ^quilibrc dans toutes Ics pofitions 
^^*** inclin^es qu'on pourroit lui fairc prendre, 
Mais on cqn^oit en mdme rems que pour 
peu que I'un des bras devint pr^pond^r&nr 9 
la balance tr^bucheroit tout d'un coup fans 
revenir fur elle - m£me ,n & qu'il feroit tr^s- 
^ifiicile d'atteindre au point d'^quilibre. Son 
extreme mobility , qu'on regarde comme une 
perfedion dans la th^orie de cette machine , 
deviendroit un inconvenient dans la pratique. 
On eft done obligd de gSter un peu cts fortes 
d'inft rumens pour en rendre le fervice plus 
commode, & c'eft la raifon pour laquelte on 
xJifpofe le centre du mouvement un peu au- 
deffus du centre de gravity. Mai? comme 
cetre corredion eft une imperfedion r^ellejil 
n'en faut lifer que fobrenient & n'^loigner ces 
deux centres que le moins qu'ii eft pofTible* 

Troisieme Apparkil. 

Awtrea AB (PI. XIII, fig. 3,) eft un fl^au dc 

SSilruf! balance fort mobile dans fa cMffe ; k Textr^- 

^rc^Sen! mit^ dc Tun dc fes bras , fuppofons C A, on 

iiwt."''"' fufpend librement un baflin, tandis que le 

^^* 5* poids R , fait en foritne de parall^lipip^de , fc 

place , par le moyen d^une^couliffe, en defliis 

ou eo delTous de fon bras CB. . 



> 
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' rr ' ji ^ ^ *f Planche 

Us AG M at cet Appartil. ISXL 

Le poids R ^tant plac^ au^deffiis du fl^au ^ 
on met dans le baflln oppof^ un contre^poids 
fufEfant pour faire ^quilibre au poids R, 
lorfque le fl^au eft dans une fituation hori* 
zontale ; les mafles font alors ^gales ^ k 
igdXts dillances de I'axe ou du point d'appui t 
mais pour peu qu^on faffe tr^bucher cette ba-^ 
lance ^ F^quilfbre fera rompu en &veur du 
poids R, ou du contre- poids, Ce dernier de- 
viendra preponderant (i on fait baifier le 
bras C A ; le poids R le deviendra au cotb; 
traire ii tin incline le bras C B. 

Mais fi le poids R ^toit attach^ au-de(Ibus 
du bras CB, coAime il eft indiqu^ par la ^ 

pOnduation , le contraire arriveroit. Le poids 
R fcroit preponderant lorfque le bras C A 
ferpit baiffe , & il paroitroit plus Wger cha- 
que fois que le bras C B fe trouveroit au-del^ 
fous de fia litudtion horizoiitale. 

On demontre geometriquement cetre ve- 
rite , & of\ fait voir que dans tous ces ess; 
la pofition du centre de gravite du poids fixe 
Ry varie dans fa diftance au point d'^lppui ;^ 
ce qui occ^fionne les differences que nous ve« 
nons d*indiquer. On pent conful ter ^ ce fujec^ 

BOS EUmens di Phyjique^ Tome if, dans 
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Ffeftehe lefquels nous avons doon6 la raifim de ces 
XIII. difi^rens phenom^nes. 

On doit conclure At cette e)rp(Erience, que 
tk on homm^y fiippbfons un MoifTonntur, 
yeut enlevcr une gerbe , & qu'il paflfe fa four- 
Che ddris le lien de cette giirbe , de fii^dtt 
^u'elle foit plac^e au^defibus de$ fburcfaetom ^ 
H fatiguera davantage qtie ^il la faififibit en 
ftns contraire , de maniere que ta gei;be fe« 
]|K>sdt fur les fourchetons de Tinftirument. Mais 
fiOQs abandonnons ces obfervations ^ celui qui 
toudra traiter cette matiere avec route F^ten- 
due qu'elle m^rite. 

QUATRIEME APPARHII;, 

Baiiiicefo. AGB ( PI. XIII, fig. 4.) cft uft fl^au de 
balance doot Taste ^tanr eaC, le bras CA eft 
incompai^ablenoent plus long que le bi^as C B. 
On fufpend en £ & Ubrement le baflin P, oil 
on fe cont^me d^un fimple crochet auqud 
on attache les corps qu'on veut pefen Le brat 
CA dotf ^re divi£6 en un certain nooibre 
^^s parties qui fervent ^ indiquf r k valeur 
tfMtvit du poids p ^ac^ fur. chacune de ces 
divifionsi* 

Usage de cet AppardU 

©Kr con^oit facilement, par ce que nous 
avons fait obftrvir pr^cddcttiment fut le* 



maioe 
Fig. 



l^ieift, qoil peut 6tft Faftge M p9t IttAr^^hti^ht' 
«e«. Oft voh miftifefteraent qw le p6i(kp ^^ 
^tatitdnnn^, tl pcut C6fttre-bala^46r (tee mafli^s 
diflP^rehte^ plicie^ dMs le biifllfi P^ d& Tuf-* 
fondues ay crd^het R 

C«ne e(>e<ie dd bdkrt^e fieut peftff dM 
iiiiifle& beauc6up plus coftfid^raMis qu^ Ctlki 
qu'on pefe dans une balance dfdiftaife » & 
elte a cet avantage , que fa mobility «n eft 
ffioins alt^r^e. On ccm^oit efFedivement qu'i 
proportion que les baflins d*une balance font 
plus charges, Taxe en devient liioins mobile ^ 
puifque fon frottement augmente dans les 
yeux de la cIM^. Or^ Vsixa i'me balance 
i'Ontaifte eft n^edairemem 'm6itis chafg^; 
toutes ch6fes ^gafcsd'arlteiirt; qui <Jetol rfitn* 
balance ofdinaife , puilqiiH ne porte que H 
fomme des poids abfolus > & ndti ^elle dti 
poids fclatifs qui fe font cquilibrt, Ceft u\t6 
thdof ie qu'on ne peut d6veIo(Jpcr avec trop 
de foih , & qu'on peut d^rtiontrer avcc Tap-^ 
pareil fuirant. 

Appareil 

CjNQUIEMK AP?ARlIJi. ^Slfe?" 

ne romdiie 

ab PL XT I, fig. 8.) eft on ^^^iir d(^t ^^^^J^ 
nous avons d6]k fait ufage, & qu'oh fofpend me dcsp««u 
k des cordons qui paflent fur les circottf<S- Wanche xii, 
wnces des poulies A, B (fig. *6, )i on ajoute rfj. i 
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Pldoche ici te (ecqnd l^vier ci^. quion pofe far fe 
Xin. xntlieu C du pr^c^dent } cclui - ci reprif fcnte 
Vzxp d'une balance romaine. Le l^vier cdeft 
foi€ de maniere que Fun de fes bras Cc eft 
trois fois plus loDg que le bras C df; & il eft 
en ^quilibre avec iuHinSme parte contre-potds 
q fufpendu en d. Les poids p , p attach^ auK 
extr^mic^s dts cordons qui embraflenc le& 
poulies , doivenc £cre fufiifans pour concre-ba- 
lancer les deux l^viers ab^cd&clc contre- 
poids q. 

17^ AGE de cet Appdreil. 

Un poids R , de trois onces , appliqu^ k 
rextr^miti c du l^vier cd, fera en 6quilibre 
avec un autre poids Q , de neuf onces , fuf* 
pendu a Textr^mit^ du ni^me l^vier; puifque 
cestnafTesferontentreellesen raifon r^cipro* 
que de leurs diftances au point d'appui C. La 
fomme des forces relatives fera done ^gale 
^ 1 8 ; mais la fomme des forces abfulues n'^- 
quivaudra qu'ii 12, fomme des mafles 3 & 9» 
appliqu^es aux extrjf mit^s c , d* Or ^ deux 
poids P, P, de fix ooces chacun , fufpendus 
au-deflbus des contre-poids p^p , tiendronc 
le rout en ^quilibre & d^montreront que le 
point d'appui C , ou I'axe , n'eft charge que dc 
la fomme des poids abfolus. 
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""Uous abandonnons ici lafolution de pIu«PIanchdr 
fieursf^probWmes plus curieux les uns q^c les -'^^^ 
autres, concernant Tufage dcs balances, tels, 
par exemple , que dindiquer le moyen de ie 
garantir d'une balance frauduleufe ; de faire 
avec une balance & despoil convenablesi 
toutes les operations de rarithm^rique. Ce 
dernier probl^me originairejuentpropof^ par 
M. dt Cajftni » auquel nous devons la conf- 
trudion d'une balance deftinie i cet cfFet , 
fe trouve expof^ & r^folu d une maniere trfes- 
fimple & tr^s-fatisfaifante , dans ks'Elemens 
de Phyjique de s'Grave/ande , & dans Ic 
premier volume de notre Diaionnaire de Phy-^ 
fique. Tons Its M^caniciens one trait^ du 
premier. 

Nous ne croyons pas 'devoir pafler ici fous 
filence la conftru&ion de la balance de J^o- 
berval, elle donne la folution d'un paradoxe 
fingulier que tout le monde doit connoitre. 

SZXIEME ApPARBir. 

AB (PI. XIII, fig. 5.) jJoit ^tre confid^r^ saiaDcedc 
fBOmme le fl6iu de cette balance, mobile au *^^t 
point C : i fes extr^mit^ A & B , font adap- 
t^cs des regies de m^tal AD, BE , mobiles 
fur leurs pivots & parall^les entre elles. 

Pour cooferyer ce paralldifme, on les unit 
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PIuqI^ isk&ttmmmt&c par une autre bxne de tn^ial 
^**' DE, qui fc aieut ^galeixient juix poiitrt D & 
^ , aiafi i^u'au poim r ou eUe eft unie k la 
6ge qui porte le fi^u. F & G fonc deux 
peitts liWers fixeniefic attadi^s vers le flutiea 
^ regtes A D« & B £. 

Us AOE de cet AppareiL 

Des poids de m^e piaile fbfpendus ea 
mild aux 16viers F&G font en ^quillbre; 
lis y font encore entre eux , (i Fun demeu«» 
rant fufpeadu eo a , Tautre eft rranfport^ en 
e. En g^n^ral^ ces poids denieurent en 6qui<^ 
libre fur quelque point des l^viers F&G 
qu'Hs foient appliqu^: or, quoique cetre 
experience paroifle contredire la th^orte pfsd- 
c^nte 9 on d^montre que , dans toute cir- 
eonfftance, I'adion ^% poids fe porre fur le6 
points A & B du fl^au A B , & conf^quem* 
ment k des diftances v^ritablement ^ates du 
point d'appui C. 




A HyfiqiK J^pdmmcile, jt^ 



' ." '> o ' I i jn ' II '.M U. I ' i I ■ I I tn. . i ij 11 ,1 1 1 , I I II I PianijiMl 

AkTICLB QUATRIHMl. 

J^P4rtils lUceffaim jMmr 4^monmr les 
ppopri^i des poulUs. 

On diftingue la poulie en Jimple & et> ^ 
compofeci "ous dinferons done cec Article ^ 
en deux Paragraphej, 

Pajsla e mlapue pre mie'r. 

Appareil des poulies JimpUs. 

X'A pouUe fioiple eft an pUn ciradaire qui 
repr^enrc une Mtc de l^viers du premier 
genre qui fe iuccedem, &(. dont les bras iStant 

^galetnefic loogs, exigent, dans le cjis d'^qui-- 
lit)re , qi^e les mafles qui ^flent les une$ • 
cpntre les autres , foient igales.. Qn cpn^oic 
en eflFet que la puiflance & la r^fiftaqce agif- 
ipun ici 4 la m6n»e diftance du poinr d'appui , 
la puiflance ne gagne aucune force conrre la 
refiftance, dans fon application k cette ma- 
chine;- mais agiflant de haut en bas, felon 
la diredion de la pefameur , elle agrt plus 
&vorablement & d'vm mantere qui lui eft 
plus avantageufc / que fi elle ^toit oblig^^ * 
d'agir felon une diredion contraire, debas , 
cn haut , cqmme il unit locfqu'op vent 
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IPfanche flever un fardeau fanste fecours d une poolie^^ 
XIII. ou de route autre machine ^quivalente. D*ail- 
leurs y fans cat avanrage que la puifFance retire 
de Tapplication d'une paulie, il ne feroit pas 
poftible d'emprunter le fecours d'une puil^ 
fance inanim^e pour contre-balancer ou pour 
faire liionter un corps ^ puifqu'une puiflance 
de cette efpece ne pent agir contre la direc- 
tion de la pefanteur. II y a plus , s'il s*agit 
d'^lever un fardeau , & qu'on fe ferve k cec 
efTet d'une puiflance anim^e , elle agira bien 
plus favorablement parte moyen d'une poulie, 
non-feuleiiient k raifon de fa diredion, mats 
encore k raifon de la moindre quantity de 
force qu'elle fcra oWig6e d'employen On 
con9oit efFeftivcment qu'un homme qui fe? 
* baifle pour ekver uh poids a non-feulement 
route la valeur de ce poids k porter ; mats 
encore la moiti^ du poids de fon corps. 

On d^montre, avec Tappareil fuivant , qu'on 
doit rcgarder la poulie fimple comme urr 
aflemblage de l^yiers du premier genre. 



Appareil 



JPHEMIER ApFAKEIL. 

Appareu ^ * 

^ikmoniit AB.ah ( PI. X 1 1 1 , fig. 6. ) font deux 

que la poftiie , 

fimpiccftunc pouHes fimplcs , fix^es fur le m^me arbre C,- 
dtt pcemin dout les diamctres font entre eux dans un 
'^If^tf. rapport connti j fuppofons dans le rapport de 

3^1* 
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^i I; Sur.un des points de la circonf(§i«nce Plahchd 
de chacune de ces poulies eii d^ par exem{de ^ •'^^"* 
& en e^ font attaches fixement deux cordons 
qui embraflent en fens contraire lear demi-" 
circbnfi^reoee* 

t/sAGE de cet AppareiU || 

Un poids P d'une once , fufpendu ^ Vtxtti-^ 
m\ti du eordbn qui enveloppe la grande 
poulie , tient en ^quilibre un poids R de trois 
bnceS) ou Irois poids R,R,R, d'une onc6 
chacui> fufpendus h, celui qui embrafle la 
demi-circonfi^rknte de la petite^ Les mafles 
font done ici en equilibfe cbmnie dans. les 
Mviers^ lorfqu'elles font en raifon r^ciproque 
de leurs dillances au point d'appui; 

On demomre encore que eu ^gar d k la diP> 
podtion des l^viers dans la poulie , il eft in* 
different que la corde qui Tembrafle ^ enve-^ 
loppe une portion plus ou moins Vendue d€i 
fa circonfifrencei 

SECoi^bAppAREii. 

A Ph Xni^ fig. 7O eft uhe poulie k joiir, ^jurdLbmre 
dont la circonference eft fout^nue paf qtiatre ?£kdc que \L 
ou &c croifillons. Cette poulie eft fix& dans fc S'nepoui^ 
une cMfle 6tablie fur un pilief AB. Sur unfLXTcu 
fecond pilier OE, parallfele au premier, eft ^^JJ";^ 
Tome L Q 
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Planche pareillement mom6 dans une chide, un I^rier 
^iAt Qjj croix C G D F , dont les bras font 6gaux 
aux rayons de la poulie A. Ce l^vier fe meut 
libremenc fur fon axe. 

Usage de cet AppareiL 

i^ Ek demi - circonKrence de la poulie 
A ^tant embrafn^e, felon Tufage ordinaire, 
par une corde , les poids P, P doivent ^cre 
^gaux pour fe faire ^quilibre. 

2^. La corde n'embraflant que le quart de 

la mdnie poulie , & s'attachant par Tune de 

fes extr^mit^s au point G de la branche G E 

du 16vier, le poids R, fufpendu ^ Textr^mit^ 

D dela branche DE, doit encore dtre ^gal 

en mafTe au poids P^ pour lui &ire dquilibre^ 

3^. La corde embraflant les trois- quarts 

de la poulie , c&mme on peut le remarquer 

par la ligne pon&u^e , & s'attachant en F , le 

I^vieritant mis dans la fituation F£C , le 

mSme poids R fait enc6re ^quilibre au poidsP. 

^femtion Le fcrvicc de ces fortes de poulies eft trop 

dc monter les ^tendu pout ne pas nous arreter a confiderer 

pouhcs fim- un jnoinentla meillcure manieredelesmonter. 

On eft dans Tufage de faire rouler la poulie 

fur un arbre, fur une efpece de cheville out 

traverfe la chifle & r^paiflcur de la poulie. 

. Cette m^thode eft on rie peut plus d^fe&ueufe ;. 



/ 
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ck ie trou fait dans TepaifTeur de la poulie, Planche 
ft defqrroant i la longue, fa circonf^rencc XIJL 
int^rieure s'ufant inlfgalemenc en difF<^ren$ 
points^ rinc^rieur de ce trou devient tout inegal 
&ralK)teux: de-l^le frot cement , devenu plus 
tonfiderable , augmenre la r^fiftance que H 
puidance doit furnionter. Cette in^galite faic 
encore que tous les points de la citconf(^rencci 
ne fe trouvent plus a 6gale diflance de Taxe ^ 
qui eftnoujours la ligne qu'on fuppofe pafler 
par le milieu, de Tarbrc, Dc-la la puiffance & 
la reilflance n'agiifent pas confiamment a la 
isgiSme diftance ; & cerce in^galit^ detrient 
d^favorable a la puifiance , dans les circdnf- 
tance^ Ou la r^dflance fe trouye plus ^loign^d 
du point d'appuii 

On ^vite cet incdnv^menc, eh fixant quar- 
r^ment I'arbre dans r^pailFeur de la poulie , 
& en fatfant tourner fes deux extr^mit^s , ou 
fes pivots fur des ibpports copvenables. 

Ces fupports font commun^ntent deilx 
troiis pcrcis de part &: d'autre dans T^paif-^ 
feur de la cMiTe ; tnais dans ce cas , le frot^ 
tement dc Tarbre eft un frotremcnt de la 
premiere efpece , & il devient d'autant plus 
confid^rable, que ia poulie eft employee k 
fair? agijr la puifiance contre an fardeaa pioa 
lourd« On rem^dieroit Csicilement ^ cienowel 

Qij 
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^ Planche inconvenient , & on rendroic le frottemeitt 
XIII. beaucoup moins grand y en le changeant pour 
* un frottemenc de la feconde efpece. 11 ne 
s'agiroit pour cela que de faire pofer les ex« 
trdmit^s de Tarbre fur Tinterfedion de quatre 
rouleaux tres - mobiles eux-m^mes fur leur 
axe; deux de chaque c6t6. Nous laifTons aux 
M^caniciens le foin de mettre cetce pratique 
en execution , fur*tout dans I'application des 
poulies deftin^es k des ufages journaliers , 
relies que celles qu'on ^tablit aux fenSrres 
des greniers pour y ferrer le foin , celles qu'on 
adapte au-deflus des puits pour en tirer d^ 
Teau, &c. 

Paragraphs Second. 

Des Poulies compofees. 

. On donne le nom de poulies compofees, 
ou plus g^n^ralement celui des mouffles^ ou 

^c poulies moufflees ^ k un fyftfime de poulies 

dont les unes font fixes & les autres mobiles 

avecle fardeau dont elles font partie. Ges* 

mojuHles prennent difFerens noms , fuivanile 

nombre de poulies mobiles dont elles font 

compofi^es. On les nomme mouffies d deux 

yeuXy a trots ^ou d quatre yeux^ lorfqu'elles 

fom: conlpof(^es de deux, de trois, ou de 

quatre , &c. poulies mobiles. Nous en d^ve* 
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iopperbns les avantages dans rexpoficion des Planche 
appareils fuivans. XIV. 

Premier A f f a r s i l. 

On fufpend une corde ^ un point fixe F PouUescom. 
( PI. XIV, fig. 1 ; certe corde vient embraffer Sxc^ d'unc 
la circonfiJrence de la pouUe mobile A , & ™ Fig.^i. 
retourne envelopper celle de la poulie fixe B. 
La puiflance P eft attacWe k rextremird de 
certe corde & le fardeauR k la chdife de la 
poulie mobile A. 

Us AG £ de cet Appareih 

Si on confidere la pofition relative du point 
d'appui, de la^ puiirance.& de la r^fiftancet 
on d^monrrera facilement que la poulie mo- 
bile A, fait ici Toffice d'un t^vier du fecontl 
genre , dans lequel la puiflance eft une fois 
plus eloignee du point d'appui que la r^fif- 
tance, & conf(6quemment qutine puiflance 
fous-double doit contre- balancer une r^fif- 
tance double. On voit en eflfct que dans cette 
difpofition de poulies, le point d'appui etant 
en F , il doit fe rapporter k Fexrr^mit^ a du 
diametre a 6 de la poulie mobile que la corde 
embraflTe : que la refiftance R> fufpendue ^ fa 
chiflTe de cette poulie, exerce route fon adion 
fur Paxe , ou fur le centre de I4 m£me poulie \ 

Qiii 
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Planche & qu'ainfi elle eft ^loign^e du point d'appui k 
•XIV. ladiftance de Tun des rayons de la poulie; 
enfin , que la puiflance P , agiflant par le 
, inoyen de la poulie fixe B, agit a Textr^mite 

du cordon qui embrafle cette dernicrc poulie, 
de m^me que fi elle ^toit ^ppliqu^e i^ Textre- 
mit^ h di| diam^tre de la poulie mobile A, & 
que par confequentellgeft une fois pluseloi-^ 
gnee du point d'appui que I4 r^fiftanceR, Cette 

: r^fiftance fe trouv^ done i^i plac^e entre le 
point d'appui & la puiflance , & conf(5queni- 
jnent la poulie mobile A fait fondion d*un 
I^vier du ftcond genre. 2^. La puiflance, dans 

.cette pofition, eft une fois plus ^loign^e du 
point d^appui que la r^ftance: une puiflance 

' comme i doit done ^^uilibrer une refiftance 

. comme 2, ou contrc-baUncer gqe r^liftangB 

. double. 

Seconp Afpareil. 

Apparcii Au point fixc F ( PI. X I V, fig. 2 ) eft 
t7oTs^°pouii« attach^e une corde qui embrafle la poulie in^i 
fc°^fucccci?n!^"^"r^ A, & qui vient s'attacher en a, an 
cbrfTcs'dire. crochet de la chaflie de la feconde poulie B : 
lemes. ^^ point G, part un feqond cordon qui em- 
brafle cette derniere poulie & qui s'attache 
. pareillement au crochet* de la fuivante C Au 
' point H enfin y eftarrSt^ un (roifieme cordon 
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qu^on ramcne fur la circonftrence dc cette PIancl» 

derniere C , & qui vicni: enfuice enveloppcr ^*^ • 

!a demi - circonf<frence de la poulie fixe D« 
La puiflance P eft fufpendue i rextremit^ d^ 

ce dernier cordon , £( le fardeau R au crot- 
chet de id poulie A, 

Usage de cet Appareil. 

Cet appareil fert a d^montrer que routes 
les poulies mobiles qui fe fuccedent ainli, 
^tanc ifol6es dans leur chaflTe ^ font autanc de 
l^viers du fecond genre, qui doublent conti«- 
nuellement I'avanrage de la puiilance fur la 
r^iiftance. L^^quilibre eriire ces deux forces 
doit done fe determiner par Tanalogi^ fui*- 
vante. La puiflTance P doit £tre a la r^ftftance 
R , comme runit6 eft au nombre a , ^lev^ 
k une puiflance dont Texpofant eft d^fign6 
par le nombre des poulies mobiles : on aura 
done ^quilibre dans la difpofuion que nous 
venons de d^crire ^ fi la puiflance P eft a la 
f^fiftance R, comme i eft ii 8. 

Si de routes les poulies compof^es il n'ea^ 
eft point dont la difpofition foit plus avanta- 
geufe k la puiflance , on con9oit facilement 
quece fyfteme de poulies doit enrrainer plus 
d'un inconvenient apres lui. 

N*y eut-il que le feul qui fuit n&eflaire- 

Qiv 
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Planchc mcot de cettc difpofition , favoir , que fa 
'Xiy, poulie fixe D doit ^trc porc^eii une hauteur 
ires - confideraUe , lorfqu'il s"agit de faire 
monter tr^s-haut Ic fardeau R , c^ein ferbit 
aflfez pour qu'on n^glige^t dans la pratique , 
comme on ie fait efFedivement , Tavantage dc 
ce fyfl^nae d? poujies. En e|Fet , la puiffancQ 
en gagne de force contre la r^fiftance , qu'au- 
tant qu'cllefait plus de chemin que cette der* 
niere , dans le m^me tems. Or , comme dans 
cette difpofition , ou cc fyft^me de poulies f 
une puifTance comme i eft en ^tat d'^quili^- 
brer une r^fiftance comme 8 , 11 s'enfuit que 
la puifTance fait , dans le mSme tems , huit 
•fois plus de chemin que la r^fiftance : 11 faut 
done , dans cette difpofition ; que la poulie 
fixe D, foit dleyee k une hauteur huit fois plus 
'grande que celle ^ laquelle on fe propofe de 
faire monter le fardeau : or, fi on doit Clever 
;celui-ci ii une hauteur un peu confid^rabIe» 
on con^oit que cet apparel! n eft point fufcep* 
tible d'etre commod6ment difpof<f. Le fui^ 
¥ant eft pr^f^rable , quqique moins avant^*' 
geux. 
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«. A Pfanche 

Troisieme Appareil. XIV. 

ACE (PI. XIV, fig. 3) font trois poulics ^^p^^i«««^ 
mobiles dont le$ diam^rres vont en augmen- uois yeux. 
tant J & qui roulent toutes les trois dans une ^'^* '' 
mSme cM(f£. jBDG , font trois autres pouties . 
femblables , mats fixes &rouiant pareillement 
dans la m^m^ chifTe. Vers le bas de cette 
derniere , on voir un crocher aaquel on atta- 
che i'une des extrdmit^s d'une corde qui doit 
fucceflivement embraller les fix poulies dans 
Tordre qui fuit : A , B^ C , D , E , G. Le 
fardeau R doit itre fufpendu a la ch&fk des 
poulies mobiles qui font elles - m^mes partie 
du fardeau; la puifTance P efl: appliqu^e k 
Vautre extr^mic^ de h corde, 

« 

Us AG E de cet Appareil. 

m 

I 

QuoKjUE chacune des poulies mobiles 
paroiflfe faire Tpfiice d'un l^vier du fecond 
genre, de m^me efpece que les pr^c^dentes , 
& conf<fquemment , quqi que la puifiance de*- 
vroit trouver ici Ie m^me avantage que dans 
lefyft^me pr^c^dent de poulies, il eft cepen- 
dant reellement moindre , & on d^montre 
que pour atteindre a I'^quilibre dans cette 
difpofition de poulies fixes & mobiles , la 
puifliiB^e doit ^tre il la r^fiftance comme 1 
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Planche eft i 6 ^ ou en general comme Tunit^ eft au 
XIV. nombre des cordes qui embraftenc Its poulies. 
mobiles. 

En cffet, ce fyft^me de poulies difF^re du 
pr^c^dent, en ce que dans ce dernier chaque 
poulie eft ifol^e & ne porte que le fardeau 
fufpendu au-deflbus de fa ch^fTe , & ce far- 
deau fe diftribuant ^galement fur les deux 
cordons quirembraflent, ou fur les deux par- 
ties de ce cordon , la puiflance que Ton y 
emploie ne porte, ou ne foutient que la moiti6 
du fardeau. Dans Tautre fyft^me de poulies, 
au concraire , routes les poulies mobiles font 
renferm^es dans la m^me chdflTe, Elles portent 
ilonc conjointement la totality du fardeau qui 
fe diftribue uniform^ment & ^galement fur 
chaque partie du cordon qui les embraffe, 

^ Or, dans la fuppofition aftuelle , oii le nombre 

de poulies mobiles eft de crois , le fardeau fe 
diftribue fur les fix cordons qui les envelop- 
pent; chaque cordon porte done un fixieme 
de la charge totale , & conf(^quemment la 
puiflance qui agit par Tun de ces cordons , 
porte clle-m^me un (ixieme de la charge. D*ou 
I'on doit conclure que dans ce fyft^me de 
poulies^ comme dans tout autre de m^me 
efpece , la puiflance doit 6tre a la r^fiftance , 
pourlecas d'^quilibre, comme Tunitdcft au 
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nomi^re des cordis qui embraffirnt ies panics Planche 
mobile* \ XIV^ 

A & B (Pi. XIV, fiff. 4. ) font deux trii- Autre Cy^. 

pks chafies , dans chacane deiqueues i-ouiem iia|pioum6et 
rrois poulies de m^nie df am^tre, Celles de Fig! 4?""' 
la chafle A font fixes & i^ autres mobiles; 
b m^ie corde embraiie fucceflivement & 
dans le m^ie ordre que dans I'appareil pr4- 
ic6dent , chacurie des fix poulies. 

UsAGM de cet AppareiL 

Oif d^montre encore id la ni^e analogic 
pour ie cas d'^quiiibre, & quoique dansla 
tfaeorie ^ ou mieux dans i'^at de pr^cifion » 
cet appareil n'aat rien de pri6Krable au pr6-^ 
cedent y il eft n^anmoins plus commode dans 
la pratique , en ce que les cordes font moins 
fufceptiblfcs de s'entharafTer les unes dans les 
. ^utres. 

II eft encore d'autres manieres de difpofcr 
des poulies; elles font plus ou moins avan- 
tageufes rdativement aax circonftances » dans 
le detail defquelles nous ne pouvons fuppofer 
qu'il foil n^ceffaire de dcfcendre. t*ufage & 
la confideration de nombre de machines qu'on 
eft k portfe de voir tous les jours, doivent 
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Planche fufBre k celui qui eft imbudes principesg^- 
^^^ n^raux que nous venons ^t faire connoitre. 
II eft des circonftances ou les cordes qui 
embraflent les poulies ne s'appuient point fur 
les extr^mit^s du mSme diam&rre. Dans ce 
cas la puiflance n'agit qu'obliquement contre 
la r^fiftance : elle ne profite point alors de 
Tavantage qu*elle pourroit tirer de la machine 
qu'elle emploie : elle perd une portion de fa 
force. Onen trouve la preuve dans Tappareil 
fuivant. 

CiNQUIEME A P PA R £ I L. 

App^eii AB ( Pi. XIV, fig. 5.) eft une pptence 
Vbclllt/^'ll^ fur la longueur de laquelle font creuftes deux 
rapport des rainurcs k jour ab , cd: dans Tunc le meut 

forces qui a- ' ' 

giffcot obii- un petit crochet g, qu'on fixe fur Tun de& 

queroent pat ,' c? » 1 

<ic» poulies. points de fa longueur par une vis de preffion. 
Dans la feconde on arr^te fixement la ch^fle 
d'une balance ordinaire CD, doTi^on fup- 
prime Tun des baffins. On attache a Tun des 
bras de cette balance , en C , par exeniple , 
Textr^mit^ d*un cordon qui embrafle une 
poulie mobile E; on fufpend k la chafle de 
cette poulie le fardeau R , I'autre extr^mitd 
du mSme cordon tient aa crochet g. 
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Usage de c€k Appartil. ^xiV^^ 

On voir manifeflemenc par k feule difpo* 
fition.de cecte machine , que la poulie .£ fait 
TofEce d'un l^vier du fecond genre , dans le- 
quel le point d'appui eft une fois plus 6Ioignd 
de la puifTance , qui eft en G , que de la r^fif- 
t^nce. Le poids P , y compris le poids du 
baflin & d^s cordes, bu des chaines qui le 
fufpendent, ne doit done ^tre qne fous-dou- 
ble du fardeau R & de la poulie E , pour leur 
faire ^quilibre , lorfque les cordons qui em- 
braffent cette poulie font paralleles & confd- 
quemment lorfqu'ils portent fur les extr6- 
mit^s du tneme diam^cre : mais cet ^quilibre 
ne fubfiftera plus, la puiflance P ne fera plus 
fuffifante , fi on reporte le crochet g vers le 
point B, & fi le cordon attach^ au bras C 
devient oblique & porte fur tout autre point, 
pris au-deflbus du pr^cddent diamctrc, 

Cette experience, quidemontre queTaftion 
oblique de la puiflance tf^quivaut point a 
fon adion perpendiculaire , ne donne qu'une 
id^e g^n^rale & infuffifante de cette th^orie, 
qui demande la plus grande attention de la 
part du M^canicien , & qui exige des con- 
noiflfances geom^triques , pour faifir, comme 
il convient , ce que la puiflance perd de fa 



/■ 
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l^iaDche force , par Tobliqi^t^ de fon adion ; riou* 
^" • en avons donn^ une id^e ' fuffifante dans 
le fecond volume de nos El^mens, & on 
trouve une diflertarion affesj curieufe fur cti 
objetdans les Nouvelles de laR^pabliqiie de^ 
Lettres pour 1 687. Elle eft de M. de VaHgnorii 



Articlx Cjnqui«eme. 

Des Appareils qui dimontrent les proprietesi 

dii Toun 

Le Tour n*eft, k propremefit parier, qu'urt 
aflemblage de poulies enfil^es Cut le m^me 
axe ; il conferve le nbm de tour , ou on Tap- 
pelle plus commun^ment treuil, lorfque fori 
axe eft parall^le k Thorizon. On le nomme 
vindason cdbefian^ lorfqu'il eft perpendicu^f 
laire k Thorizon. 

Premier Appareilj 

Modcic ic A (PL XIV, fig. 6.) eft an treuil doht iti 
^^Fig. tf. pivots roulent dans les ^chancrures pratiqu^e^ 
au haut des deux montane R , ^, folidemene 
^tablis fur leur batis par des jambes de forces 
S, S , S , S. da J da J da, da J font deux Wvierjr 
qui traverfent r^paifteur du tour &C qui fe 
croifenr. 



I 
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Usage de cet Appareil. Planche 

Dbstin^ k foulever & ^ f^ire monter des 
£irdeaux, on fait raouvoir le tour de diffe* 
rentes manieres. A-t-il peu d'efFort kfaircJ 
on fe contente d'y appliquer une manivelle 
CDE. Veut - on /oulager la puiflance , ou 
faire produire plus d'efFort k cet inftrument ? 
on y ajoute une fcconde manivelle GFH. La 
inaniere de diff^ofer cette derniere n'eft point 
indifFerente. 

Un homme qui fait mouvoir une manivelle 
d'ane certaiiie longueur, ne jouit point d'une 
m^me force dans tous les points de la cir- 
conference qu'il lui fait d^crire. Sa force 
eft d'autant plus petite qu'elle puifle ^tre , 
lorfque la manivelle a d^crit la portion fup^- 
p^rieure de cette circonf^rence & qu'elle r^* 
pond k la hauteur de fes ^paules. II n'a alors 
queTeffort de fes mufcles k lui oppofer; mais 
d^s Tinflant qu'il commence k la faire defcen- 
dre , le poids de fbncorps vient k fon fecours 
& il agit avec tout Tavantage poflible , lorfque 
la manivelle parvient k achever cette demi* 
circiJnftrence. De-Ik on con9oit que fi deux 
manivelles ^toient appliqu^es dans le m^me 
fens aux deux extr^mit^s du tour, les deux 
horomes qui les feroicnt mouvoir, agiroient ^ 
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t^Unqhe a la v^rit^ tr^s^avantaffcufcment dans le ni^iii^ 
-^*^'^* terns, lorfqu'ils d^criroient la demi-circon-» 
f»ft- }• ference , pendant laquelle les matiivelles $*a- 
baifTeroient ; liiais aufTi ils agiroienit d^favan* 
tageufement j dans le m^me ferns, larfqu*fl$ 
d^criroient la demi - circonftrence oppof^e. 
Dans cc cas , ils ne feroient peut-^tre pas en 
^tat Tun & Tautrc de vaincre ou de foutenir 
le fardeau^ 

Nous ne difcuterbnt point ici quelle eft 
la meilleure maniere de difpofer ces deux 
manivelles. Plufieurs Mdcaniciens veulenti 
qu'elles foient oppof(^es k angles droits furf 
Taxe de Tarbre ou du tour : notrs pr^f^rons 
de les oppofer dianiitfalement & cela, par la^ 
feule raifon que ddcrivant des circonfi^rences 
concraires, tandis que la force de Tune des 
deux puifTances s'afFoiblira , celle de la puff- 
fance oppof(fe s'accroitra, & ainfi elles pour- 
ront , fans fe fatiguer , employer conftam- 
nnient &favorabiemem la moiti^ de leur forced 
totale. 

Deux mahivelles ne fufEfenr- elles point f 
on fe fert de deux l^viers croifes da^ da f 
da , Ja, & on ddmontre que la puifTanct ef% 
k la r^fiftance, pour le cas d'equilibre , comme 
le rayon ^u tour efl a la longueur du bra9 
C D, ou a la fomme des deux bras C D ^ G F 

ou 
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f)ti enfin k la longueur des l^viers da, dUi Planchd 1 

da, da. XIV. I 

Second ApfAREiL. 

1 

A (PI. XIV, fig. 70 ^ft un tour femblaWe Mo.iete 
au precedenc; il ie weuc de la meme maniere carneres. 
fur dfeux montans; il n'en difF^re que par la ^'^' ^* 
roue STj adaptee k fon axe k la place des * 

manivelles ou des l^viers dont nous venons 
de parler : la circonference de cette roue eft 
garnie dechevilles crte-peudiHantes lesunes . 
des autres. 

VsAGE de cet AppareiL 

On con9oit aififment que les homthes qui 
fervent cette efpece de machine, agiffent fuc^ 
ceflivement fuf chacune des chevilles qui tra- 
Verfeht les jantes de la roue, &qu lis y agif- 
ient d'autant plus fayorablement que le dia-« 
Bistre de cette roue eft plus grands Mais una 
obiervation qui ne doit point ^chapper ^ c'eft 
la nianierebfeloo laquelle la puifTance fe trou vd 
appliqu^e fur ces ohevillesij elle peut etre 
perpendiculaire ou oblique k chacun des 
rayons de la roue ; & fon efFet eft bien diflK- 
rent dans ces deux cas. On en peut facilemenc 
juger par Texp^rifence que nous avons rap-* 
porcde ci-deftusenparlantdespouli^s^ Comntd 
Tomt h R 
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Planche ces fortes de machines font deftin^es ^ tircr 
XIV. des pierres du fond dcs carrieres , il arrive 
fouvent que la corde fait plufieurs tours fur le 
treuil A; ce qui augmente d'autant le diam^tre 
du cylindre, & confi^quemment fait perdre k 
^a puilTance une partie de Favantage qu'elle 
troui^oit dans les premieres revolutions du 
treuil. 

Troisieme. Appareil. 
Modcic A { PI. XIV, fig. 8* ) eft un treuil femblable 

d'une roue i / / j • t ' i* 

tambour, aux precedens , mats auquel on. applique une 
^'^* ^' roue h, tambour ; cette roue eft compoffe de 
deux ahc y def^ enarbr^es fur Taxe du treuil 
& r^unies entre elles par des douves , qui fer- 
ment une efpece de plancher. 

Usage de cet Appareil. 

L'usAGE de ctt appareil fe faifit ailment; 
un homme ou deux hommes , lorfque la roue 
eft aflez grande pour qu'ils puiflent s'y tenir 
k c6t6 Tun de Tautre, entrent dans cette roue 
& mettent k profit le poids de leur corps 
pour la faire tourner j ils marchent fur le 
plancher, & ils font continuellemcnt effort 
pour monter vers Taxe. 

n eft important , pour la commodity du 
fervice & en mSme terns pour la furete des 
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lidmmes qui agiffent dans ces fortes de ma- Planche 
chines , que le plancher foit cduvert de diC 3C1V* 
tance eh didahce de petites tritigles de bois 
qui aillenc d'une roue a Tautre ^ elles fou- 
tiennent les honimes, elles Ics fenip^chent de 
c^der au niouvemenc de la rOue & de glider 
au mometit oil ils atppuient leurs pieds fur 
un plan qui c^de a TefFort de leur pdids^ 

On doit obferver ici que la puifTance ne 
profite point de route la longueur du rayort 
de ces fortes de roues , & m6me que la dif- 
tance k Taxe varie continuelLement par la po- 
iition des pieds de celui qui marche duns ceS 
machines. 

On doit encore faiiger dfhs la m^iiie clafle 
la chivre , la grue j le grueau , Vattgin , & 
quelques aurres mstchides doht la cohflruc- 
tion & Tufage font trop conhus pour nous 
occuper k les d^crire (Spar^thent; nOus nous 
contcnterons de les pr^fehter ( PL X V, fig* Plaricfed 
^2, 5,4). XV- 

Le Cabeftati , dont la fbndioti eft de faire & 4* ' ' 
nvancer les fardeaux pafall^letiient bu obli* 
quement a rjiorizori , par Tadditidn d^urt 
plan incline ^ ne m^rite goint non plus uti 
article ^ pari^. oA voit aifdment k Tinfpec-^ 
tion de la fig. 5^ toute la tonftrudion de % i* 

Rij 
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Planche cette machine : elle fuit la mScne analogic 
XV. que les pr^c^dentes pour le cas d'^quilibre. 

■ III I ■ ■ ' ■ ■ 

Article Sixieme. 

Des Appartils propres a dimontrer Us 
proprutes du Plan incUni. 

Le plan incline fait un angle plus ou moins 
aigu avec Thorizon , & c*eft la grandeur de 
cet angle qui determine Tavantage que la puif^ 
fance tire du fervice dc cette machine. 

Quoique la th^orie du plan incline doive 
6tre trait^e g^om^triquement , on peut en- 
core la dimontrer jufqu'a un certain point 
par la voie de re3?|)6rience. 

ApfAreil. 

Planche ' A/ (PI. XVI, fig. x.) eft une tablette qui 
XVI. fe cale & qui fe met de niveau par des vis 
pou^S^mon- plac^es fous fes quatre angles. Vers Textr^- 
prIlt&durUn ^^^^^ ^ ^^ ^^^^^ tabelette , on en voit une fe- 
inciina. conde OB, qui fe meut k charniere fur la 

Fig. I. ^ 

premiere ; elle eft 6chancr6c vers le haut , pour 
glifter fur Tare y X , fixement aflemble fur 
Textr^mit^ / de Ij tablette A / On arr^te 
celle qui eft mobile fur tous les joints de Tare 
y X, par une vh de predion r. a eft une pe- 
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tite poulie mont^e dans une chafle qui em- Planche 
braiTe Tare y X , & qui s*y fixe au-deflus <Je ^VP. 
la tablette OB. Cette chiffe portc ^ fan autre 
extr^mit6 une feconde poulie femblable a la 
premiere y mai$ elle fe trouve cach^e par 
FarcyX. 

U convient que ces poulies ne fotent point 
adh^rentes au corps de la rablette OB9 comme 
on le pratique aflez habituellement : on ne 
pourroit alors faire agtr la puiflance que paral^ 
lelement au plan OB, & on ne pourroit com- 
parer Ton aditon parall^le k fon adion obli- 
que, comfhe on peut le faire facilement dans 
la di/pojfition de notre machine a 

Usage de cet AppareiL 

On d^montre , k Taide de cet appareil , que 
dans le cas d'^quilibre , la puifTance doit £tre 
^ la r^fiftance , comnfre la hauteur du plan eft 
k fa longueur. 

I®. On dilpofe fa tablette OB de manierc 
que la hauteur de ce plan foitfous* double 
de fa longueur, & on fait obferver que la 
fomme de deux poids 6gaux P, P, 6tant fous- 
double de celle du fardeau R , its tiennent ce 
dernier en ^quilibre fur tous les points de la 
tablette OB. 

x^. On change Tinclinaifon de cette ta^ 

Riii 
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Planch« blette; on la porte en C, par exemple, afin 
^ *^^' de mettre une grande difF^rence dans le pr6- 
c^dent rapport enrre la hauteur & la lon- 
gueur du plan, on laifle les ppids dans le 
-meme rapport & on voit que Ic fardeau JR 
entraine les poids P , P. 
- 3^ On ramene tette m^me table tte en D , 
beaucoup au - delTous de la premiere ^levar 
tion , les poids ^tant encore les memes , ils 
entrainent le fardeau R. 

Quoique. dans Tetat de pr^cifion , le plus 
l%er changement dans la hauteur de la tablette 
dut JTorapre T^quilibre entrc le fardfiau R & les 
poids P, P, oncdn^oit que le frottement qu'on 
ne peut ^viter dans la conftrudion de cette 
machine , ne permet pas qu'on puifle swapper* 
cevoir de cette difF^rence ,. k moi' qu'elle 
ne foit tres-fenfible , & c'eft pour cette raifon 
que nous confeillons de prendre des hauteurs 
tr^s-difFerentes entre elles. 

Pourdiminuer ce frottement, autantqu'il 
efl: pofHble , il ne faut point laifTer trainer le 
fardeau R fur la longueur du plan OB, mais 
le monter dans une ch^fle & le difpofer de 
maniere qu'il roule librement , comme on 
peut Tobfervcr par la feule infpeftion de h 
figure. 
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Planche 

XVL 



Article Septieme* 

De$ Appareils propres d dimontrer Us 
propriitis da Coin. 

Le Coin peut ^tre fimple ou double : fim- 
ple, il ne dilFere poini: du plan incline & il 
produit le m^me avantage ; double , c'eft un 
compofe de deux coins (imples , unis felon 
leur longueur. Les M^caniciens ne font point 
d*accord fur i'analogie de cette machine. II 
faut done avoir recours k rexperience ; i^iais 
il faut convenir auffi qu'elle eft on ne peut 
plus delicate a faire, & qu'on ne peut trop 
fe defier de cts appareils dans lefquels les 
frottemens fe trouvent trop multiplies ; c'eft 
un d^fautque nous ne pouvons nous emp^- 
cher de reprocher k Tappareil decrit dans les 
Lemons de Phyfique de Tabb^ Nollet, il nepeuc 
qu'induirc en erreur. Celui de Mufchenbroek 
eft incomparablement meilleur , & c'eft celui 
que nous allons faire connottre.. 

^ 

A P P A R R I Xv 

-^ ' Apparcil 

O P R ( PI XVI , fig. 2. ) eft un^ coin double proprV i d^ 
dont on peut augmenter ou diminuer la bafe. proprietw rfu. 
H , V font deux cylindres dont les axes font "^""fis. ». 

Ri? 
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Plinche faillans & qui font fufpendus par des cordes 
XVI. L,I,, L, L. Ces deux cylindres font tir6% 
Tun vers Tautre, felon une diredion parall^Ie 
k rhorizon , par des corde$ attachees k des 
brides fixees fur les extr^it& de ces cylin- 
dres, & qui paflent enfuitc Tune fur la poulie a, 
& Tautre fur la poulie & ; il y en a deux fem- 
blables de I'autre c6re qui produifent le mtttiQ 
efFer. A ces cordes font fufpendus les poid^ 
Xj X, ly^y c'eft TefFort de ces poids qui 
oblige les cylindres k s'approcher. Au point 
Q , fommet du coin , pend un bailin dans 
lequel on met les poids n^ceffaires pour que 
Ic coin puiffe ecarter les cylindres , s'infinuer 
cntre eux & y demeurer comme fufpendu, 

Usage de cet Appareil. 

On confoit trop aififment Tufage decet 
appareil pour infifter fur cet objet ; nous 
obferverons feulement que pour produire 
reffet qu'on attend de cette machine , il faut, 
pour tenir le coin en ^quilibre entre les deux * 
cylindres, que le poids de ce coin & de fa 
charge foit k la fomme des poids X , X , { , [, 
comme la bafi^ du coin efl: au double de fa 
longueur ; ce qui s'accorde parfaitement arec 
la th^orie-g^om^trique de cette machine. On 
pourra confulter a cet ^gard , le Cours d^ 

Phyfi^ue de Mufchenbroel, 
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Cette connoiflance fournit au Phyficien Planche 
nombre d'obfcrvations k faire relativement k ^^** 
tous les inftrumens tranchans , qu'on pcuc 
regarder comme autant de petifs coins. Ces 
mSmes obfervations peuvents'^tendre k I'efFet 
de certains poifons , tels que le fublim^ cor- 
rofif, Tarfenic, Teau-forte, &c. dont les par- 
ties acumin^es forment des coins de diiF^- 
renre efpece. Les dents des animaux , le bee 
des oifeaux, les ongles , &c. peuvent encore 
6tre rang& dans cette clafTe. 



Article Huitieme. 

Des Appareils propres pour demontnr les 

proprietes des T^is. 

La Vis en g^n^ral , eft un plan inclin6 
roul6 en iovxikt d'helice fur la circonfi^rence 
d'un cylindre ; elle eft re9ue dans une autre 
vis creufiSe fur le pourtour d'un trou ; certc 
derniere fe nomme ecrou. La th^orie de cette 
machine tient k celle du plan incline ; nous 
n'avons encore aucun appareil qui puifte d6- 
montrer aftez exadement Tanalogie de la 
puifTance compar^e k la r^fiftance. Nous nous 
bornerons done k faire obferver, avee Fap- 
pareii fuivanc , que la vis eft un veritable plan 
incline. 
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^XVI^ Premier Appajieil. 

D^yeioppe- AB (PI. XVI, fig. 3.) cft urf cylindfc 

Tic. fur le contour duquel on mene un filet de 

'^* ^' \isabj fait avec un morceau de parchemin. 

Usage de cet AppareiL 

Si on ddveloppe ce filet, on voit qu'il forme 
un plan incline ahC ^ dont la hauteur aC 
repr^fente le pas de la vis, & la longueur ab 
le filet. 

La visitant done un veritable plan incline, 
Tanalogie de celui-ci doit fans doute donner 
celle de la vis ; mais il faut obferver que la 
puiflance,. qui agit par le moyen d*une vis, 
n'eft pas appliqu^e imm^diatement fur la fur- 
face du cylindre que la vis enveloppe. Elle 
agit commundnient fur une tSfe qu'on pra- 
tique a Textr^mit^ de ce cylindre ; & cctre 
tht ayant un plus grand diametre que celui 
du cylindre , elle fournit k la puifiance un 
I^vier qui I'^loigne d'autant plus de Taxe du 
cylindre , oh fe trouve le point d'appui. Sou- 
vent m^nie cette tete eft perc^e pour recevoir 
une cheville, par le moyen de laquelie la puif- 
fance agit; ce qui I'^Ioigne encore davantage 
du point d'appui. Ceft ce qu'on remarque 
dans les vis qui fervent a faire mouvoir ies 
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mkhoires d'un ^tau , dans cellcs qu^on em- PJanche 
ploie pour faire agir les preflcs de route ^^^" 
efpece. On doit penfer la m^me chofe de 
ces inftrumens dont on fe fert habituellement 
pour monter ou d^monter les vis , & qu'oii 
appelle toume-'vis. lis ^loignent la puiflance 
de Faxe du cylihdre, ou du point d'appui. 
La puiflance trouve done dans une vis , qui 
n'eft qu'un plan incline , un avantage plus 
confid^rable que celui qu'elle peut attend rede 
cette derniere machine. Or voici Fanalogiequi 
indique tout Tavantage que la puiflance retire 
d'une vis de quelque maniere qu'elle la faflfe 
mouvoin La piiijfance doit etre a la rijif^ 
tance , pour le cas d'equilibre, comme la 
haiiteur du pas de la vis efl d la circonference 
que decrit le Uvier par lequel la puiJjTance 



(tgit. 



On connoit en Phyfique deux efpeces par- 
riculieres de vis qulm^ritent bien un article 
k part, Ja visd'Archimede, & la vis fans Jin : 
nous parlerons de cette derniere dans Tarticle 
fuivant , dans lequel nous traiterons des ma- 
chines compofifes. 
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Planchc c « ^ a 

^yj Second Appareil. 

Vis d'Archi- A B (PI. XVI, fig. 4, ) eft un tube de metal 
^ Kg. 4. tourn^ en forme d'h61ice fur un cylindre 
a b , incline k Thorizon. L'extr^mit^ b de ce 
cylindre eft termin^e par un pivot qui roule 
dans une crapaudine attach^e au fond du 
baflSn C D. L'autre extr^mit^ du m^me cy- 
lindre fe meut fur le haut du pifier E F, per- 
pendiculaire au baffiri : cette vis eft men^e par 
une manivelle G. 

Usage de cet JppardL 

On remplit d'eau le badin CD, & on 
fait tourner la vis dans le fens qui convienc 
pour que Textr^mit^ inf^rieure du canal 
puife & s'engorge d'eau ; cette eau pafte 
enfuite d'hdliccs en helices, ^ proportion que 
la vis tourne j elle s'6coule enfin par I'extr^- 
mit6 fup^rieure de la vis ^ & elle tombe dans 
un r^fervoir m^nag^ au-dellbus y ou dans le 
baffin m^me. 

Pour expliquer plus facilement de quelle 
maniere I'eau fe porte vers le haut de cetta 
vis^ on a imaging I'appareil fuivant. 
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TROISIEME AppAREIL. jj-yj 

'A ( PI. XVI, fig, < ) eft encore un cylindre , Autre vis 
fur la longueur duquel on a enveloppe un p. ^^ 
plan ^troit & flexible A B , garni d'un petit 
rebord. Les revolutions de ce plan imitenc 
les helices du tube AB ( fig. 4. ) ; c'eft encore Fig. 4. 
unc ris d'Arckimide , mais dont les helices 
font k jour. Le cylindre fe ndeut fur deux 
pivots qui roulent entre deux poup^es CD , 
eiev^es verticalement fur la tablette HL Cette 
tablette , attach^e par une charniere k une 
feconde N O , s'incUne plus ou moitls k Tho- 
rizon & fe tient dans le degr^ d'inclinaifon 
qu'on lui donne , par le moyen d'un valet 
K, qui s'appuie fur les dents ddune cr^mail- 
liere LM. 

Usage de cet AppareiU 

On introduity fur Tun des pas inferieurs de 
cette vis, une balle de mtftal dont le diametre 
doit ^tre plus petit que la hauteur de ce pas ; 
on fait tourner la vis fur fon axe , & on voir 
la bille paffer d'h^lices ^n helices & s'^lever 
jufqu'au haut du cylindre. 

Lorfqu'on examine avec attention la pofi- 
tion fucceflive des helices, on voit qu'elles 
forment autant de petits plans inclines » fur 
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Planche lefquels la bille route continuemenr. Hied dtf 
XVL plus ing^nieux que cette machine, mais rien 
en m^me terns de plus born^ que le fervice 
qu'on peut en attendre. On nc peut, par fori 
moyen, porter Teau'i une grande hauteur. 
II faudroit pour cela donner une trfes-grande 
lotigueur au cylindre fur lequel la vis fe roule« 
n feroit alqrs prodigieufement charg^ ; il fe 
courberoit fous le poids du fardeau, & feroit 
bient6t hors de fervice. En fecond lieu, cette 
ris, lorfqu*elle eft fimple, ne d^gorge que 
pendant un quart de fa revolution, & confff* 
quemmenton perd les trois-quarts du terns, 
pendant lequel on la fait agir. Si on la fait 
double , on gagne k la verity ; mais il y a 
toujours la moitie du terns perdu. Ceux qui 
troudront s'inftruire plus particulierement fuf 
la th^orie de cette ing^nieufe machine , trou- 
veront de quoi fe fatisfaire k cet ^gard dans 
unOuvragede M. Pau3on^ intitut^, Theorie 
diia vis d'Archimidi; ils verrontm^me aved 
plaifir Tid^e ing^nieufe avec laquelle TAuteur 
a voulu d^compofer cette machine pour en 
expliquer plus faciIeQ;ient les cffcts* 
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..—« Planche 
XVL 
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Article Nhuviemb. 

Des Appareils propres dfaire juger des effets 
des Machines compofies. 

Nous iie donnerons ici que quelques ^ 
exemples de ces fortes de machines » qui fe 
multiplient tous les jours & qui ne font qu'une 
combinaifon des pr^c^dentes, Cellesque nous 
choifirons fuffiront pour facisfaire la curio(it6 
du Ledcur & le mettre k port^ de juger des 
aTantages qu'on peut attendre de routes celles 
qu'il auroit k confid^rer. 

Premier Appareil. 

Auycb, dC (PI. XVI, fig. 6.) font trois Muu.>ika- 
leviers du premier genre , mobues fur leurs vicrs. 
axes r, r, r, & difpof& de maniere que cha- ^'** ^ 
que axe eft quatre fois moins ^loign^ dHme 
des extr^mit^s de fon 16vier , que de Tautre. 
Le l^^ier cb porte fur les deux autres, de 
fa9on que Textr^mit^ A du premier venant k 
baifler, Textr^mit^ C du dernier s'deve en 
fens contraire. Les petits poids o, 0,0, ap- 
pliques aux extr^mit^s les plus courtes de cha- 
cun de ces leviers , fervent k les tenir en ^qui- 
libre avec eux*m^mes lorfqu'ils ne font point 
charges. 
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^XV?* IT J ^ G £ de ctt Appdreil, 

La difpofition de ces l^viers ^tant connu6 
6n d^montre qu un poids P, d'une livre etant 
fufpendu ^ Textr^mit^ A du ptemier l^vier « 
• tient en ^quilibre un poids R , de foixante- 
quatre liwes , attach^ ^ Textr^mit^ C du 
dernier. La puiflance eft done ici k la r^fif- 
tance , comme le produit des plus courts bras, 
multiplies les uns par les autres^ eft au produit 
des plus longs ^ pareillement multiplies les 
uns par les autres , ou en raifon compofee 
des avantages qu'elle tire f^parement de cha- 
cun des l^viers qui entrent dans la confiruc-^ 
tion de cette machine. 

Roues den- Les roucs defltees rte (otit encore qu'ane 
multiplication de l^viers du premier genre i 
comme il eft facile de s'en aflurer par le di^t^ 
loppement de Tappareil fuivanr* 

Second Appareii. 

SuR I'axe de la premiere roue A ( P 1. XVI , 
Kg. 7. fig. 7.) eft fixe un treuil a , qui tourne con- 
jointement avec cette roue. Celle-ci engraine 
dans le pignon c de la roue B, lequel eft 
egalement fixe fur farbre de cette roue. Cette 
derniere engraine dans le pignon d de la troi- 
iieme C, qui n'eft point den tee, mais £itte 

• * 

en 
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tn forme de tambouir, fur lequel s'enveloppe Pl^nche 
un cordon ou une foie y k Textr^tnit^ de la- XVI. 
quelle on fufpend le petit poids P^ pour faire 
Toffice de puUIance. 

tls[AG k de eel Appdreit. 

r La ir^fiftancfe R ^tant atcach^e h, Textr^mit^ 
d*une corde qui cnveloppe la cireonf^rence 
du treuil a , on conipoit aif^ment qUe la pre-^ 
miere roue A fait TofEce d'un treuil ordl- 
ijaire , men^ par une roue, tels que la roue 
de carriercs, la groe &plufieurs autres ma-^ 
6hines de cttte efpece. On aura done aifif-* 
ment le rapport de la puiflance ^ la r^fiftance^ 
fi on connoit celui qui fe trouve entre It 
diam^tre du treuil & celui de la roue A; 
Suppdfons que ce rapport foit comme celui 
de I ji 4, une puifTance comme i appliqude^ 
fur chacune des dents de la roue A, tiendra 
en 6quilibre une r^fiftance cdmme 4, atta- 
chee au cordon qui envelopp^ le trefuil a. Lts 
alles du pignon c menses par la denture de la 
roue A , n'auront done k fupporter que le 
qiiart de Teflbrt total du fardeau R ; par con- 
i^quent (i le diametre de ce pignon eft au 
diam^re de la roue B, dans le m^me rap-' 
porr, ou mieux fi les deux dentures font dans 
le rapport de i k ^, uoe puiffance comme i ^ 
Tome I S 
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Planche tranfportee fur les dents dc la fecond roue ; 
^^l- tiendra en ^quilibre une r^fiftance R, comme 
1 6. Le pigpon d, de la troifieme roue, ou 
du tambour C , ne fera done charge que de 
la feizieme partie du fardeau R ; & (i on fup- 
pofe que le meme rapport fubfifte entre le 
diametre du pignon d & celui du tambour C ; 
une puiflance P qui ne fera que la 64* partie 
de la mafle R , la tiendra en ^quilibre ; ce qui 
s'acciorde parfaitement avec la formule gend- 
rale : la puijfance doit itre a la refiflance,- 
comme le produit du diametre des pignons 
ou des lanternes , eft au produit du diametre 
des roues. 

La th^orie des roues dent^es cofiduir natu- 
rellement i parler des roues des voitures, 
de Tavantage que les grandes ont fur les pe- 
tites , qui leur font commun^ment affoci^es.. 
On trouvera cptte th^orie amplement d^ve- 
loppfe dans le Cours de Phyjique duD. ^e- 
faguilliers ; on peut encore faire une appli- 
cation de cettc meme th^orie, ^ la fuf^e 
d'une montre, dont la figure cdnoidale entre- 
tient un tirage ^gal dans Ic premier moteur , 
quoique fa force aille toujours en dimitiuant , 
k mefure que ce reflbrt fe dcveloppe. • 
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^TrOISIEME At»PAREIL. X VII ^ 

Lfi Cric eft compofd d'un lame dent^e 
AK (PI; XVII, fig. I.), dont la tete A eft Lccnc. 
ordinairement termin^e par une efp<^Ce de ^*-^* ^^ 
fburchetre. Les dents de cette lame engrai- *^ 
nent avec les ailes d'un pignon B, fix6 fur 
Tarbre d'une roue dentee C. Les dents de 
*cetfe roue engrainent avec leis ailes d un fe-^ 
fcond pignon D , fuif Tarbre duquel on niontd 
une maniVelle F E. 

Usage de cet AppateiL 

Le fardesiu qu'on veut foulever dtdhtap- 
puy^ fur la r^te A de la lame dentee AK^ 
on fait tournen la manivelle dans le fens qui 
coiwient pour Clever la lame AK, & le far- 
deau nionte. Or , on d^montre que , dans le 
cas d'^quilibre , la puiffance doit etre a la 
ri^fiftance comme le pfoduir des diamfetres 
des pignons eft au produic dti diam^cre de la 
roue, moldpli^ par la longueur du bras de 
la manivelle. 

QUATRIEME Ap^AREII, 

StJR un meme arbre font months fixement 
le treuil dh (PL XVU, fig. ^A & la roue A ; vis r^ns 6*. 

V . ' u ^ > Fig. at. 

les dents de cette roue engr^nent dans une 

Sij 
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Planche efpcce particuliere de vis B C , qu'on nomme 
XVII. yis fans fin ^ parce, qu'elle courne toujours 
, dans le m^me fens & qu'elle n'a point de 
repos. A Fextr^mite D de Tarbre de cette 
vis, eft adaptee la manivelle D£ ; le (out efl 
^rabli & fe meut fur une chafljb furmont^e 
d'un coq K. 

Usage de cet Appareil. 

La puifTance appliquee k la manivelle E\ 
& qui fait tourner la vis B C, fait tourner en 
mSme terns la roue A, & confcEquemment If 
le treuil ab. La corde qui y eft attach^e , s*en- 
veloppe done fur la circonference de ce treuil , 
& le fardeau R s'^lcve a proportion. 

II y a plufieurs moyens de, connoltfe' & 
> de d^montrer Tavantage de cette machine : 

le plus iimple eft de la ramener au principe 
d'^quilibre de Defcartes , & de comparer 
I'efpace que la puiffance & la r^fiftance par- 
courent dans le m^rae terns. Pour determiner 
ce rapport, ilfuffit de connoltre le diametre 
du treuil ab, la longueur du bras.de la mani- 
velle, & le nombre de dents que porte la 
roue A. 

Suppofons que cette roue porte cent dents, 
fur fa circonference ; que le treuil ab foit 
d'un pouce, & la longueur du bras de la. 
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manivelle d€ 18 lignes, Cela pofif^ confid6- Planchc 
rons qu'i chaque revolution que fait la mani- XVII. 
velle, ou la vis fans fin qu'elle conduit, il ne 
d^fengr^ne , ou il ne pafTe qu'une feule dent 
de la roue A. II s'enfuit done que la mani- 
velle doitfaire cent tours pour faire faire une 
revolution entierc a la roue A , & confequen> 
nient une revolution au treqil, mene par cert? 
roue. Or, quelchemin font pendant ce terns 
la puiflance & la refinance ? En prenant le 
rapport de i k 3 , pour celui du diametre k 
la circonference d'on cercle , le treuit ayanc 
un pouce de diametre , la circonference eft 
"de 5 pouces, & par conf^quent elle enve- 
loppe 3 pouces de cordon ; on fait monter 
le fardeau de 3 pouces ^ chaque revolution 
qu*on lui fait faire. VoilJi le ehemin de la ti^ 
fiftance. 

La puiflance appliquee k Textremite d*uhe 
manivelle de 18 lignes de rayon y dicrit k 
chaque revolution un cercle d^ 3 pouces de 
diametre « .& confequemment une circonfe- 
rence de 9 pouces. Mais elle doit faire cent 
revolutions pour que le treuil en fafle une : 
elle decrit done 900 pouces de ehemin, tandis 
qtie la refiftance n'en parcourr que 3. La 
puiflance doit done ^tre ict , par rapport k la 
refiftance, dans le cas d'equilibre, commc 
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Planche 3 eft i 900 , ou comrae i eft k 500 , en pre-^ 
XVII. nant le tiers des deux premieres fommes. 

CiNQUIEME ApPAREIL. 

La chht, ABpCE (PI. XVII, fig. 3.; eft un rreuil 
_. ordinaire, montedansun chaiiis particulier 
& conftruit de maniere que la cordc qui en- 
vcloppe le treuil, paflant fur la circonf^rence 
de la pouliec, donne plus de facility poui? 
jnouvQir & Clever le fardeau de difFerentes 
manieres. F eft une poulie mobile , i la chafle 
de laquelle on attache ce fardeau. 

Usage de cet AppareiL 

Abstragtion faite de la poulie F^, cet 
inftrument, dont le fervice eft tr^s -families 
dans les conftruftions , fe tiomme une chivre, 
p|ADchc XV, (PI. XV, fig, I.) ; & ce n'eft , a proprement 
parler, qu'un fimple treuil. Confi^quemment 
la. puiflance doit etre a la refiftance , pour le 
cas d'^quilibre , comrqe le rayon du treuil eft 
a la longueur des leviers croifes ^b^ aby &c, 
piais par I'addition de la poulie mobile F^cette 
machine devientcompof(§g & fe nomme chkvre 
moufflee , ou plus eommun^ment chevre d'ar-^ 
tillerie j ^ on demontre en confequence des 
principes les mieux ^tablis concernant les 
poulies mobiles , que la poqlie F double Te^et 
d^ la puifTanci, 
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SixiemeAppareil. X VIL^ 

Dans une cage ABCD ( PK XVIl , fig. 4. ) i^achinc 
on remarque un volant E F : il fair TofBce d'un townics^ma! 
I6vicr du premier genre ou d'une balance ; au ^^j"g. ^^^" 
milieu de ce l^vier eft adapt^e une efpece de 
fufeau GH, portant fur fa longueur une vis 
fans fin H, qu'on pent confid^rer comane un 
^coin. Cetre vis engrene dans les dents de la 
roue K , qui reprefente un treuil conduit par 
une roue; la corde qui embrafle Taxe de la- 
roue & qui s'enveloppe fur le treuil, pafle 
fur la circonference des poulies moufflees M 
N, & cojiime la vis fans fin ne fait qu'im- 
par&irement foffice de plan incline, puif- 
quVlIe n'a point de mouvement progreflfif , 
on ajoute a cette machine le plan incline r ^ , 
RQ, fur lequel on fait pofer le fardeau P, 
fufpendu k la chdfle des poulies mobiles m, n. 

Us AGE de cet AppareiL 

Cet appareil n'eft que de pure curiofit^; 
il rdunit routes les. machines fimples en une 
feute machine comppf<6e /& fert k d^montrer 
que dan^ ce cas > Tavantage de la puifTance 
fur la refinance eft en raifon compofife de 
lous les avantages que chaque machine iimple 
procure a la puiffance^ 
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Planche II eut cpnvenu, poijr la plus grande cxadl* 
XVII. tude , de n'employer ici qu'une feule poulie 
' mobile j k la place des pouHes niouffl^es 
MN; mais nous n'avons rien voulu changer 
k la machine du D. Defaguillers , & nous 
I'avons d^crite telle que ce c^lebre Phyficicn 
Fa imagin^e, 
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Article DixiemEp 

J)efcription d*un ^ppareil propre d dernontref^ 
Us inconv miens indlfpenfcibles dans l^ 
fervice des cordfs. 

La n^ceffit^ d'employer des cordes dans 

, le fervice de prefque toutes les machines, & 

la vari^t^ des obflacles qu'elles oppofent k la 

puiflance , m^ritent une confid^ration parti^ 

culiere. On ne peut done trop recommander 

^ celui qui fe propofe de traiter de la M^ca-- 

nique d'une maniere utile pour la pratique , 

d;avolr ^gard k cette riouvelle r^fiftance irj^- 

vitable ; il doit confid^rer avec foin , 

(ponftdira- X*. La conllitutioH du chanvre; il eft plus 

%^m%7Jt\ ou moins flexible^ fuivant I9 maniere felon lar 

h\ cprdcs. quelle u 4 ete carde* 

2^. La quantity de tors qu'on donne auK 
filatneps de ce chanvre ppur en f^ire du fil« 
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3**. La maniere felon laqiielle c€s fils cux-Planche 
mimes font tors entre eux dans la fabrique XVIL 
de la corde, ce qui'varie (inguli^rement la 
flexibilite d*une m^me cfpece de corde, &ite 
avec le m^nie nombre de fils. 

4^. La groileur de la corde qu'on fe propofe 
d'appliquer ^ une machine. 

5®. Les accroiffemens que la roideur d'une 
corde peut acquerir , \ raifon des poids qui lai 
tendenr, 

6^. Le diametre des poulies, ou des cylui" 
dres fur lefquels elle doit fe ployer. 

II ne doit point ndgligex encore de faire 
attention ^ quantity de circonftance? ^tran- 
g^res , i la verit^ , raais qui influent ttialgr^ 
cela plus ou moins fur la r^fi fiance qu'une 
corde peat faire ^prouvcr. 

I *^. Blle#^fiftera davanrage fi elle eft neuve, 
que fi elle a d^ji fervi & que fes fibres fe foiqnt 
along6es. 

2.^. Elle deviendra plus roide y fi on la 
mouille. 

3?. Expofife a Tadion du foleil , elle Man* 
chira & elle deviendra plus flexible. 

4^ Expoffc aux injures de Fair, elle devien* 
dra plus roide & d'un plus mauvais fervice. 

La plupart de ces obfervations , toutes im* 
portanfes daps la pratique, ppuvent ^tre coi^ 
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Plancbe firni^es par Texp^rience ; mais il ne faut pas 

XVU. toujours s'attendre que les r^fultats feront 

conftamtnent les m^mes > il y a tant de cir** 

. conftances qui influent fur la qualit6 des cor- 

^ts , qu'il n'eft prefque pas poffible que Texp^ 

rience iuflifie exadendent la th^orie. 

4 

ApPAREIIu 

Appaieii SuR une tablette fuffifamment folide EF 

propre a cxa- 

miner icsoro. (PI. XVII , fig. 5 ) ^ s'^levent dcux forts mon- 

cordes. tans AB y CD , qui formenc vers le haut deux 

'^' ^* efpeces de potences r^unies par une traverfe 

de fer. Aux extr^mit^s de ces potences font 

implant^s deux crochets de fer R , R. 

P eft une petite planche t^ill^e en forme 

de paralldograme , & aux angles de laquelle 

font attaches quatre anneaux pour recevoir 

Fig. «. les crochets des cordes ab^ aby ab^^bi^g. 6 ): 

ces cordes doivent 6tre difpofdes par paires^ 

' & on doit connoitre les rapports entre les 

grofleurs de ces cordes. 

?ig. J & 7. cdy cd^ ci { fig. 5 & 7 ) , font des cylindret 

de bois ferme, de buis , par cxemple , le cy- 

lindre ci, n°. i, eft uni & de m^me grpfieur 

dans toute fa longueur. Le diametre du cy- 

lindre c tf , n^ 2 , eft double , mais il eft r^- 

duit vers fa partie moyenne , a la groffeur du 

pr6c6dent. Le cylindre c d^ n^ 3^ eft triple du 
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premier & pareillement r^duit i la grofleur Planche 
de celui-ci vers fon milieu. XVII. 

On r^duir encqre tous ces cylindres au 
m^me poids pari'addition des boules c^d^ 
qu'on adapte aux extr^mit^s de ceux dont l^s 
diam^tres font plus petits. 

Sur la partie moyenne de chacun de ces, 
cylindres font attach^es deux petites pointes 
en forme da crochets , mais elles font en- 
cMfKes de maniere qu'elles n'excedent point 
la fur&ce du cylindre. 

Usage de cet Jppareil. 

Po CJR con nokre , i °. I 'efFet que le tors pro- 
duit fur une corde , on choifit un ^cheveau 
de fil bien unt; on en coupe plufieurs brins 
de m^me longueur , on peut les fuppofcr de 
m^me force , a trfes - pen de diflFerence pr^ : 
on fufpend chacun de ces brins & fepar^ment 
a Tun des crochets R;'on attache des poids 
^ leur extr^mit^ , jufqu'i ce que ces fils rom- 
pent : s'ils rompent fous TefFort de difF^rens 
poids, on choifit xxw poids moyen entre ceux 
qu'on a employes pour les rompre, & ce poids 
exprime la force de ces fils. On prend alors 
plufieurs brios qu'on reunit & qu*on tord plus 
ou moins; on fufpend cette efpece de corde 
^ Tun des crochets R^& on voir, en r^p^tant 
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Planche rexp^rience, qu'eUene'peutfupporter, fans 

XVil. fe rompre , la fomme des poids que ces brins 

devroient fupporter s'ik n'^toient point tors. 

%^. On fufpend fucceffivefnent aux crochets 
R, R, difF^rentes paires de cordes, qu'onatta- 
f »g- J- che aux angles de la planche tte P ( fig. 5 . ) , & 
on la charge de pqids fuffifans pour tendre 
ces cordes. On les roule enfuite fur I'un des 
^•g- 7- cylindres ci, ci, cd (fig. 7.) , on enveloppe 
CCS cylindres d'un ruban ef^ accroch^ aux 
petites pointes dont nous avons parle. Cfc 
rubao efl: deftin^ ^ porter le baflin d'une 
balance : on charge fucceflivement ce baffin 
pour qu'il entraine le cylindre : il faut avoir 
foin fur-tout que les parties de ces cordes nc 
frottent point les unes contre les autres. Or , 
en proc^dant de la m6me maniere pour cha- 
qOe paire de cordc, & en changeant de cylin- 
dres , on obferve , 

1^ Que des cordes de diflKrens diamctres, 
ayant a fupporter le mdmc degr6 de tenfion 
fur un m$me cyliqdre, font 6prouver une 
refinance qui croit en raifon direde du dia** 
mfetre des cordes. 

2®. Que les m^mes paires de cordes enve- 
lopp&s fucceflivement fur des cylindres de 
diflF^rens diamctres, font ^prouver une r^fif- 
tance d'autant plus grande que les dian)6cre& 
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de ces cylindres font plus petits » quoique Piatiche 
cefte r^fiftance ne fuive pas , k beaucoup prcs , XVII* 
la raifon inverfe du diametre de ces cylindreSi 

^ ' I ■... ■ ■ » fc H I III.I I ,11, ■ . I I ■ I I , H 

SECTION CINQUIEMK" 

DesAppartils tiecejhirespourles experiences 

de I' Hydrojiatique. 

L'HY'DRoSTAtiQ.xTE traite de la predion 
& de r^quilibre des liqueurs de toutes efpe- 
ces, homogenes ou heterogenes, Elle traite 
encore de la prcflion & de T^quilibre des fo- 
lides plong^s dans les liquides^ Nous ne com- 
prendrons ici fous le nom de liquides que 
ceux qui ne paroiffent point fqfceptibles de 
compreflion , & nous diyiferons cette Seftion Divifion d« 
en cinq articles. Lc premier traitera des ap- *^"" ^^'^***'"" 
pareils propres a d^montrer les loix gdn&ales 
de la prelTion des Jiques de toute efpece. Le, 
fjecond aura pour objet les appareils avec 
lefquels on d^montre les loix de T^quilibre 
entre des liqueurs honiogfenes. Le troifieme 
fera connoitre ceux dontonfe fertppurde- 
montrer les loix particulieres de la predion 
& de r^quilibre des liqueurs h^r^rogenes. 
Le quatrieme expoferales appareils n^ceflfaires 
pour examinerjes loixide la preffion & de 
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Blanche C%i^ experience n'cxige point abfolumenf 
XVIII. lant de pr&autions: je vat, comente d'ert 
flacon ordinaire ferm6 avec un bouchon uf<^ 
it r^raeril , & je m'exeniiite de faird \t vide. 
yerreur qui fe trouve rceWement dans moti 
r^fuitat ne va pas^ trois grains & doit etre 

Soumis ^ I'adion de la pi^anteur^ les liqui- 
desn'pnt point, comme les folides, un centre 
conmiun de gravitd, oil I'efort de cette pe-^ 
fahteur fe r^unifle : leurs parties agiflent & 
exercentleur preffion ind^pendamment le* 
tines des autres, Th^orie iniportante >^ d^ve-^ 
lopper & qu'o'n peut confirmer avec Tap-* 
pareii fuivanr^ 

S E c o isr D A ? P A R E I tv 

Appareii DO (PI. XVIII, fig. 2) eft utt gran* 

montw% Je vaifleau de • criHal ferrn^ infiirieurement par 

ifqu^dw Vxe" ^^ fond de m^tal qui y ell exaaen:ient m7&- 

^^ol^K^tl^. ^^^^ & qui porte une oovirtured'un pouce ouf 

un«7eT atf' ^"^^''^^ de diani^tre. A cette ouvcfture eft' 

trcs. adapt^e 4Jne douille de cuiyre EF, bien cylin*' 

drique-ou exai^ement caUbr^e dans Ton inte* 

rieun Cette douiile porre une vis int^rieure 

I en E^ fur laqueUe on monte le tube M N ,. 

muni d'une vis agpropride \ celle de la douiHe' 

& garnie d'un cuir gras ffir fon collet pour 

fermer 
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jprmcr e^aiSiemenc leiir jondion. La|iarti€ F Planche 
exteneure de cette doaille , eft de deux k XVIII. 
rrois. polices de longueur. :G ed un pifton qui 
glide grafiemedt daos . foa inc^rieur & qu| 
eft arrec^ daris fa chute par un petit cercle qui 
fe viftb au bas de la douille* 

Le pifton G porte un anneau par lequel on 
le fufpend a un fil ou ii une tige dem^tal qui- 
sf attache en H au bras d'uqe balance H I , 
dtablie fur un fupport KL, fixement arr6t^ 
fur latablette. A» Celle -ci eft foutenue fur 
trpis pieds , don( la hauteur eft telle que Tex* 
init6 F de la douille , arrive vers le fond da 
ba/TinR. 

Xfs AGE de cet Appareil. 

. O N pofe . la tablette A fur le ba0in R de 
criftal, ou.de toute autre matiere; on monto 
k tube MN fur la douille EF, & on place 
le pifton G au niivsau du fond du vaifieau 
DO : on I'attache au bras H de la. balance & 
on le contient dans cttttr pofition par un 
petit pbids P^ fufpendu au bras oppbf^ L 
On rqmpUt d eau^le tube M N y jufqu'i ce que 
ce liquide foit arrive k une hauteur fufiifantc 
pour entralner le poids P & pour vaincre le 
frottement du pifton. Suppofons que.cette 
hauteur foit d^fign^e par a^> on a foin de la 
Tom^ L T 
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Planche marquer fur le vaiffeau DO, &Dnfe fert aflez 
XV^IIL commod^meiK pourcek d*lin petit nfiorceau 
de papier mouili^ qa'oncoUe fur un des paints 
de la forface de ce vaifl^au. 

Cette premiere experience faite, on fup- 
prime le tube MN-; on replkce le ^iftbn dans 
is fn^me pofirioh , & on verfe de'I-cati id&ns le 
vaiflcau DO. Ontemarq'ae alors que te piftori 
G ne Hcede ^ la preffiori dfe csenfe ftouvelle' 
ibafTe d^eau que lorfqu-elle eft ^ar^boe k la 
m^me hauteur c : d'ou Ton condudqtietout^' 
h mki!^ d'eau n'agit point ici centre le piftoi>, 
mais feulement la petite ccdomie, qui; lui eft 
perpendiculaire & qui repofe defTus^dz: con<« 
fifquemment que les parties des liquides agii^ 
fent ind^pendamment les uries des autres.^ 

Les liquides oht encore cette prppri^t^ , 
qu'its exercent leur preiTion en route ibrtd 
de fens; prbpofition importamc eh hydrofta-^ 
tique, & doat on peut conftatec la v^€titi par 
les appareils fuivans. . ,: i 



■• 'I 



Appareil 

Lrcr%t CDEFX-PK XVIII, figr: ^.) tfflutt tob^ 
exercimleat ^^ "^^"^ rccourb^ , & dottt la planche C D 
fj'f fen. '" ^^ ^^ be^coup plus longue que la bran- 
'""Fig!";. che E F. ■ ^ 
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Usage de cet Appareil ^^trS* 

Ce tube ^tant plong6 dans le vaifleau AB j 
rempli d*eau, on voit ce liquide parcourir 
les branches FE, ED , DC L'eau fe precipice 
dans la branche E F par TefFort de fa propre 
pefanteur, en refoulant & en chaffant Tair 
dont cette branche eft naturellement remplie. 
En paflant enfuite dans la branche ED, ou elle 
eft poulKe par Teau qui contii\ue k affluer & at 
fe pr^cipiter dans la branche FE, elle prefle 
& elle poufle devant elle la colonne d'air qui 
y eft renferm^e , & voili un effet de fa pref- 
fioft lat^rale. S'devant enfin dans la branche 
C D , elle prefle & elle poufle devant elle 
j'air dont cette branche eft encore pleine, ^ 
& c^eft un efFec fenfible de fa preflion de bas 
en haut; mats il eft important de bien re^ 
marquer que ces deux dernieres preflfions ne 
prouvent point que Teau ait une tendance na« 
turelle k prefl[er lat^ralement & de bas en 
haut; car ellcs font Tune & Taatre TefFet d'une 
preflion de haut en bas : elles font TjefFef de 
la preflion de I'cjau , qui tend k defcendre dans 
la branche EF, qui y defcend & qui poufl[e 
devant elle la colonne d^eau qui s*y eft d^ji 
pr^cipitde. On doit done iGmpIement con- 
dure de cette e^rp^rience que, femblable k 

Tij 
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Planche tous Its autres corps , les fluides ont une 

X Vlll. tendance naturclle vers le centre des graves ; 

mais que I'efFet de cette tendance a cela de 

particulier dans les liquides , qu'il fe diftribue 

unrform^pient & en tdute forte de fens. 

QUATRIEME ApPAR£I£. 

Apptreiiwt. AB (PI. XVIII, fig. 4.) eft un flacon dt 

pour demon- * t» » # 

ueriaprcffion ctlftal perc6 lat^ralement en C ; on adapte k 

latirale det • f t • 

u<]uijef. cette ouverture un petit tube de cuivre. 

Us AG E de cet AppareiL 

Le flacon ^tant rempli d'eau , on le bou- 
che & Teau demeure dans le flacon ; ce qui 
depend de la r^fiftance que Tair ext^rieur 
- oppofe en C. On ouvre le flacon & on voifi 
aufli-t6t Teau jaillir par le tube & d^crire 
une courbe parabolique ; ph^nomene qui d^-* 
pend de la predion lat^rale de I'eau & de 
Tadion de la pefanteur qui la maitrife k la 
fortie du tube. 

CiNQUiEME Apparsii; 

Appireiirait AB (Pl.XVIlJ, fig. $ ) eft un grand vaifl 
freriapreffi!»feau de criftal rempH d'eau. CD eft'un autre 
3cf M«?Mt petit vaifleau ouvert k fes deux extr^mitfe, 
^^^j^^^^^On applique contre Touverture inf^rieure de 
ce dernier, une plaque de m^tai E, garnie 
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d'un cuir mouill^. Certe plaque eft attacWe Planche 

k un fil ab. Lt bord fup^rieur du cylindrp XVIIL 

eft garni d'une virole qui porte deux oreilles 

F & G, fuffifamment longues pour s^appuyer 

de part & d'autre fur les bords du vaifleau 

A B. Souvenc on fe contente de le tenir k la 

main. 

/' Usage de cet AppareiL 

It 

On retient avec le fil tz(, la plaque de 
m6ral E , contre Touveriure du cylindre C D, 
& on le plonge dans le vaifTeau A B. On fait 
lepofer les oreilles F & G fur les bords du 
vai/Teau , ou on le tient k la main. On aban* 
donne le fil ah , & la plaque E demeure adh^* 
rente k Torifice inferieur du vaifleau CD, 
nonobftanc TefFort de la pefanteur qui tend 
^ Ten fi^parer & k la pr^cipiter au fond da 
vaiflau ; ce qui prouve manifeftemenc la pref^ 
iion de Teau de bas en haut, ou reftbrc que 
fait la colonne qui eft au-deflbus de la plaque 
de m^tal E , pour s'dever k la hauteur des 
colonnes collat^rales. 

On con^oit aifi^ment, d'apr^s la connoif- 
fance des propri^t^s que nous venons d'indi- 
quer, que le fond d'un vaifleau quelconque 
ne peut 6tre prefl*^ que par la feule colonne 
de liquide qui repofe deflus , & 'que. cette ^ 

Till 



curs. 
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Planche preffion doit ^tre d'autanc plus grande, routes 
XVIII. chofes ^gales d'ailleurs, que la hauteur per- 
pendiculaire de cette colonne eft plus grande , 
ce qu'on d^montre avec I'appareii fuivant. 

SixiEME Appaaeii. 

Appareii A TuD de bras d'une balance A B ( PI. XVIIf, 
trcr quc°iafig-6.) on fufpend un vaiffeau de criftal C, 
SquidTeft en «" partic rempH d'eau , fuppofoxis jufqu'en ab ; 
h*au«ur person iHct cc vaiffcau & la maffe d'eau qu'it 
S^tti''*?bof« ^^"^^^"^ en ^quilibre avec un contre-poids 

igalcs d'ail- fuffifant P. 

" r$. 

f's- ^* D eft un cylindre creifx de nigral , mais 
tr^s-l^ger ; on le fait commundnient de fer 
blanc verfti. Ce cylindre eft attach^ ^ une tige 
E , qui s'^leve & qui s'abaille fur la longueur 
de la colonne G H j on le contient k une hau- 
teur convenable par une vis de preffion e^ 

Usage de cet AppareiL 

L'effort de Teau & du vaifleaii C qui la 
contient ^tant ddtenniin^ par le contre-poids 
P, on dirigele cylindre D de maniere qu'il 
plonge dans la maffe d'eau. A proportion 
qu'il s'y enfonce, il end^place une plus grande 
maffe qui reflue dans les colonnes collate- 
rales & qui elevent d'autant la furface de ce 
Hquide, fuppofons jufqu en ci :.il ne fe fait 



dePhyJique Exptmiitimle. ip4 

done id d^autre changement que dans la hau- Planchc 
teurdeTeau, dontla quantity demeure tou- ^vill. 
jours la m^me. Or; la preffion contre le bras 
B dc la b^lao« devient proportionnellement 

plusgrande. * 

Veut-on d^montrer maintenant que cette 

augmentation de preffion n'eft pas due au 
poids du cylindre D , qui plonge dans Teau > 
mais bien i la hauteur de Teau au-deflus du 
fond du vailleau C ? on r^tablit Tequilibre 
en ajoutant un nouirea^u poids : on remplit 
enfuite le cyUndre D 'de menu plomb. Son 
poids peut alors devenir decuple; & malgre 
cela lequflibre fubfifte , parce que la hauteur 
de Teau demeure la m^me. 
' On d^montre pareillement que la b^fe du 
vaifTeau ^tant plus large, elle porteroit un plus 
grand ntirnbre de colon nes & conf(6quem- 
mentqu'elle fupporteroit , routes chofes ^ga- 
les d'ailleurs , une plus grande preffion. La 
preffion des liquides fur le fond des vaifleaux 
qui les contiennent, eft done en raifon com- 
^ofife de la grandeur de la bafe & de la hau- 
teur ^perpendiculaire, corame nous Favons 
d^montr^ dans le fecbnd volume de nosEle- 
mens de Phyfique ^ & comhie oh peut le 
confirmcr avec rappareil iuivant. 



Tiv 
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Planchc ^ 

XIX. Septieme Appareil. 

AppareH gvR Ics dcux pttits c6te« d'one caMTe A B 
ptfchau (PI. XIX ^ fig. I,) s'^levcnt deux montans 

'*«•*• CD, CD, dans la largeur defquefe gliflent 
h rainures & k languettes, les deux cjueues 
F, F d'une traverfe G H. Cette f ravcrfe porte 
deux fupporrs K, I^ fur le hauc defquels 
roulent les deux axes de deux romaines M » 
L. Ces romaines foot tecmin^es de part & 
d'autre.par deux arc5*de-<ercle , decries du 
centre commun de leur mouvemeor. 

La traverfe GH , eft ouverte en e/, pour 
laiiTer pafTer un cordon dont les extr^mit^s 
font attach^es en a & &, & auquel on accro- 
che le fit de laiton cd^ dont nous parlerons 
dans un monienr. 

Vers le milieu de la caiflfe AB , eft mont^ 
i vis un cylindre de cuivrc NO , de fix pouces 
de hauteur & de trois k quatre pontes de 
diam^tre, fuivant la groiTeur du vafe cylin- 
drique R. 

Dans ce cylindre; qui doit 6trc exademenf 
calibr^ felon toutefa hauteur int^rieure, glide 
un pifton P^ fait de plufieurs tranches de 
cuir bien arrondies & bien ferries entre 
deux platines ds fuivre , un peu molps larges 
que les cuirs» Ce pifton doit gliiTer grafTemenc 
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dans ce cylindre & le remplir aflfez cxafte- Planche 
ment pour fceller Teati, Je pr^fcre aftuelle- ^*^* 
ment dt fairp ce pifton en cuivre \ mais il 
doit 4tre recouyert d'un cuir gras, / 

Pour retenir le pifton & I'emplcher de 
tomber dans la caifle , on vide au bas du cy- , 

lihdre NO, un fond duvcrt k fon centre, d*un 
trou de deux pouces ou environ de diam^tre^ 
pour que I'aii^ ait la libert^ de s*^chapper lorf- 
quele pifton defcend. On monte pareillement 
k vis un eercle de cuivre dans Fint^rieur & 
fur le bord fup6rieur du cylindre NO, lorf- 
que le pifton P, eft en place. Ce ccrxle fait 
un rebord qui retient ce pifton & qui Tem- 
p^che , lorfqu'il s'^leve , de venir frapper 
contre le bord des vaifleaux de criftal qui 
furmontent le cylindre. , 

R, S, T font trois vaifleaux de criftal de 
formes & de capacitds difFerentes , mais r^- 
duits vers le bas au m^me diametre , par dcs 
viroles de cuivre qui y font maftiquees. 

Le premier R, eft (iylindrique & dem^me 
diametre que le pifton P, qui lui fert de bafe , 
lorfqu'il eft mbnt^ fur le cylindre NO. Le 
fecond S, eft cxtr^mement ^vaf^ par le haut/ 
Le troifieme T, n'eft qu'un tube d'un pouce 
ou environ de diametre, mais dlargi vers le 
bas par une virole de cuivre V, qui le ramene 
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Planche aux m^mes dimenfions que le pr^c^dent ; H 
XIX. eft furmont^ d'une efpece d'entqnnoir X, 
defiin^ ^ recevoir fcau qui exc^deroij: les 
bords de ce vaifTeau dans l^opif ration, 

Ces trois vaiflTeaux fe raontent fu^ceffive- 
ment fur le cylindre NO, & on a foin d'in-^ 
terpofer un cuir mouill^ dans leur jonftion , 
pour fermer le pafTage a I'cau qui pourroic Te 
filtrer par les vis & s'&ouler. 

Us AQ E de cet Jppareil. 

\^. Le vaifleau cylindrique R , ^tant dtabli 
fur la machine, on attache le pifton P, qui lui 
fert de bafe, ^ I'unc des extr6nir& de la tige 
de m^tal cd. On fufpend cette rige aux cordons 
qui font attaches aux romaines M , L ; on fait 
• defcendre le pifton P, dans le cylindre NO , 
jufqu'i ce que le deux bras ^ , 5 , de ces ro- 
maines foient totalement abailT^s ; ce qui 
donne plus de jeu ^ ces balances , faites pour , 
trdbucher en fens fcontraire pendant Texp^-* 
rience. On remplit dVau le vaifleau R , jufqu'^ 
une hauteur connue & d^figo^e par une mar* 
jque ^, fur la queue dc Ju pifton. On fufpend 
alors aux extr^mit^s hi>Li des romaines , des 
poids /> , p , qui foient fufiifans pour enlcver 
le pifton P. 
Abftradion faite du frottement que ce 
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dernier ^prouve larfqu'il fe n>euc dans le cy- PJ;^^5^c 
lindre NOj frottement qu'on pcutfuppofer ^^^^^• 
le m^me dans tous les cas , on juge par ccs 
poids de la predion de Teau centre le fonddu 
vaifleau R. , 

2^. OnYubftituc le vaifieau S au vaifleau R 
&? oadifpofe les romaines de lam^me ma- 
niere. On rempUtd'eau ce vaifleau jufqu^ala 
ni^tne hauteur gy &; quoique la mafle d'cau 
foit quadruple & m^me fouvent plus qtie 
quintuple de la precedente, fuivant la capa- 
city du vaifleau S & la hauteur 5^, les memes 
|)oids /?, p fuffifent encore pour enlever le 
piflon & faire tr^bucher les romaines. 

On doit obferver ici que des le moment 
ou les romaines commencent A tr^bucher , 
Icur mouvement accelere & qu'ellesxtrebu- 
chent. bien plus promptement que dans le 
cas precedent; ce qui vient de ce que la hau- 
teur de Teau diminue au-deflus du pifton P, a 
• proportion que celui-ci s*elcve & que I'eau ^ 
paflfe du cylindre NO, dans le vaiflTeau S , oil 
elle prend plus de furface. 

3^ On fubllitue le vaifleau T, &Ies cho- 
fes ^tant dans le mfime ^tat que pr^c^dem-^ 
ment, il ne faut pas moins que les poids p, p 
pour enlever le pifl:on , quoique la mafle d'eau 
foit incomparablement moins grands que 
dans le cas precedent. 
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Planchc II y a plus, comtife Teau qui pafle du cy- 
■^^^ lindre N O dans Ic tube T, acquiert une plus 
grande hauteur au-deflfus du pifton , on ob- 
ferve ici que les romaines trebuchent plus len- 
temcnt que dans les deux premieres expe- 
riences, jufqu'a ce qu'elle fe foit port^e dans 
Fentonnoir X, oh fa hauteur diaiinue , k caufe 
de P^tendue de fa furface. 

On faifira facilement la raifon de cts ph^- 
Domenes , fi ont fait attention que dans la 
feconde experience , il n'y a dans le vaifTeau 
S que la colonne qui fe pr^fente k fon ou- 
verture inf^rieure qui agide fur le pifton, 
tandis que les autres qui 4'enveloppent s'ap- 
puient fur les parois inclin^es du vaiflfeau , & 
confequemment que leur effort devient nul 
par rapport au pifton. Or, la colonne qui fe 
prefente a Touverture de ce vaifteau eft dc 
m^me diam^tre & de m^nie hauteur que la 
colonne cylindrique qui 6toit renferm^e dans 
le premier vaifteau R; elle doit done faire 
^prouver la mSme predion au pifton. 

En confiderant pareillcment le vaiffcau T^ 
dans lequel la feule colonne du milieu eft 
de mSme hauteur que dans les deux prec^^ 
dens , on verra que la predion doit encore 
£tre ia meme contre le pifton ; par la raifon 
que les colonnes collat^rales qui commuai-* 
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^uent avcc ccHe du milieu , quoique beau- Plancbc 
coup plus courtcs que cette derniere , font le ^^** 
m^me effort conrre le pifton que fi cl!es 
avoient la m6me hauteur que celle-ei. En 
cfFet, la colonne du milieu exerce fa preflion- 
& fur la partie du fbnd qui lui repond , & 
fur les colonnes qui Tenveloppent. L'efForc 
qu'elle fait contre ces dernieres, tend i les 
^le\rer k une hauteur ^gale k la fienne, & 
les y ^leveroit fans la riddance du fond de 
la virole V, EUes r^agiflent done contre le 
plflon avec une force 6gale a celle avec 
laquelle elles agiroient contre lui (i elles 
^toient de m^me hauteur que la colonne du 
milieu. Toutes enfemble elles exercent done 
contre le pifton une predion femblable k celle 
qu'exer^oit pr^c^demment la colonne cylin- 
drique , comprife dans le vaiflcau R. 

II ne faut pas fe contenter de fufpendre aux obfctvitimi 
romames des poids qui ne loient que futnians p^rience. 
pour enlever le pifton dans le premier cas. 
On congoit facilement que ces trois expif- 
riences exigeant un certain tems, le pifton 
demeure pendant ce tems expof(§ au qonrad 
de Teau ; il s'en imbibe peua-peu & fon frot- 
tement augmente k proportion. On rem^die, 
autant qu'il eft poffible , k cet inconvenient, 
en enduifant bien avec de l^uile la furface du 
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Pbnche pifton j mais malgr^ cetre pr^c:aution , il faut 
^^^^ toujours que les poids excedent d'une once 
ou deux ceux qui feroient flridement n^cef- 
faires, (i le frottement demeuroit conftam- 
ment le meme pendant toutlc tems de Tex- 
p^rience, 

Cette tWorie , bien entendue , conduit k 
des applications importantes dans la pratique 
& fournit la folution du probl^me fuivanr* 
Faire produire d une tris- petite quantiti 
d*eau , oil de tout autre liqnide , le mime 
effet qu 'on ponrroitattendre de plujieurs muids 
du mime liquide. 

On doit appliqiier encore la m^me throne 
k la predion des liquides fur les parois latera- 
les des vaifleaux , & faire voir qu'a raifon de 
la difference dans la hauteur du liquide , fur 
tous les points correfpondans de ces parois, 
elles nc portent point une mdme preffion 
que la bafe de ces vaifleaux. 

Si la preffion d'un liquide , routes chofes 
^galcs d'ailleurs, augmente a raifon de i!^ 
hauteur , on con^oit qu'nn corps plong^ dans 
un liquide, doit ^prouver d'autant plus de 
preffion , qu'il eft plus profond^ment plonge; 
th^orie importante a d^vel'opper , par la mul- 
titude d'applications qu^'on pent en faire. 
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Tf A ^ . « ^* ^ Planchc 

HuitlEME. ApPAREIL. ^jj^ 

C (PKXIX, fig. 2) eft une petite veflle Appareii 
au col de laquelleon lie fortement un tube de montre/ que 
verre DE. Cettc veffie doit etre rempiie , conS"^^ 
ainfi qu'une portion du tube, d'une liqueur ^^g^^^^^^^i 
color^e, fuppofons jufqu'en r. AB eft un grand l^^J^^^ 
vaifleau de criftal d'un pied ou environ de Fig.i« 

profondeur & rempli d'eau. 

* • . * .' 

UsAG B dc cet AppareiU 

En plongeant la veffie a une certaine pro- 
fondeur, fuppofons jufqu'en F, elle^profave 
une predion en tous* fens qui fait monter la 
liqueur dans le tube,. & eUe y monte ^ une 
hauteur d'autant plus grande qu'elle eft plus 
profond^nient plftng^e. II eft nombre de ph6- 
nomenes d^pendans de cette predion en tous 
fens , qui m^ritent d^^tre connus. En fuppo^ 
fane toujours que les liquides ne c^ent point 
a la compredion qu*on leur fait ^prouver, 
on peut d^montrer, par une experience aflez 
analogue , qu'un enfant , par exemple , ren- 
ferm^ dans le fein de fa mere , y eft k I'abri , 
jufqu'k un certain point, de toute conipref- 
iion exterieure^ k raifon des eaux dont 11 eft 
cnvelopp^. 



^ 
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X?X ^ N E XJ V I E MB A P P ARE I LJ 

Apparciifait V ( PI. XIX, fig. 3-) ^ft UH grand vaif- 

frcr' *^qu'un' ^^^" cy Undfiquc de m^tal , dans lequel on 

ml^dlnfm V^^^ ^"^ vtGxt B , rcmpHe d'eaii , & dans 

!|^»ji^^^y «^ laquelle on a renferm6 un ceuf ordinaire. C, 

«o"w com- eft une planche ^paifle , proportionn^e ^ k 

rieuce. capacK^ du vaifleau dans lequel elle doit fe 

^'^* ^* mouvoir avec liberty. Cettc planche eftfur- 

niont^e de trois k quatre colonnes qui por» 

tent une feconde planche D , aufli ^paifTe que 

la premiere & fuffifamment large pour qu'un 

homme puifTe monter deflus & s'y tenir com»r 

modern enr. 

Usage de cet AppareiL 

L E s chofes ^tant ainfi dlfpofees, un hom- 
me monte fur la planche D, & conftquem- 
ment exerce une preflion de plus de cent 
livres contre la veffie. Or, Texpdrience de- 
montre que Toeuf fupporte, fans fe cafler, 
cette preflion, quife diftribue uniform^ment 
en tous fens. 




Article 
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A R t r C t t 5 te d 6 IT »• 

Des AppareiU pfopris d ditndntrer leiLoix di 
Viquilihn. tntn^ des liqiiears ficmogeneis^ 



{• . » » t • 



iL'y/d if qiiilibre entire Us cblbnfieis d'und \ 
taafle nomogfehe liqUide, Ibrlque toutes cei ^ * 
tblohri^s font de m^m6 halileiir*, &'elles ten^ 
dent toutes cbnftamniehi: a atteiridi*e i. (ittti 
fegalite deliau'teuf , tbrk ibfinie ^u'elles fonl; 
l-enFefm^es dans des vaifl^aUx comnluniquansr^ 
'quelq^ues Sl6igh& qUilS jtbiehti 

J? R JBiM J.^ ;k' ; A J?; K A A B itZ -' /; 

, SuR 3es piancfies vcfncaleis^ ^ AppareilJei 

-4 -^ ♦-'•'A* *«i* '•>•' . - ' * , ^ • * * > tubes crtrfi- 

"g* 4 j S.pc,^. ) ^ipnt. attaches des tubes corn- munii^oant. 
Bi,uniqtMtns^ ,de iiK^aie 'diamfetre; Ces tubes ^*' ^^^^' 
]k fl C . _ r%. 4- ) font gkrafleles chf re euxl 
l.*uh Aft (ngi 5.) eft vcrticai / & Fatiti?© 
BC, oblique « incKn^ i lliorizbn. Le trbi* 
fieme AB i Sgi% ) eft encpre vertical, iJc 
fod cotomuhiqu^^^ B C aiFede diff^rens 



contours*. , . 

»• r . ■ * ■ fl • . . "... ■ , - • . ■ ♦ 

TouTK liqueiit verf^e dans I'liri des trotft 
tubes AB^ paffe '& s'^icYe dans le fecond b6{ 
Tome I ", -'v ••" 



'.'';■>• 



I 
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Phinche & s*y ^leve jufqu*a ce - qu'cHe fok arriv^e k 
XX: la m^mc hauteur perpendiculaire* 

SecoNJO ApPA RvE I L. 

• Autreapfi. A C^*J. XX, fig. I.) cft Ufi gKnidi vaifTcau 
wmmuni"'^'|lp criftal , ouvcrt a (es deux extr6mu&. 
^uani. X'infifrieure eft ciment^e dans une virole de 
cuivre V, qui fe /nonte k vis .fur un pied X , 
4c iri^me m^taL A I'une des parties latdrales 
jde cette virole eft foud^ un tube de cuivre 
jBC, ouvert enB, &qui communique -avec 
)a capacite du yaifTeau A , & conf(^quemment 
^tablit une comnaunicaticm entre ce vafiffeau 
& les diS&efis tubes qu-on peut.fucceflive- 
ment mon t? r fur ja mafle de cuivre C , crepffe 
tn forme de robinet. D eft un robiiiet Iq- 
tcrmddlaire deftin^ k ouvriry ou i femct 
V volont^ cette communication. G 6ft une vi^ 
qui porte'uh collet rev^tu d\in cuirgras; on 
fupprime cette vis lorfqu'oii veut ^vacuerleS 
tu1be3, & on a (bin de fermer alor$,1e robiitetlX 
EF, HI, ifCL font^rois tubes^ le premier 
cylindrique & droit, le fecoiid pareitlement 
cylindrique, mais coud^ vers le bas, pour 
qu'il puiilederoriir Q(Uique^4'iiQriXon , & le 
txoifieme fprmant diff^rentes inflexions. Cha« 
cun de ces^ tubes j>orte quaire ii cipq Iignes 
tie diam^rci & eft monti dan$ une virole 
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de cutvretfaitaiU^e c6mm6 laidtef d*un fobinet P!anch« 
fi? ajuft^e fur la mafle de fculytfc C. • ^^^' ^ 

UsAGt de cet Appattit 

> • ♦ 

* * ■ * • 

On mbrite d'abord fur cet appareil h tube 
cylindrique & pctpendiculaire EF j on rem-* 
plit d*eau le yaifleau A, jufqu'ii une hauteur 
donnde , fiippofons a h :' on ouyre le robinec 
D, & on voic la liqueur s*i6teVer dans le tube 
E F 5 & ^'y eiever jufqu^en o , niveau xle ab; 
On fermele Vobinet D;' on fupprime la vis 
G , & on £v3cue ce pttmicr tube, pourfubf- 
tituer.i'li place le tube HI ^ cylindrique 5^ 
coud^^ de jfacdn que ft longueur HI deviene 
oblique ^iTKoflzon*. Tie roHnet D ^tant en- 
"core ouvert, la liqueuf s'^Ieve dans ce tube a 
la m^me Bauteur perpendiculaire o « Ce fecond 
tube ^yacu^ comme le pr^cfdenr , on monte 
le tube KL; on r^p^te Inexperience &; la hau- 
teur de Teaq arrive ehc6re.cn o. 

If paroit idonc Evident qufV d^US tousles 
vaiile^qx: cpnlmutiiqua^s ^quelconques ^ left 
llqueurahompg^nes s'^levtnt ^ la mSme Jiau-. 
teur pQur'ittetndre k leur ^quilibre , qitelles 
que iolent la Capaciti^ & la forme des vaiOleaux 
qui commumquent entre eux ^ en fupppfanc 
toutefois- qu*il ne s'en trouve point quel- 
queS'Uns' parmi ces VaiHeaux quifoieiitca^ 

Vij 
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Planche pilUircs,. ce qujft feroic une ei^c^ption k H 
XX» )6i g^n^rale de Tequilibre dont lious venonji 
de parler : exception qui m^rite la plus grande 
attention de la Jfiafi du Phyiki^A^ & dont 
nous|raiterons enparticulier dans le deroier 
article de certe Sedion. / 

obfemtioi On obfetve . eDcofc une exception > ou 
^'r^esT4» mieux un obftacte qui s'oppofe quelquefois 
comm^L i l*effet qiie noiis venons de demon t re r. Lorf* 
^uaoi. qyg |g5 vaiflcaux qui communiquent avec ic 
principal r^fervoir , font longs & tortueux, 
11 arrive fouvent que plufieurs petites mafles 
*d*air s^engorgent -dans les courbures; de ccs 
vaifleaux & obftruent leur capacity. Dans cc 
Cas , reau ne peiut s'^ieycr k la mSme hauteur 
que darts l6 i^ffervoir ; & fi ces vaifleaux font' 
deftin& a difliribuei^ de Feau dans d'autrcs 
r^fervoirs*, fl arrive fouvent qiie leur fondion 
eft fufpendiie, qubique le principal r^fervoir 
foitrempir& eh ftat'de fournir ilad^penfe* 
C/eft ce qui arrive a ces conduites d'eau qui 
rampent fous terre , & qui par difF^rentes 
Inflexions pprtent de Teau a des diftances 
'^loignlJes ci'un bafljn dajfis up autre. On rem^- 
die k cet inconvenient en pratiquant des clefs 
de robinet furies courbures de ces vaifleaux, 
& en ouvrant'ces cleft pour donner iflue k 
Tair, dans les cas d'engorgemensJ L'appareil 
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fotvant repr^fente alfez fcnfiblemcnt ce ph^-^ PfarcKe 
Domine. *- ^^ 
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Troisxbms Afpareii.. 
SuR une tablettcf AB (P1.XX, fig; i.) , App««af«»t 

^ > D ' » pour demon- 

^iXvrtnt deux montans CD , EF, entre lef* "« ie« ^b- 
quel$ on ^tat^lit |e tube dq verre torcueux qui arrivenc * 
GHIK, de quatre ii Qinq lignes de diam^e^ codjX? ' 
& fur les courbuces duquel gn a pratiqu^ ^'** ^' 
des ouverturesif ^ fr , qu*on ferme exadement 
ayec des bouchans de li^ge & de la cire mollc. 
L eft un petit rtferfroir plac^ fOr Ticj^tr^mit^ 
de la tabletce & deftid^ i tecevoii: I'eau qui 
<toit s'^vacuer par le bee a du tube. 

Us^AQB^ ds cet Jppardh 

Si on verfb brufquement de Teau par Torf- 
fice.G, elle parcourra la longueur du tube j 
mats Pair dont il fera rcmplt ne pouvanc 
s'^chapper entii^rcment par Torifice ^, il s'en 
/amaflera des bulles furies courbures b \ b\ 
qui engorgeront cts efpaces. L^au ceffera 
done alors de couler par te bee a, & on tft 
verra ^lev^e au-deflbs du niveau K, dans Ifc 
tube vertical G. Si on ddbouche les ouvertu- 
res &, &, Tair s*&happera , Feau recommen- 
cera k couler en a , jufqu'a ce qu'elie foit 
dejCc^endue. au niveau KV & fioa continue ^ 
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Plaache virfer de TeaiJ par le canal G , elle coulerai 
XX conftaniment & elle s*^vacuera dans le rtfer-» 
voir L. 

AUTICI,! Troi/sibmb. 

'J)es Appartils proprts d demontrerles loi» 
particulkres de la prefton & dc Vi^uilibrc 
des liqueurs hitewgines. 

On entend en Hydroftatique par liqueurs 
Jiif t^rogfenes, celled qui , k volume ^gal; pefenc 
^ifFeremment , ou dont les pefanteurs fp^cir 
iiques font difi^rentes, De-U on confoit que 
quelques h^t^rpg^nes que fuflent deux lU 
queurs , quant k la conflitution de leurs par^ 
ties, ou a la diflF^rence de leurs principes» 
^ elles ayoient la mSme pefanteur fp^cifique ^ 
on.ne les regarderoit point comme h^c^ro^ 
gfenes en Hydroftatique, Or , fi plufieuft li« 
queurs h^t^rog^nes font renferm^es dans un 
mSme vaifleau & qu'on vienne k agicer ce 
vaie pour les m£ler & les combiner enfem« 
ble, la difF^renc^ de leurs denfit^s fuffira 
pour les fi^parer les unes des autres, en fup^ 
pofant toutefois qu'elles n'aient point une 
trop grande affinity pour fe combiner, 8f 

eWes reprcndront chacwn? h plac^ dye a leur 
denfit^ refpe^ve. 



^ 



dePltyfiqut Expinmtntale. jxt 

« A . ^ Planche 

PreminBr Appareil. y^ 

. AB (PKXX, %/3.) eftunc fiole cylin-Fjoicdeiqu*. 
drique de fepr a huk ppucesf de hauteur, ^7^, ,/"*' 
iremplie en partie dequatre liqueurs; de mex^ 
cure C y d'hmle de tartre par d^faUIance D > 
d'efprit-^e-vin coXoti fur orfeitk £, & d'huil^ 
de p^trole F. Je fupprime commun^siem \% 
mercure ^ parce qu^il fe g^te & quHl falic eti 
mSme terns les autres liqueurs. 0*aiUeurs deux 
liqtieurs feules fuffirotept pour d^mcHitr^E la 
y^rit^ c\}£on fe propofe d'^tablic. Cett^ bou^ 
teille j» pxkd pfi^par^e , eft cannue de toup. 
terns enPI^fique , ibus: le iiom d^^oh 
dcs q^uoire element 

Usage de eet Appareit. 

St on agite la fiole & fi on^ m^ fo^ 
fiqueurs, il en r^ultera une maflc h^ro^ 
g^ne & opaqueT Si an pofe enfuitc ceice; 
£ol6 fur une tabic &c qu'oa ly laifle en^ 
vepos , ks.Itqueurs fe fi^pareront? & fe place* 
cone les tHiQsau^efliis dbs^alltfies 9 dans IWdse* 
kidiqu^ clKiefliis. * 

Pbur faire que des {iqueurs qui fer^^enfr 
qiiffiibtes puiflent fe f(£paeer k *raifon de la;^ 
difference de leur denfiti£> on fc fcrt de Tap-^ 
pareil {idvanb. 
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planchc Second Ap par e i l. 

XX. 

lepafl-cvin^ A (PI. XX, fig: 4.) cftune efpece d'am-. 
'^\ ^ poule qui peut contenir un verre cle Vin : cette 

^ ampoule eft furmont^e d\in canal C ^ gros 

comcne une plume k ^crke : il ^tablit une 
communication entre Tampoqle A & la 
^oupe B. 

Usage dt cet AppnniL 

On rcmpKt d€ vin Tampoule A, /uftju'an 
milieu ou environ du canal C. on verfe enfuite 
de I'eau dans la coupe B, & on latflb rififtru«t 
nient en repos far uiie table : Feau fe pr^cipite 
progreflivement & defcend dans Tampoule 
A, tandis. que le vin s'^leve & fe filtre k tra^ 
vers la mafle d'eau qu'il vient rccouvrir, jufn 
qu^a ce que toute Feau s^tant pr^cipit^a » elle 
ait fait renonter le v^in renferm^ d^ns TamW 
poule A. 

Quelqu'ufit^e que fort la forme de ce vaiA 
fciu^ on peut faire Texp^rience avec tout aun 
tre: il fuffit que les deux liqueurs fokntf^-j 
parses Tune de Tautre & ne puiflene commu-; 
Qtquer enfeci^ble que par iin canal ^troit. £3Ie. 
f^g*. ir ^fl^f ^ dgalementi avec le matras A (fig- 5 • ) »' 
done laquefe tres-itroite fera fafiifamment 
iQ^gM? Ppur %rriYcr ?!j fpnd dy^ Y«iffeau DE ^ 
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dans lequd oil ^ura juts iuffifamrnentr de vin PlancliQ 
pour reraplir la boule A. XX* 

Elle ri^uflit encore 6galemcntIorfqu'pn ren-^ 
tcrfe brafquement une bouteille pleine d'cau , 
par le trou qaV)n pratique common^men? 
fur Ic ventre d'un poin^on. La bouteille fe 
yide d'eau & fe remplit de«vin » m^is il fauf 
pour cela que le poin^on foit fufHratnment: 
plern pour que le col de la bouteille plong^ 
dedans^ 

On peAie encore, lor ftjtfon veut rcndre cette 
experience myft^rieuft , renfermer Fampoule 
^ui comient le vin, dans une caifle AB (iig.^) ; ^i$< <t 
i\ ne parott alors au-defliis de la caifle qu'un 
petit Vaf« , en forme de burettfe, rempli d^eau 
& on voir infenfiblement cett^ eau fe con-^ 
Vertir en vin, 

. Si les liqueurs fp^cifiquement moins pefan^ir 
its ont une tendance ^ fe f<^parer & k s'de-^ 
ver au - defllis de celles qui font fp^cifique-i 
liient plus pefantes & qui font renferm^es 
dtns le m^me yaifleau , les premieres ne per- 
dent rien pour cela de leur tendance vers le 
centre dcs graves. C'eft un dels paradoxes 
tiydrQftaeiques prdpofts originairement par 
ie cdebre Boyle j & qu'on d^mpntre faci^ 
)eit)eqt avec Tappareil fuiyant* 
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Apparcit A (PI XX, fig, 7*) eft iwi vaifleau rfe 
^ ^u*L» huita dix pouces de hauteur , ouvertlat^rale^ 
^e^^efi'rut fnent en C & commumquanc avec le tub^ 

wicaucreplus -n j^ 



A ;» 



VsAQt dc cet jippaniL 

On verfe dans le fond de ce vaifleau one 
liqueur d'unedenfit^ connue, de Tea^^^ pa0 
exemple ^ & on en verfe fuSifamtpent pour 
qu'ilen pafle dans le tube 9]>, fuppofons 
jufqu'en abt on marque cetce hauteur aVec. 
un fil* On verfe enfutte par-^deflus un€i fecondcr 
liqueur dont la pefanteuf fp^cifique fok de^ 
beaucoup plus petite que celle de la prenjiere ^ 
de Thuilc, par exemple ; on vo.it alors I'eai* 
qui s'^Ieve plus ou moins au-delHis dt, h ^ 
dans le tube comn»jniquant ; non cependanr 
au point d'arriver au niveau de la feconde 
liqueur, parce que Teau.^tant plus denfe qu© 
Thuile , elle fera en ^quilibre avcp ta colonn^ 
mixte cor refpondance , lorfqu'elle fera par-* 
venue k une hauteur nioyenne, conform^-^ 
ment aux loix de r^quilibrc entrc l€3 liqueuxsi. 
b^terogenes. 

On d^montre en effet, que fi des Jiqueura 
h^t^rog^nes agiflent les unes contre les autreSj^ 
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dans desvailTeaux cpmmuniqiwpsL,. cll^s fe-Planchc. 
ront en ^quilibre,. liorfque kurs hautturs per- XX. 
pendiculaires feront eu wifon r^cipi^a^ue 4c 
leurs denfit^s, 

Q U AT R I E M 1 A P P A RET L. 

P ( PI. XX, fig. 8*.T eft une t^Ipt^e verti- app»«m 

' o . pour d6moii- 

eale, fur laquelle on attache un fyphonABC » tm u loide 
done la longue branche AB portc environ cwre dci ii 
quinze pouces de hauteur. 



Usage d^ cet AppareiL 



queues hkxk* 
toftcnes. 



On fait que la pefanteur fp^cifiqpi du mer- 
cure, eft h, celle de I'eau dans le rapport de 
13 J i^ i; &.oh fe fert commun^.ment de ce$ 
deux liqueurs pour que Texp^rience foit plu$ 
fenfible^ 

On verfe done' dans le fyphon ABC, une 
quantity fuffifante de mercure , pour que ce 
liquide puilTe s Clever dans les deux branches 
du fyphon J jufqu'k la hauteur d'un demi* 
pouce^ &. dans cet ^tat Us deux petites cq^ 
lonnes de mercure font en 6quilibre. On verJfe 
enfuite par Forifice A, une quantity d'eau 
fuffifante pour que la colon ne dece dernier 
liquide s'eleve dans la branche AB, jufqu'a 
la hauteur de 1 3 pouces y ; & on voit alors ' 
q^e route la* maflc de mercure s'eft port^e 



}i< Defiription iun Cahinet 

^anche dans la tranche BC, 06 dife eft dev^e i fs 
XX* hauteur d'un pouce » & les deux liqueurs font 

en ^uilibre. | 

On s*eft fcrvi de ce jprincipe, bten connir 
en Hy drpllatjique , pour ^valuer lespelanteurs. 
fp^ctfiques de diQi^ren|^s liqueurs ^ & pour ^^ 
rendre ces fortes d'op^^rations plus faciles ^ 
manceuvreri on a imaging Tappareil fuivant: 

Kxkomiiiti AB ( PI. X X , % 9. ) eft on foe fur lequefc 
^^i, s*6Ieve, verticalement la tablette CD. On 
rcmarque fur cette taWette d^ux gouttieres 
qui re^oiveot la demi - dpaifleur du fyphon 
EFG., de quinze i. dix-huit polices de hau-. 
teur f dont la crofTe F , eft de m6tal. Sur la 
prtiq fup^rieure de cettjs croflTe eft adapt^ 
un petit canal taraud^, dans lequql on monte 
^ y\s la pompe de cuiv,re H , dont le pifton nc 
peut ^tre trop cxa^. On a foin d'interpofer 
un cuir gras d^n^Ia jondion de la pompe &; 
du canal qui la revolt: les deux branches dii 
fyphon plongenc dans deux pe.tits vaifleaux 
de criftal I , L ; la planche eft divif^e de char 
que cdt^ par pouces & par lignes.. 
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r. . Usage decet Appareil ^Ij*?^* 

On reitnplit de ^eu^ liqueurs de difP^rente 
denfit^^ les vaifleaux I & L. &.on lesrem^ 
plit jufqu ^ une mSme hauteur indiqu^e pai( 
la ligne de niveau nh. On fait alors monter 
le pifton de la pompe. On rar^e done ^ga^ 
lement Fair compris dans les cfeux branches . 
du fyphon j I'air ext/rieur deyicnt done ^ga* 
lemerit preponderant fur la (urfaee des deux 
liqueurs , & elles fe, portent Tune & Tautre 
dans les de6x branches de ce fyphon ^ des 
hauteurs r^ciproques h, leurs deniit&. 11 faut 
avoir foin , pour pIiM gr»ndQ^£xaditude , de ^ \ 

remettre des Jiqufurs^ d^ns . les vaifleaux! & ; . ; .T 
X, &.de:les'.(:(irttenir remplis^ iufqu!au ni- " ■ 

> 

A R T I Cj i fi Q 1; A t k I B^l* Hi - ^ 

pesJpparMhprQpresddemontrw^^^ 

gis dans les iifuidis^' t :> ^^ ♦ 

Un folide pent &re fp^cifiquement plus 
ou moins pefant<}ue le liquide dans lequel 11 
j;^ plong^ ; il peiit ^tre quclquefois qncore 
de meine pefanreurfpecifique.Danslepreniier 



• Appareils propresA demontrer tes toix de id 
priffion &de Vequilihrt dtsfolides fp4c^ 
quement plus, pefahs qiielcf liquides dafU 
lef quels lis Johi plongesi /, / 



•f 

1/ 



Poutt (i^te^mtder iesloik de b prdi^ 
4^ de r^quitibre des fotides^p^dfiquement 
:plu^ :|>eAihs qi^ les }k|uidft$'4^^ tefqu^ls ih 
ibnciplosg^, on fe fercd'»nel>abtice parti^ 
culicre iContuie » fous le : npoJ de batamc Ay^ 
dropjitiqm^^ dofitnoufr'altolis dofiner tad^*- 
criptl€»i.& ^ laquelle nous jbkidt'ons ceHe^des 
appareils ^ doivent Tacconipagner, • • *i 

'rig"ir #»)ri€*i.:iie! cHiii d*uaBi>iilai«:c>brdii}wrBTJl 
idoU i^fi:^»6s?ii3pja: & nhi^ rnofaile & arfbuf 
quatorze^ii fitiz© ppuoesl^e lotiguwr. ?F«?fit 
ilir un icoq £Sv.od fuTp^od & (es^^extrlMtds 
deux tiges de in^tal D, t), qui portem^c^a^ 
cune un baffin de trois pouces ou environ de 
diamfetrfei Audeflous de.chaque baffin font 
deu jc anneaux ou deux cfochets a , ^ , auxqueb 
on attache desfoies, ou mieux des crins pour 
y fufpendre leS corps qui doivent plongef 

da|is I'eau* 

te 



«>A ™. 



^ 



Le C99. C f ft iixi6 fur une laiqe de cuivre JPlanche 
FG, dant^Tur fa longueur, en forme de XXI. 
cr^njaill^re. -Cettc lame fc riieut fur iine fe* ' 
condc Hi^ k I'aide d'on pigndn K „ <^i en- . ' 
gr^ne dans les dents de la'cr^mainiere. Oii 
retient la lame en firuatioh par un cliquet k ' ' 
reflbrt a ; il entre dans deis^ dents creuHes ful^ 
le bord oppdf^ de lalamfe.j 6i irfoutienttbuc 
TefFort que la balance pent faire poiir dtf*^ 
cendre. Veut-on la faiire mouvoir de Kauteri 
ba$7 on pr^lle avec !e doigt fur la queue da 
cUquetjon le d^jrengrJjne.& on fait mou- 
Voif le pighpn K en fens' contrai re.' X^e tout 
eftpc^rt^ fur un pled triangulaire tM/^x^ 
fut un plateau de cuivre. N, qu^bn cafe ^ 
qu'on niet de niveau par trbis yis bui le tra-« 
▼erferit & par le mbyen d'un aplomb 6d^ 
dont la pointe doit r^pbndre au ceiute de 

» •'\ ' Mf ^—r I' n't*** - -....) 

k' f * •"" '-^ ^V *' ' * ' i ' t '1.1 /« 

pljjinpN. ; ; , , 

La JflecHe 6u Taiguille O de la balance' fe 
meuf de^ant^un arc PQ , dfvifiS en un certain 
ppml^x?, 4^^^4^^^ r^pondant 

.1 cdvii dp niilieu y indlque que le fl^aii eft 
dans tjne (ituatioi^ liorizontale.' Pout empS- 
phefle foqetqcs tiges & que la .balance n6 
y^cille Iorfq.i|.oft fait, wouvoir le, pignonj^ Ja 
lame HI eft .arc-bout^e contre une icbnfole 
qui fait I omce d'une jambe de force*. . 
Tome L ' '' X * ' '^' 



^12 Defcripuon d*un Cabinet-' 

Plinche DtPENDAKcMs de ctt ApnaretL ^ ^ 

JT^ On place au-dcflbus des bafllns de cttte 

de cec appa- baFance, deux grands gpbelecs de cfifial S, S 
"*^Vig. .. (PL XXr^ fig. 2.;,' dcrtiri& k cowtenir les 
liifjueurs dans leiq'uelies ' on plonge les corps 
qu on ibumet aux experiences. 
F[t. 5 &4. A & B: ( PI. XXI, fig^ 3 & 4.) fom deux 
fupports fairs en forme de champignons , 
pprt^csTrur des tiges (lifiirammeof jriutfe^ & 
garnies de crochets aqxq^uels on fufpend blu- 
fieurs pieces d^pendahtes de laVbalaAte hy-' 
droftatique. Le fiippb^t A porte plutjetirs' 
blues ,, aepx font d'ivoire , de ni^me poids 
&cle ra^hie volume Tleis quatre autfes fone* 
de cuiYre\de'ferV'd^i^^^^^^ de ploinb; routes ^ 
d^ mf me poids que chac^^^ billes d'iVoire' 
& cpnf^quemmenr de difRrens^ Volumes. 

te Support B porte lin cylindre decuivre 
A,, de trois poucjis on environ de hgiuteur , 
$c d'lin pbucc.de.dlanife^^ furmd^tit^ if un 
petit ahneau qui fert He fuTperiare au-d^ 







Fig. 1., de la balance (fig, 2.7' 



^ -w 



.D c^ utispm^ de:cuiyire felt pouriquilL- PUnchd^ 
htcr Ic jcykjidre A & £i.i:aiflc-^C* E eft une XXI. 
efpcce^jderpedticati de CjUiv^r^ qu'oci -iufpend. 
ficHis: diffib^cs pmds, pour V;arier layalcur de 
ces poids^jpar It nioyen de quelquesgrai<H; 
dep{om&!<)tt'dnr.yrjetie«, . 

:iCA-3(iPl;:XXI, fig, 5 ) cJft*Un cube d? f?|.^. 
tainl dinj <pq9iee do; fece':, il dcHt ^tre. fait 
a»!ec la pfais:9uiittfe eiaditude » pou; (^oadre 
i I'afage aoquel ilrcft d^(lin6. : : . , . 
* Ajoutes i ices^^yparals uti potds de m^rc^ 
unepeiherbbice^emplitdlg^aiiDs^ unepince 
k reffofr potrn f prcodre. :««$: grains : cllc eft 
rcprtfeinrfc 4% tf >^ ficLiilie efpece de bu-r FJg. *. 
rcwe de criftd' A^( figt,J7 f):^ :pair ?erfer de wg. >. 
Peau fJIuS'>kpminc»l^cneQlL^da0S 
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UsdQB de ^es Appdrdls. 

; , » T ■ *s •. ' • :> 

VEtfT-OK d^ootrcr quftia.fWidc plus ; ,' 
pe&iit ijpi^ifi^uemenc qn^^ ftldfqiiide dans ^ 
lequcl il eft plorng^^ jr^p^rd Haeparrie^sdcLfosi uq corpi 
^oidsVon ftirpeod les deux/bktef\id'tvdirele''rlopoiai. 
<fi^r3.)iu-<fefibiisdosi Fig. s. 

tiles fo^ieti'6qufHibredati$ rait. "Oq jrQEii|9tt ., ; 
d*eau OvNIlt'toUf autre tiquide, Tun desfgo*- 
betets S{%i;2u') J ^& on difpofe la b^aiu^ Hg. %, 
de iiianiel^^^Qiie rune des deux lilies plooge 

Xii 
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l^Ianche dans I'eau , Tautre devient aufii't^trpr^nde^ 

XXI. tame. Veut - ^n cMinolcre - la pirtc ijuc Ic 

corps t>Iong6 fair defMi pmd^fon eappelte 

F&jmKbre avec des poids dc marc'du arcc 

des srrairis done on connott la vategr. 

Cette experience prouve>fa':v^rit6 iju'iih 

- corps fpedfTqu^ni^t plus pelin<^iqie;le li* 

quide dans lequel on le phmgCj, yiperd Qse 

j^ortioo de f^n pbids r eUe ^irau^vixidnik^ ta 

rappelant requiUbre^'commie'tKnas venotas 

d'e r{ndi(|iter ^c^dmbieii ce corps pcni.de Xon 

^ids i mais cette demieire expi6riBncene nous 

indtque pa$ en g^^ral ce quHm corps plot 

' peiaiW que le iiquldedaoS lfequfiI*ODle plOf^^ 

. doit F^rdre-de^fon poi<& par fom imnierfioii ; 

& c^fi: fanS'Cmiuedit Fune^descplus impor^ 

tantes queftions k refoudre en Hydroftatique. 

Or il eft.facile.de d^montrer gu'an corps 

iipadAU'de cette ejpece perd^ par fort immerjion, 

Tl&ZTdU^ne qudnnte Je.poids egak au poids diivo^ 

Iitt.^"''^««« rfe li4uidi dmtil prend h plane iM 

void jcommipot ofa *pffoc6de a c^i ^Se^t^.^ 

: .oi V:; On iuffxt^bd: , iiu-defibus del'iin des^bailm$ 

c : I dela bdfflicBti la ipetitc caifle C (P|; XXI^ 

Fig. 4. %v-if5 ) / Jflt au-defToys de ceoje caiflie le cy- 

Jindre A « On iefc* met Fjune & V:9»txb eo ^quilfr 

' - r, - iwe avec le conrre- poids D^r (H fefpit bon 

qpevice contre^-pbids oe. Ji^tppiiiij; exad & 
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qu'on ^t fkX\%i 4'y -tjouter le fceauE & Planch^ 
qaelques grains cje plomb. ) Cela fait , on def^ XXL 
cend la balance aa point de &ire plonger ^ 
dans Teau la totality du^ cytindre A \ le cod^ 
tre^ids D devient preponderant & on r^r 
cabljt r^quilibre , en renipIUTanc de la mSme 
eau le cylindre C* On fe fere pour cela de la 
burette A ( fig. 7 ). . . . «s. 7. 

On pcut d^duire. de ce principe nombre AppUcationt 
d'applicattons plus curieufes les unes que lespe. 
autres. 11 s'enfuit i^ qu'un mSme corps fp^- 
cifiquement plus pefanrnque difF^rens liquide$ 
dans lefquels on le plonge fuccedivement ^ 
doit y perdre diffi^remment de fon poids^ 
2j[ c'eft un moyen rr^s-^xad pour connoirre Moycn c^e 
la pefanteur fp^cifiquc de ces Hquid^s, th^orie J^ra" «« fpl* 
tr^-importante en Hydroftatique, qlli'/""" 

On fe fcrt pour cela du cube A { El. XXI ^ 
fig. <(). Ce cube ayantun pouce de&ce^ fon F'g«T* 
volume eft exadement d'un pouce cybique ^ 
&j<p|ifequenimeqt il d^place vn ppuce cube 
4e.4a4iqaeur dans laqueHe il eft plpng^* O/i 
CQ^Moi): dpn^ , d^n^ chaque cxpirienijequlon 
i^|N^te, ce que pffp 1? , ppuce cutjfijije^xeue 
liquejljr^ |>ar les poids qy'pi) eft oUigf d'em- 
P»«yfr P!Wr rappeter r4qujiiil>r^, . ; . . . 

wm^»^»eo^f:«?Moitre Ia,B#P5^ Q?^- 



^i6 Dejcriptionltun Cabinet 
l^lanche ctfique des liqueurs : nous en parlerons plot 

2^. Ilfuit du mSme prtncipe que des corps 
de diff^rentes denfit^s', mats r^duiis au tn^me 
poids dans Tair, perdenc difF^remment dt 
leur poids ; lorfqu'ils font plong^s dans le 
mdmetiquide^ puifqii'^araifon de la difF6* 
rence de leur volume » ils d^placent des vo« 
lumes iheg^ux. On le prouve tres • bien en 

H' i- fufpendant Tune des billcs d'ivoire (fig. 3 ), 
au^deflbus de Tun des ballins de !a balance y 
& en fufpendant fucceffivement fous le baflin 
oppofiS les billes de m^tal que nous avons 
fuppof(fs de m^me poids , & en les faifant 
plonger de part & d'aurre dans un m^me 
liquide ^ tel que Teau : mats lorfqu'on veut 

Moyeo ^^ conuoitre plus commod^raent la pefameur 

connoicre la . . * * 

pcfaiitcarfp^fp^cifiqiie d un corps par rapport i I'eau 
lidc. pure 3 n ne s'agitque de connoitre ladifi^ 
rence de fon poids pefii-dans Tair & tfnfuite 
dans Teaii , & de dtvifer^apries cela le poids 
de cc corps dans Fair , parce quSl peffl de 
fon poids dans Teau ; autre. tWorfe' ijgak- 
meftt imporrante eh Hydroftatique , & dorit 
on a fiiit'te plus d*ufegfe' pour drel^ des 
tables de pefanteur fp^ifique^des folides. 
Cttix qui ferbttt curieux de fuivre uii travail 
dc cc gei3^; f^tavec teiitc Cowaitude j^of- 
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fible, poorront cottfulr^r le Coufs 4e Phy* Planche 
fique exp^rimeotale de ifufchenbroei. XXI. 

n eft cependant bpn d*obferver qi^e ccfte obfervatios 
m6thode n'feft pas mach^maciquenienc e;x:ade; « fuj«?** 
puifqu'on he peut connoitre pr^ci(%ment le 
poids abfolu d'un corps , parce que fair dans 
lequel il eft nacuretlefnent plong^ \ lui faf t 
perdre une portion plus ou moins fenfiblfs de 
fon poids. 

Second Apparbil. 

AB (PL XXI, fig. 8.) eft un fl^au de Atrpareiifaic 
balance romaine, done le bras CB eft jtaraud^ uttV^^ne 
fur la longueur d'un pouce^ afin de pouvoir uT^ie^poMs 
faire avancer ou reculer 1^ poulie tf . On (qf- J^p" "^'"^ 
pend k cette poulie une grofle boule D, de ^'s- «• 
cuivre^ mince & creufe. P eft une petite 
mafle de plomb cjui tient la boiile D en ^qui- 
libre dans Pair, > 

Us AG M de cet Jppareil 

Oir pofe cet appareil fur la platipe de la 
machine pneumatique , & on le recouvre^ jiu 
recipient R ; tant que Tair du r^ipien( eft de. 
fn^nme denfit6 que celui de . ratraofph^re , , . 
r^quilibre fubfifte ; mais des qu'on ^vague 
Tair & qu'on diminue fa den(it6 , 017 vpit la 

biJance trcbucher, & la boule D'deyefiir pr4> , . 

X iv ■ 
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I^anche pond^rante: fair dans tequei.^eiplDDg^ lui 
XXL feit done perdre une parti6 dc Ton poids 
abfolu. 

Paragraphs Second. 

t 

Dts Appareih propres a fitire cotmoitre tes 
loixde lapreffion & 4Jk Vequil^re des/olides 
Jfpecifiquemcnt moins pefimsqut le Uguidc 
dans lequel ils font plongis. . 

Un foHde fp^cifiqucment njoins pefant que 
le liquide dans lequel il eft plongd, furnage 
lafurface de ce liquide » &lafurDage d'autant 
plus qu'il eft fp^cifiquemeht liidJris pefanr* 
Or , on d^montre que dans tous cts cas le 
folide s'enfonce dans le liquide, fufqu*i ce 
qu'il en ait d^plac^ un volume i^\ k la tota-* 
\\i6 de fon poids. 

Premier Apparbil. 

Apptieii&it AB ( PI. XXI ^ fig. p. ) eft un vaiffeau de 

tl^^u qMS,criftal qui communique avec le tube CD, 

Sc* %l\z^t dc quatre k cinq ligncs de grdffeun E eft un 

5Si a"™fol '^^'^I'^c^ deftin6 i ^vacuer Teau des deux vaif- 

''chmtr****** feaiix communiquans, F eft' une boule de 

f»i* J^ m^tal mince & creufe. Cette boule eft d"en- 

viron trois poutes de diam^tre-, & doit ^tre 

vernic. - 

lig' »•. " A ( Pi; XXI , fig, -I a ) eft un petit vaifleau 
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de criftal fuffifamment grand p6ur contcnir PlancTie 
un verrc cTeau; i! doit <tre attach^ A dcs ^^• 
cordons dc maniere qu'on puiffe le rafpetidre 
i Tun dcs bras d'une balance. * 

Usage de cet AppareiL 

On fiTfpend It vafe A (fig. 10) i Tun d^s Kg. »o. 
baffins de la balancb hydroftatique , & on le 
met en ^quilibrfc avcc un conf re-poids fuffi- 
fant. On verfe de I'eau dans le vaiffeau AB 
( fig. 9. ) jufqu^i une • hauteur d^cermin^e , Fig. 5». 
fappofons citk On marque cette hauteur avec 
un fil qui glifie fur la longueur du tube com^ 
muniquant CD. On fair alors plonger dans 
Teau ^u grand vaifieau la boule F , elle fur- 
nage & elle s'cnfonce d*unc certaine quantity 
dans la maffe d'eau qu'elle d^place en partie 
& qu'elle fait niontcr au-deffus du fil, fup- 
pofons jufqu'en ^* On difpofe alors ie vafe A 
(fig* 10.) au-deffous du robinet E, & on Kg.,o. 
^ ^vacue le vaiffeau AB, jutqu'ii ce que la 
hauteur de Teau ibit defcendoe ea b. Qn^a 
done alors dans le vaifieau A , toute la quan- 
tity d^eau d^plac^e par Timmerfion de la 
boule. » 

On pefe enfiitte cette petite malTc d'eau 
centre la boulcF, & on trouve^qac Tune 
& I'skutre font ca ^uilibre. \ -^ 



3)0 Defcriptkm d^un Cabinet 

Plandie Ceft fur ce principej conou d^ la, pigs 

^^^' haute amiquit^ , qu*eft cpnAruit Variomepr4 , 

inftrumenty on ne peut plus ing^nieux pour 

^ mefurer la p^fanteur fpdcifique des li^uide^. 

Nous ne nous occpperons point ^ decrire ici 

tous les changemens, routes les modifications 

qu'on a fait fubir k cec inftrumenr, pour !e 

fouftraire aux d^fauts efleotiels qu'on lui : a 

. toujours reproch^. Nous nous bornerons k 

indiquer feulementles differences les plus fen* 

fibles qu'on a fucce0ivement introduites dans 

fa conflrudion. ^ 

Planche Secoki> Appareil. 

XXII. 

Ar^omatre A (PK XXII | fig. I.) tSi une boulc dc 
a'Hypacic. ^^^^^ fooffl^c , furmont^c d'un tube BC^ 

gradu^ en parties ^gales fur fa longugnr. 
Deft qne petite bouIei]ui tient ^ la premiere 
par fon prolongemenp , & dans iaquetle on 
rehferme une petite quantity de mercure , pour 
que le centre ^e gravite de rinflrument foit 
difpofiS de maniere qu-itfe tienne dans une 
fituation verticale lorfqu'il eft pIong6. Qr\ 
obferve feulement que I9 pefameur fpecifique 
de ce fyfl^me de corps foit de beaucoup 
moindre que celle de route efpece de liquide 
Fig. u dans lequel tl doit ^tre plong^. A B (fig, %.) ^ 
efl un vailTeau ^ Criflal n^cefl^re aux ex{^-^ 
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fiences qa*oii ft pfopofe de fidre arcc cetPtatkfae 
inflrament. ^XIL 

Usage de cet AppareiU 

* •- • • • . 

On rcmplit tf eau di(HI!^d le vaiffcau A B , 
(fig. si), & on plonge dedans rar^omfetre 
{ fig. r ; ; il s'y enfonce jufqu'i ce qu'il ait 
d^placd un volume d'eau ^gal k la cora)it6 de 
Ton potds. On marque alors z^ro ^ Tendrok 
ou la queue de rinftrumenc r^pond ^ la fur- 
face de Teau. 

On con^oit aifiSment que fi on plonge cet 
ar^ometre dans toute autre efpece de liquide 
fp^cifiquement plus pefant que I'eau, tel^ par 
exemple^ que dans de I'eau fal^e» de i'eaa 
niin^rale , &c. il sY enfi3ncera d'aiitant moins 
profond^ment que la pefanteur fp^ifique de 
ces derniers liquides fera plus grande. On 
jugera done de leuf exc^s de pefanteur fp^i- 
cifique', par les degriEs au-deflbus ^ z^ro, 
qui fe trouveronr ilevfe au-deffus de la fur- 
face de ces Hquides. Par la raifon contraire ^ 
fi on tratifporte le m^me inftrument dans des 
liquides fp^cifiquement moins pefans que Teau, 
tek que difl^rens vins , de Teau-de-vie, de 
refprir-de-vin , &c. il ^y enforilcra d'autant 
plus au-deflus de z^ro, que la pefanteur fp^ 
ci fique de ces liqueurs fera moiodre que celle 
de feau. 



3 it D^fcrq^tiott ttm Xabinet. 

FfaiYche Rien de phis ing6ni(Kiix> k.U yinti^ que 

XXII. I'id^e dc cette machine ; mais fa |;ra(}u9f ipn 

^oftr"^Mc?^f^"^^'''^Jf'^*''e & fon premier degr^ d'en- 

foncement ^tanc dependant du pbidls abfolu 

de rinftrument , on ne ,peut en fair^ 4€U2r qui 

fpienc comparables entre eux j & conG^quem* 

ment ces fortes d'appareils ne peuvenr rem* 

plir exadement leur deflinarion i ils peuvent 

tout au plus indiquer que la pefanteur fp^ci- 

fique d'une liqueur eft plus pu mojns grande 

que celle d'une autre liqueur. 

Ceft done ici qu'il convient de faire men* 

tion des travaux de plufieurs c^Iebres Phyfi-; 

ciens qui fe font occupds de la redification 

de cet appareil. 

Parmi ceux qui fe font diftingu6s en ce 

genre (le travail , nous n'en connoiflTons point 

qui sy foit pris d'une itianiere plus induf- 

trieufe qxjitFarenheit. Si fon proc^dd ^toit 

plus fiigple & qu'on pe fut point oblig^ de 

faire plufiieurs calculs qui ne font point k la 

port^e de tout le tnondb, & particulierement 

de la .phis grande partie de ceux qui font les 

plus int^relT^s k la perfedion de cet inflru- 

menty it eft conftant qu'on pourroit regarder 
eelui de cof Artifte comme autant parfaic 

qu'il puifle ^tre. 



T.R O I S I B M £ A P PAR E 1 1. vvff^ 

A (PI.XXH,^.5.) eftiniegrQtreboulcaf^^^ 
&t verre TouiB^e ^ tr^s-mince » furmont^e ^*^* '* 
d'Otietige X^D, d'un pouce ou environ de 
longiieur. On vott au-defius' de cetxe dge ^ 
une efpece de baffin £, deftki^ k recerotr 
4iffi$rehs poids.' Au^d^ffous de la boule A 
m en voir noe feconde B , dans laquelle on 
rcnferme du ihercure poiir produiK le m^nie 
que dan^ rar^om^]^ pr6c6dent« 



«• "^ 
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• . • > • 



On plonge d^abord cetir^dmetre dah$ 
tine liqueur cxtrfimement I^re, dans de 
rerpri|-de-vln 1e plus reSlfi^. Get inftru* 
hieht doit '^re \tik.€ 2xx point de s'enfoticer 
dans cette liqueur juTqu'aux deux tiersr ou 
aux troty quarts de- la longuciir de fa tige '^ 
fupp^ofons jufqulen a ; on fait gne .marqpe k 
cet endroit, & rinfirument eft gradu^. 

Veut-on maintehant coniioftre la pefflnteur 
ip^cifique des liqueurs plus p^lantej que cet 
cfprit - die - yiTt ? on ie plonge fucceiSvemem: 
dans^ ces liqueurs, i&'il s*y enfdnc6fd'adtaift 
moihs^ au - deflous du point a , que tti t|- 
V^ueorsfont fp^eific^uenieht ^lus pefantesit On 
charge done alors le baflm £'% poids ^ & 



i$|4 D^itiplhfk ftm-CiAifUt 

PMncHt, on le charge . jufqu'it ce que rimmerfion dci 
^^^I» rinftrumcnc arrive pr^cif^meht au point a^ 
& oh juge , par la quanrifif . dis poids qi/oa 
emploie k cet efFet , de la pefaiiieur fp^ctfiqub 
de ia li^oeur qti'on ^prouve ,; comjpai^'lb 
i^elle de refprit^de-vin dont on s'eft femrt 
poorgraduer rar<fom^tre* r! : j . 
- Quelqu'exade que paro}fle cetce m^diddti^ 
elk n*efi pas exempte de d^aots, on au moins 
de qoeiquesi incontr6nicos & c'eft une obfer* 
vation qui he dott poinc ^chapper au !Rhj^ 

ficien. 

- . ' ' " ... 

Mufchehhroek fuit, i ptM de chofe prfes, le. 
nidtne principe que Farenkeit, dans la conf* 
trudion de fon ar^omicre^ done le poids 
doi^ verier d'ane* quantity connue , popr qi^ 
fon fervircefoif plus ^tendu*^ & cet apparel j 
iEQut-^&ijE ing^nieux m^rite de trouver u/19 
place dtftingv^9;dafi6 un Cab^t de Pfay fiquc. 

Q t A T R I E M E \A P P A R E I L,. 

juha^te Le globe A (Ph XXI I fig. 4. ) doit dtre 
de^fchen- g^. ^^^ fimilqr j il eft creuac > mince. & fort 

^*' ^ 4^g€r. On axkpte k la partie iaKrieure de c? 
g}obe UQ ill i^ cuivr& B C^ . tacaudd en G« 
pour recetr^oir ru<:ceflivement lc;s poids P«R,rQ^. 
'P£^eft u9 cyUodre creu^ de:cuiyce^ durif^^ cia 
^uaranserfMircks 4gal^ 
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Usage at cet AppareiU ^v|j 

Cet inftrument doit dtre conftruit de 
mam^re qa'^tant chargi d'un poids P, qui 
tient le. milieu encreies deox autres , & ^tanc 
plong6 dans Feau de pluie , il puifie defcen* 
drc jufqu'en E, & qui! defcende en D, fi on 
le.plofige dans un autre Kquide qui pefe qua- 
/ante grains de plus qu'unpareiL volume d'eau 
depluie. D'oiiilfuk quefionle plongedans 
diflF^rens liquides , fuivant qu'ii s'y enfoncera 
plus ott moins profond^ment , on pourra , k 
Vaide de F^chelle gradu^e fur la tige de cec 
inftrument^ jugerdeleur pefanteur fpi^cifique 
qui fe trQuve ra d^er mii^e. par des grati9s« 

. St on fubftictseie petit poids R ^ la place 
de P| rioftrument ^tant ploi^6 dans refprit- 
de-?in s'enfonceca jufqu'en £ & fervira4d^<* 
t^rjttiiner la pefadDieiit fp^ifique des liqueurs 
^ tknneot le milieii entre refprit-de-vin & 
Ueail^vdevpluie. Le trdlGeme poids Q; plus 
pefanc que les deuxrpr^^dens, dtant adapt6 
\ Textr^it^ de la queue BC^ rendra cet 
ar^dxn^tre pifoprft k d^t6rminer la pefanteur 
fpcifii|ue tfes lauxnuresj ides eaux min^a-^ 
r42e$>-&c . ; v\ 

Quelqu'ezadqilte paroifle cetar^Qm^re, 
U n*&ft poim^emnff f dc d^uts. Mufchenhroek 
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Platfche lui-m^me ne le regarde pas comme abfolu^ 
XXIL ment parfait. II en convient de bonne foi 
dans fon Cours de Phyfique exp6rinientile4 
La force attradi/e de la boule de m^tal done 
il eft compof(6 contre ies liqueurs dans lef^ 
quelles on le plonge , & qui vane ikiguli^« 
rement fuivant Ies qualiiis de ces Kqueurs « 
n'eft pas un de fes moindres dtfauts. L'iai* 
poflfibilft^ de Temployer lorfqu'il $^'agit de la 
pefanteur fpecifique de icommuncs liqueuts^ 
corrofiresqui pourroient attaquer le m^ta!, en 
eft encore un autre ddiaut.eflenciel auquel 
on ne peut le fouftjaire. 
' Ifeft d'aatres ar^ocnkres moins impar-^ 
fairs que Ies prec^dehs, qui^ne r^pondent 
cepcnd4nt pas encare-auubut'qu'on fe' pro* 
fe d^atteincfre dans la confirudion de ices 
fortes d*fnflriimens« Ceuy<<:i, malgr^ cela^ 
m^ritent nos €\o^ti , & fimt dignes d'^re 
connus. Its ont tatmt I'avantage d'avoir obf* 
tenu le^'fuffrages de 'plufietu*s favantes Ac^ 
demies auxquelles its ont iii pr^femdB. Ct| 
font; ceux de MM. Rati de tanthenief 
Pancekt, Pot/jet^ iB^^nes , i8r plus partioili^f^ 
remenr^ncoce xelui ^e M^ Bcmme\ u^iiquet 
il paroit qu'on a donn<§ la pr6{6teac9 i -'^ 
parce qiill eft aile2r^afty& parole' que fa 
conftrudiQiiii'exige qafe desarcentioqii dom 

tout 
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Marie monde eft ftifceptible. La ip^hode Planche 
felon laquclle cet inftrurrtent eft gladue eft ^XIL 
auflfi (imple qu'ing^nieuTb; La denlit^ de Feau 
diftill^^e fete fe premier terirte de fon echelle > 
& fa graduation eft cominu^e avec ia menie 
eau y 4^nt on ' augdiente la denfit^ d'une 
quantity connu^ , par Taddition progrefHye 
'd'une quantity de fel marih , qu'on fait fondre 
dans cette eau. II fkut lire le detail de ceue * 
Operation ddins les ^I^mens de Pfaarniacie de 
ce cdlebre Chimifte. 

La m^thode dont TAbW Poncekt s'eft 
fervi pour tracer P^chelledc fon ar^ometre, 
eft ^galement induftrifeufe , moins exafte 
cependant que Celle de M, Baume^ La cohf-^ 
trudion ^ la forme de fon inftrument ne 
dlfFere point; de la** forme ordinaire de ces 
fortes d'inftrumens ; & il parolt m^me que 
tous les Phyfidens denieurent conftamraienc 
attaches ^ cette fortne. 

JI prend pour les deux extr^es de fon 
Echelle les deux enfoncemens que pr^fenjc 
fon areom^tre , lorfqu'il eft plong6 dans I'eau 
dfftiilde&dans Tefprit-de-vin redifi^ fdon. 
fa m6f hode , qu'il regardc comme la plus pgrr 
faite, & qu'a expofe fort au long dans un M^- 
moire courono^ ea 1771. par T Academic de 
Montpeilier, t - 

Tome L Y 
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Planche Ses dsgris interm^diaires font; pris d'apr^s 
XXU. ^^3 tn^Iaiges fairs d'eau diftili^e & de fon 
efpf it-de-vih , felon des proportions gradu^es 
qju'il indique. Quelqu- exaSe que paroifie au 
premier afped la m^&hode de. cet ing^nieux 
Phyficien, elle eft fujerte ^ des ioconv^nieos 
qu'on ne peut ^viter», & que M. Bories a rr^s* 
bien expofi^ dans un M^moire pareillemenr 
coaronn^ k TAcademie de Monrpellier en 
1772. On ne peut doqrer, dit TAuceur de 
ce favant M^moire , qu'il ne (k faf& dans ces 
melanges une v^ricabte difiblution, fi Ton 
coniidere, fbit la tendance r^ciproque des 
pafries de Tune & de I'autre liqueur ^ foit 
Tadfa^irence qu'elies conrradent en fe mSIant ; 
foic enfin Feffervefcence qu'elles ^prouvenc 
avec chaleur & frdmiiremeftt. P'a|lleurs , con* 
tinue M. Bories y les propri^t^s des mtxies 
qui participenr des principes« compoi^ns , 
& la combinaifon parfaite apr^s le repos, 
achevenc la d^monftration, 

Un des phenomi^nes les pkis int^refl&nsque 
pr^fenre certe combinaifon & qui eft commuo 
k quelques diiToludons^ c'eft la pel^nceur fp6« 
c'tfique plus grandc que les proportions da 
melange ne I'lndiquent. D'oii il fuit que Ic 
volume du melange eft tou^ourrmoindre que 
lafomme des deux avant la combinaifon^ &c 



cctte perte de volume eft difF^rentc felon la Planche 
proportion des ingr^diens. 11 faut dene, XXII, 
conclut M. BorkSy connoitre le degr^ de 
p^n^?ratioB, fi on yeuf ^tafmmv w iufte 
les prQpi9rti©ns dp re;|u k r©fpriHe-yin dans 
Its liqueurs compofi^es de ces deux pcin^ 
cipes. - 

C'eft en conf<^quence de cette obfcrvation ^ 
trfes-julie & trfes-exafte , que M, Bories cruc 
devoir mettrq quelque difference entre fes 
proc^d^s & ceux de I'Abb^ Poncelety &c qu'il 
conftruifit un nouvel ar^om^tre approuv4 
par TAcad^mie de Montpellier, fif donr il 
faut lire la defcription SfL Ti^fage dans le M^-^ 
moire de ce c^Icbre Phyficjen. On lira en- 
code avec plaifir un M^moire ^galement fa- 
vant & curieux de M, Pouget , qfui partjigea , ♦ 
en 1 77 1, avec M. Ppncelet ^ la palme aca- 
d^mique. La m^thode de M. Pouget eft , ^ 
peu de chofe pr^, la meme que celle de 
M. Bories. Audi TAuteur rend-i|^ ^ la fin 
de fon Af ^moire, le juflie tribut d'^loges qu'il 
ddt .k ce dernier ^ fur ks mvaux qu'ils ont 
fiiit eQ cooimun relativement k cet Qbj[et. 
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Planche 

XXII. 



Article, Cin(^uiems 

Des AppareUs nicejfaires pour reprifetiter les 
phenominds des tubes capillaires. 

Nous avons fait obferver pr^c^demment 
que. route liqueur homogi^ne renferm& dans 
des vaifTeaux communiquans , s^^levoit k la 
fn^me hauteur perpendiculaire dans les uns 
& dans les autres. Cette loi g^n^mle foufFre 
une exception ^ lorfque parnii ces vaifleaux 
il s'en trouve quelques-uns qui font capillai- 
res, c'eft-ii-dire, dont la capacity eft extr£-- 
itiement petite. La liqueur s'^leve alors au« 
defTus du niveau ; & elle s'y 6ltvc d'autanc 
^ plus haut , que ces vaifTeaux font plus capillai- 
res. La forme des vaifleaux n^influc en rieri 
fur ces ph^noni^nes* Les appareils fuivans 
ferviront ^ conftater ce qu'il eft important 
de connoitre k cet ^gard. 

A P.P A R B I L S. 

Di/Krcnsap. A BC ( PI. XXII , fig. $ ) font deux tubes qui 
fMux^'^cIpil" communiquent entre eux & dont Tun BC eft 
'^'^Fig. s. f"PPof<^ capillaire. II convient d'en avoir plu* 

fieurs de cette forme & dediffSrente capacity. 
f*;?' ^« A B ( fig. 6 ) eft un tube capillaire de 

huit a dix pouces de hauteur , ouvert a fes 
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deux extr^mit^s. C eft un verre qu'on remplit Planche 
en partie d'une liqueur color^e ; on fe fert XXII. 
aflez comun^meDC d'eau color^e fur t'orfeil. 

AB (fig. 7.) font deux lames de verre o^ rig. 7. 
de glace de cinq k fix pouces de longueur ^ 
unpouce de laigeur & f^par^es Tune de I'autre 
pi|r un petit morceau de carte poPfe entre 
I'une & I'autre. C D eft un verre de criftal 
rempli d'une liqueur color^e. 
X ( fig. 8. ) eft un aftemblage de trois k Fig. s. 

* quatre tut>es captUaires r^unts par des ftis de 
m^tal rs, rs tourn^s fur chaciin de ces tubes 
qui font tous de diHerens diam^tres. 

A B ( fig. p. J eft un grand vaifleau de Rb- »• 

. criftal de huit i dix pouces de longueur & 
d'un pouce ou environ de diametre, C D eft 
un trfes-grand tube capillaire d'un pied de * 
longueur, autour duquel on attache quatre 
fils, Tun en a, le fecond en c, ou ils font 
fixetnent arr^t^s -y Its deux auttes h S<.d font 
mobiles. 

AB ( figure 10. ) eft une planchette de Fig. le- 
cuivre de trois i quatrie pouces de lon- 
gueur & de fept k huit lignes de largeur, gra- 
dude en parties ^gales fur fa longueur. GD, 
EF, font deux tubes capillaires attaches fiic 
cette planche de maniere qu'ils exc^dent fon 
bord inft^rieur de quetques lignes. La planche 
Y iii ■ ' 
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f latiche AB eft mofltde a vis fur Ujie tige de m^tal 
XXII. iQfj^ qyj gUffg jj^ j^^yj ^j^ jj^ j^jjj yjjg hoXzt 

it cuir I, ^tablie fur le haut du r^cipieat KL* 
O eft un petit vaifleau de criftal qu'on ^tablit 
fur la platine de la machine pneumatique. 
Fig. n. AB ( fig. II.) eft un tube capillaire com- 
poPS de deux tubes de difF^rens diam^tres % 
foud^ Tun it Tautre en C. 

» 

Us AGS de ces Af^pdreils. 

I*. S I on verfc une liqueur color& dans 

rtg J. le gros tube AB (fig. ft), elle s'd^vera dans 

le tube cpmmuniquant B C & elle s*y el^vera 

k pne certaine hkuteur au-ciefTus du niveau 

ahy fuppofonsc. 

^ aP. On obfervera le mfime efFet, fi on 

Fig. 6. plonge le, tube A B (fig. 6.) danis le verre 

C , qui fait ici Toflicc du gros tube commu- 

niquant pr^c^dent ; la liqueur s'^leyera au- 

defius du niveau bc^ k uhe hauteur plus ou 

moins confiderable , fuppofons jufqu'^a a. 

3^ Le m€me phdnom^nc^ fe fera obferver 
dans tout efpace capillaire quelconque, cc 
qu'on prouve en plongeant les deux lames de 
rigi 7v verre AB (fig. 7J dans le verre CD; on 
voir encore la liqueur s'elever au-dclTus du 
niveau a&, & mbnrer, par exemple ^ juf- 
qu'cn cd. 
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Comme il eft rare que la liqueur s'^tevc Planche 
paraliyement k elfe-iti^me entre des glaecs •'^XII. 
de cetre efpece , plufieurs Phyficiens: onr cm 
qu*eHe affeftoit une courbe parricalierc. Quel- 
ques - uns m^me fe font occup^s k ' calculer 
les Clemens de terte courbe, M Maieas eft 
un de ceux qui fe foit le plus particuli^re- 
ment occupy de cet objet; mais il eft-prd- 
bable qu'on s*eft occup^ trop promptemefit 
de ce travail y & qu'on retnarqueri^ fi dn 
examine ce ph^nom^ne avec plus d^atrentiofi , 
que cette courbure ne d^end que cfe la ma- 
niere de tenir les glaces & de les ferrer in^- 
galenient fur difi^rens joints de leurs furfaces. 

Nous laiflbns encore ^ ceux qui feront ces 
fortes d'exp^riences , le foin de dftermin^r 
les hauteurs varices auxquetles ^s 'Eleven t tes 
liqueurs difF^rentes dans un m^me tube. 

Nousobferverons en g^n^ralque les liqueurs 
les moins denfes & fpiritueufes s'^levent n^bins 
hauc que les liqueurs plus denfes j& aqueuTes, 
& ces differences font trfes-fcnfibles. 

4^.,Pour d^moDtrer qu'une liqueur donn^e 
s'^leve d'autant plus haut au-defliis du niveau , 
que Tefpace dahs lequel elle s'deve eft plus 
capiUaire, on fait ufage de Tapparcil X, 
(%• 8J, & on voit qu'ellc eft progreflive- H- «• 

Yiv 
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Planche mcnt plus ^Icvde^^a proportion que b co- 
XXIL lonne dc liqueur eft plus grele, • 

. 1^0 phenomene qu'on ne doic point n6- 

. gliger d'obferver en cettc circonftance, c'eft 
que fi op retire cejc aflemblage de tubes du 
vaifleau dans lequel ils fonc^plong^s ^ les co- 
loDne^i de liqueur fobeifTent a Fadion de la 
pftfanteur qui les . majtrife ; elles fe {n-^cipi- 
tent de h^ut en bas ; mais il en reftc encore 

.nialgrd cela dan5 chaque tube , autant qu il 

y,en„avoit au-deflus du niveau pendant le 

teoips^de Tipmerfion. . , 

LJe fuivant m^rit^^cncore Fattention du 

Fig. %^ Phyficien j fi on plonge le tube CD ( fig. 9 • ) > 

. dans le vaifleau AB , qui doit ^tre rempli 

. He liqueur color^e & qu'oa le plonge d'a* 
bord k une petite profondeur , j[ufqu*au pre- 
mier fil a, par exemple, la liqueur s'^l^vera 
• it une hauteur donn^e au-deffus du niveau a, 
fuppofons jufqu^en b ; on marquera cette 

' hauteur avec un des fils mobiles. Si on plonge 
cnfuite ce tube beaucoup plus profondemenr^ 
fuppofo'ns jufqu*en c, & qu*on marque encore 
la hauteur a laquelle cette liqueur s'^l^vera 

' dans cette feconde immerfion, onverraque 
ces deux hauteurs ab & cJ, feront parfaite- 
ment ^gales , en fuppofant toutefois que 
le tube fera exadement de meme calibre 
dans route fa longueur. 



^ 
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On obfervera Ics m^mes phenom^nqs ^^^^"^.^^ 
ploflgeant ces tubes dans toute efpece de -^^^^i. 
liqueur quelconque, avecles differences que 
nous avons indiqu^es pr^c^demment. Le 
mercurc n^anmoins fait une exception k cette 
regie g^n^rale : on obferve en effet qu'il fe 
tient au-deflbus du niveau dans les tubes 
capillaires., & qu'il s'y tient d'autant plus bas 
que ces tubes font plus capillaires, ce qu'on 
d^montrc facilement en faifant ufage de tubes 
communiquans femblables k ceux que nous 

avons repr^fent^s ( fig* ?• ). ^'^' ^' 

L'explication de ces ph^nomenes a occup6 ^^.j^JJ;^^^^;.^, 
pendant long - terns les recherches dcs plus ^^l^^^^J^r 
c^Iebres Pfyficiens. On trouvera fur - tout nomimcs. 
dans un Ouvrage de Af. Hauxhee , intitule , 
experiences^ Phyjico-Mathematiques , &c. re- 
mis au jour par les foins de M. Defmarets , 
& auquel U a ajout^ quantity de notes & 
de remarques tr^s-curieufes ; on y trouvera, 
dis-je, une expofition trfes-bien faite de tou- 
tes les hypoth^fes* qu'on a imagin^es jufqu'k 
ce jour, pour rendre raifon de ces pheno- 
nieries : on y verra que toutes ces hypothefes 
fe fapportent k trois principales, dont elles 
ne font toutes que des modifications parti- 
culieres. Nous nous bornerons a en donner 
une l^gerc id^e , que nous avons d^velopp^e 
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^YYif ^ *fl^2 amplement daiis le ficond volume de 
^^**- no$ Elemefis de Phyfique. . 

d^pfplS ^^ premiere eft celle du Pire lahri, qui 
f if6it d^pendre ces pMnOmenes dc Tin^galc 
preffion de Tair , lequel ^gtflbit , fuivant lui , 
motns fortement fur la cblonnc de liqueur 
^lev^e dans fc tube, que fur les colonnes col- 
latdira-es & exr^rieures. 

Nous ne fious ocQuperons point \ r^futer 
Ccfte hypoth^fe ^ que nous ne pouvons nous 
emp^chfer de regarder cbmme tr^s-ing^- 
nieufe & trfes - fti^caflique ^ mais nous obfer- 
verons feulement que fi on fait ufage dc 
Fig. lo, Tapparcil que nous avons decrg ( fig. lo. ) , 
on verra ique les ph^nom^nes des tubes ca- 
pillaires fe font remarquer avec la m^nie 
intenfit^ dans le vide qu'en pletn atn 

Pour cet effet, on ^leve la* lame de cuivre 
AB jufqu*au haut du recipient KL ; oh pofe 
le vaifTeau O fur la platine de la machine 
pneumatique j on le recouvre du recipient 
KL, & on Fait defcendre la tige jufqu'i ce 
que les tubes CD, EF plongent daris la liqueur 
du vaifleau O jufqu*au niveau de la ]ame 
AB. On remarque , \ Taide de F^chelle gravee 
fur cette lame , la hauteur ^ laquelle la liqueur 
s'deve au-deiTus du niveau. Cela fait, on en- 
leve une feconde fois la laihe AB i on fait le 
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vide aufli parlkirement qirtl eft poflible dfe Pjanche 
le faire, on replonge tnfuite le$ tubes jufqtfk XXlL 
la m^me profondeur que pr^c^denunent, ^ 
on voir que la liqueur s'^leve Ji la m^nie 
hauteur. 

On fe'fert ici de deux tubes, parce qu'il 
arrive quekjtiefois qu'il refte quelques buHes 
d'air dans on tube , foutnis dfe cettc maniere 
\ I'dpreuve du vide : ce qui rend Texpifrience 
defedueufe & oblige i la rfecomniencer. ll 
eft plus difficile que cet accident arrive en 
meme terns ^ deux tubes. 

t.a fccondehypoth^}e,auffi ihg^nieufe & Hypoth^ire 
m^canique que la pr^df dente , fut imagin^e 
par Voffius : il prijtsndrt que la colonne de 
liqueur qui s*^Ievie dans un tube capillaire n 

contraAe une adherence avec les parois ifl- 
t^rieures de ce tube , & confiSquemnient 
qu'elle fe troiive foutcnue en partie, ce qui 
rend les colohncs collatSrales pr^ponderantes : 
or , c'cft i cette preponderance qu^il attybue 
Texc^s d'^I^vation que la liqueur afFede aii- 
deflus du niveau. 

M. Carre fut un des plus c^lebres partifans 
de cette hypoth^re , qu'il crut confirmer 
cotDpMtement en faifant voir que ce ph6po- 
Hi^ne n'avoit point lieu lorfque les parois 
int^rieures de ces tubes ^toient enduites de 



S^S Defcription^ffun Cabinet 

Planche matieres grades qv i s'oppofoient k Tadh^rehce 
^^"* de la liqueun II JGit a cc fujet nombre d'cx- 
p^riences qu'il varia de difFifrentes manicrcs 
& qu'orf^r^pete ayec plaifir j il nc faut pour 
cela que quelques tubes capillaires , quelques 
matieres grades coalantes & ua pen d'adrede.. 
Malgr6 cctte derniere preuvc , contre ta- 
quelle il feroit facile de donner une raifon 
fudifante , Tobfervation que nous avons indi- 
qu^e pr^G^demment > en parlant de Tufagc 
^'8 9' de Tappareil d^crit ( figure p. ) t fudiroit 
feule pour faire voir que Tel^vation de la 
liqueur au-dedus du niveau ne depend point , 
ou au nioins n'ed point proportionnelle a 
la preponderance des colonnes collat^rales. 
Veut-on une nouvelle experience plus d^ci- 
fivc encore ? la voici 
rig. 11. Plongez un tube capiltaire AB (fig- it ), 
dans une made de liqueur ^ & mefurez a 
quelle hauteur cette liqiieur s*y eieve au-dedus 
du niveau; ^vacuez ce tube exaftement, en 
le fecouant & en le fu^ant m^me s'il eft n^- 
cedaire ; tenez-Ie dans une fituation inclinee 
k rhorizon , comme il eft reprtfente par la 
figure. Dans cet ^tat, laidez tomber fur la 
longueur du tube quelques gouttes de liqueur 
color^e, elles glideront fur fa furface co'mnie 
fur un plan incline ; & parvenues au bas du 
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fube f vous Ics verrcz remonter contrc VefFort Planche 
de leur pefanteur, fc porter dans Tint^rieur XXII. 
du tube & y demcurer fufpendues k la m^me 
hauteur ^laquelte la liqueur s'tleveau-defTus 
du niveau dans ce rube, lorfqu'il eft pIong6 
verticalcment. Or , on ne peut attribuer cet 
efFet k la preponderance des colonnes coUa- 
t^ralcs. • 

La troifieme hypothfefe fait d^pendre ces ,"yp^*^^^?l 
phenom^nes de Tattradion de coh^fion : c^eft tionnairw. 
fans contrcdit la mieux fondee de routes cellcs 
qu'on a imaginees jufqu'k pr^fent. Mais de 
quelle maniere Tattradion produit-elle cet 
efFet ? Ceft ce que nous nc d&iderons 
point ici. 

Hauxhee & quelques autres, attribuent ce 
ph^nomene k Tattraftion totale du tube. Or ^ 
on d^montre &cilement que Feffet ne fcroit 
point proportionel k fa caufe. 

Jurin rfadmet que TawraSion de peri^ 
pherie, hypothefe trfes-ing^nieufe &quefon 
cflcbre Autcur croit confirmer par ce qu'on 
obfervc lorfqu'on fait ufage de tubes capillai- 
res dedifi^ens diam^tres dans leur longueur, 
tel que le tube ACB ( fig. 1 1. )• Pig. ,„ 

Un tube^de cette elpece ^tant plong6 par 
fon plus grand diametre j la liqueur s'y 6ltvt 
d*une quantity doni^e que nous exprimerons 
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Planche par ah, Plong^ par fan plus petit diatp^tre , 
XXU. eiie s'^Ieve davaqtage j fuppofons de la quan^ 
tit^ cd. Ces deux hauteurs bien d^Ggn^^s » 
fi on replonge le m^me tube par Ton grand 
diam^tre & que rimmerfion fe fafle jufqu'i 
U commifTure C des deux tubes /la liqueur 
s'^lancera d^ns le plus petit, ^^lelle s'y ^Idvera 
k une h^teur egale k dc. Le contraire 
arrivera fi on r^pere Texp^rience eo fens 
contraire. Plong^ pat fon plus petit dia- 
mfetrc , elle s'^l^vera conftamment k une 
hauteur ^galeic; mais fi on le plonge juf- 
qu'^ la commilTure C^ la liqueur s'^lovant 
dans la partie ^larg^p du tube , elle dimi- * 
tiuera de hauteur^ & elle fe r^duira k la hau* 
teur (lb. 

Cette ing^nieufe hypoth^e qe fatisfit point 
!c c^lebrc Witti>rechH il y en fubftitua une 
autre non moins ing^niepfe^ alTess di^ile 
cependant a faifir , mais qui n'eft pas moins 
expofif e que celle du D. Juftn , k des d}ffir 
cuIt^s infurmontables. M. dfi la Fond en ^ 
donn6 une id^e fuffifante dans le fecond 
volume de fes El^mens. Ceux qui ferQot 
Gurieux de la voir d^velopp^ d'une man^ere 
beaucoup plus etendue & qui l,a met d^ns 
tout fon jour, pourxont confulter le^ JVf^-r 
moires de I'Acad^mie de P^tersbourg, oq 
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rOuvragc de M. Hauxbee , traduit en fran- Flaoche 
jois par M. Defmarets. XXII. 

Un m^canifme bien plus fimple , plus ana- 
logue au g^nie de la Nature ^ Tattradion ^ 
d^pouiil^e de tfutes ces modifications ^tran- 
geres qu*on a voulu lui faire fubir , c'eft 
celui que M. de la Lande publia en 1766^ 
dans. U Journal des S&vans , & dont M. de 
la Fond a donn6 un precis dans le fecond 
volume de fes Eli^mens. Si ropimon de TAu-* 
teur ne nous d^couvre point ici le veritable 
fecret de la Namre, on ne peut tut re&fer 
la gloire de nous ayoir fpuroi le inoyen 
d'expliquer d'une maniere beaucoup plus 
fimple & beaucoup plus fatisfaifante les 
phenom^nes des cubes capilhires. On trouve 
cet excellent M^moire dans une petite bro- 
chure extr^^te du Journal des Savans^ & 
qu'on vend k part chez M. Ikffdim. 
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XXII. 

SECTION SIXIEME. 

Des Appareih neceffaires pour dinwntrer 
les proprUtis dt Veau. 

vhiCion de On confidcre Veau en Phyfique , fous trois 
""'-^.^^•"•^tatsdifF^rens; fous la forme de liqueur, de 
vapeurs, ou de glace; 'ce qui fourriira la 
matiere des trois articles fuivans. 



Article Premier.' 

JDes Appareils fails pour demontrer tes 
propriitis de Veau , confidirie comme li* 
queur* 

CoNSiD^R^fi comme liqueur , Teau fe 
pr^fcnte ^ nos recherches fous deux: ^tars 
particuliers , comme (Sl^mentaire ou comme 
mixte; nous ne la confid^rerons point ici 
fous ce premier point de vue , parce qu'il efl 
trcs -difficile, pour nc pas dire impoffible , 
de fe procurer de Teau ^l^mentaire d^gag^c 
de toute fubftance ^trangere : on la regarde 
cependant comme telle lorfqu'elle a iii dif- 
diftill^e plufieurs fois avec foin, & qu'elle a h6 

reftifi^e 
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l^difife avec touce rexadifude qu'ofi peotplanche 
apport^r i ces fortes d'op^racions. Mais tk XXIII. 
s'en faut encore dc beaucoup qu'elle foit tota- 
lement d^pouiii^e de routes les parties h^t6- . 
rogines qu'elle recelle habitueUement dans 
fon fein ; & c'eA au defant d'une eao plus 
pure & plas rapproch^e de fon ^tat^I^men* 
tatre , que les Chimiftes font obliges de s'en 
tenir h, celle que nous venons d'indiquer. 
D^ailleurs ce que nous avons dit au com- 
mencement de cet Ouvrage , fur les appareils 
ndceflaires pour obtenir l6« principes des • 
mixtes & fur la diftiiiation ^ doit fuifire k 
ceux qui voudront obteiiir de l-edu aucant 
pure quil foit poflible de fe la procurer: 
nous ne la confid^rerons done que cOmnKb 
mixte. 

Ondivife Peau en fix efpeces particulieres 
qui font , ti *. I'eau de ptnie , avec laquelle on 
confond celle (jui provient de la fon'te de la 
neige & de la gr^le: 2^. Teau de fontaine: 
%'', Teau des lacs & des marats: 4^« T^aii de 
riviere : 5^. Feau de pnits: 6^. Teau d6 mer; 
cette derniere eft impotable par rapport k fa 
falure & ^ fon amertume qui lui donne uti 
gout nauf^abonde. Parmi lesdiffiSrens mdyeni 
qu'on a imagines en difF<^rens itxm pour la 
purifier & pour lui faire perdre ce mauvais 
Tomt L Z 
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Plancfae goi^r, H n'en eft point de pr^l^rable'k la dif- 
XXIIL lillaciony & Ton ne pcut crop f^ticiter M. Poif- 
Jbnnier d'avoir imaging une machine pour 
pratiquer cettc opdrarion fur mer, nonobf- 
rant le roulis & les. autres niouyemens aux- 
quels un vailTeau eft expofiS. On trouvera la 
deicription de cette iog^nieufe machine dans 
les M^moires de TAcad^mie des Sciences , 
ou daos le croifietne volume de la Chimie 
de M. Baumi. Elle a encore I'avantage de 
produire beaucoup d'eau diftiU^e k peu de 
frais ; puifqu'une barrique de charbon peut 
fournir fept barriques d'eau douce. Elle n'exige 
pas outre cela le fetvice de plufieurs per- 
fonnes. Deux fdjSfenti Tune pour pomper 
Feau n^ceflaire au r^frigerent; & Tautre ^ pour 
entretenir le feu. 

De quelque efpece que foit I'eau, c'eft le 
veritable menftrue de routes les ^bftances 
fadines ; mais ces diiToIutions .ofFrent des 
ph^nom^nes importansa condd^rer & dignes 
de touce I'attentiQn du Phyficien. Nous nous 
bornerons a indiquer Tappareil le plus fimple 
& le plus commode pour les faire, & 4 
donner fealement une id^e de ia marche 
qu'on doit fuim dans ces fortes d'op^ra-^ 
tions« 



' 
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PUBMtBR A?TAB.BIL. XXIII 

S u R un r^chaud A B ( PI. XXIII, fig. ? . ) *pp V"' 
reiuplt dc charbons allumes^ dont on entrc- miner u qua- 
tiem Tadiyit^ , on voic un vaiHeau de cuivre vantedeiw 
CD, plein d'eau ordinaire; le couvercle de ^'^* ' 
ce Taiflfeaiu eft perc^ de plufieurs trous pour 
rece?oir & contenir des vaifleaux de verre 
mince a^ b, c, dans iefquels on met de 
Teau diiliU^e & le fel qu'on veuc diflbudre^ 

X/s AG M de cet Appareil. 

,On met dans chacun des vaifleaux a, &, c, 
un gros , par exempie , de difl^fens fels & une 
t>nce d^eau diftill^; on pionge la boule d'un 
thermometre dans chacun de ces vaideaux 
& t>n a foin de les retirer fucceflivement de 
la marmif e CD , lorfque Keau qu'ils contien- 
nent a acquife la temperature qu'on veut lui 
£iire prendre. On f^pare enfuite avec precau- 
tion la liqueur de la mau^ fafine qui refte au 
fond du vaifleau & on obftrve en pefant ce 
r^fidu I la quatuite de chaque efpece de Tel 
qu'une mtoie made d'eao peut diflbudre (bus 
diffSrens degr^s de chaleur. Voili Tid^e ge- 
n6rale de cette experience qu'ii convient de 
modifier de diffiSrentes manieres , en variant 

les efpeces de fels , & en variant en m^me 

Zij 
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Planche terns les degr& de chaleur pour chaque efpece 

XXllI. en particulier. 

Oh apprendra, par ces fortei d'eflais > qq'il 
eft certains fels qui fe dtflblvent ^galemcnt 
bien ^ I'eau froide & k Peau cHaude ; que parml 
ceux qui fe diffolvent plus aif^ment k Tcaa 
thaude, il en eft plufierfrs qui.fe diffolvent 
d'autant plus abondamment dans la mSme 
quanrir^ d'eau , qu'elle a acquis un plus grand 
degf^ de chaleur. On apprendra encore que 
lorfqu'une maffe d'eau donn^e eft fatur^e 
d'un fel quelconque » ou qu'elle en adiffout 
autant qu'elle pent en diffoudre, fa qua1it6 
diffolvante n'eft point encore ^puifee : elle 
peut encore diffoudre une certaine quantity 
d'un fel plus facile ^ diffoudre que celui ou 
ceux dont elle eft A€\k fatur^e. On fera k 
port^e de clafter alors les fels, fuirant I'ordre 
& leurs degr^s de folubilit^. Ces experiences, 
auffi d^lic^es kfaire que curieufes, m^ritent 
d'etre r^p^t^es; elles ne demandent que de 
la patience, de Texadirude , un peu d'iadrefle 
&' d 'habitude de la part de celui qui fe livre 
k ces recherchp. On peut confuher k cc 
fnjet les Et^mens de Chimie de Boerhaayt ; 
on y trouyera un Traitd de I'eau fait avec 
beaucoup de foin & tres-propre k faciliter le 
travail de celui qui veut connoitre, autant 
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qu*il eft polTible, les qualit^s de ceiluide. Planche 
Plufieurs c^lebres Phyficiens ontregard6 AAiii. 
Feau comtne mcompreffible; tnais pour peu 
qu'on r^fldchifie fur Iia prcuve qu'ils en ap- 
portent, on voit aifemenc qu*eUe n'eft rien 
moins que d^monftrative. 

Second Affareil* 

. AB (PI. XXIII, fig. 2.) eft une Prefle uprerrcdc 
dont les deux vis dh^ ah font miles endeicimTu^o, 
mouvement par un pignon C, qu*on fiiitSl!*/S"' 
tourner avec la manivelle D. Ce pignon en* ^*** ^' 
grine de droite & de gauche dans deux roues 
qui font f<6par^ment fix^s fiir I'iarbre de cha-> 
cune des deux vis ah^ ah.K tfi une boule 
de nj^tal remplie d'eau & ferntfe exadement 
par une vis V^ dont le coUet ell revStu d'un 
cuir gras. C^tte boule 6toit d'or dans fon 
ofigine & dlle devroit encore en ^tre, s'il 
s'agilToit de r^p^ter exademenc la m^me ex^ 
p^rience & qu'on pdt compter fur le r^fultat 
qu*elle pr^fente. U fuffit qu'elle fdit de cuivre 
rouge pour donner une id^e fatisfaifante de ce 
qu'on veut faire obferver. 

Usage de cet AppareiL 

Les chofes etant difpof(6es dans T^tat qu'on 
Yient de les indiquer ^ oa fait tourner la ma* 

Ziij ' 
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Planche nivellc D dans le fens qu'il conrient pour 
XXin. ferrer la prefle. La boule de m^tal c6de k 
cettc predion, etle s'applatit, elle fe d^forme ; 
fa capacity devient proportionnellcmenr plus 
petfte , & on voit Teau fuinrer k crave rs Ics 
pores du m6tal ; ce qui prouve fculement * 
que les molecules ^c ce fluide font affez pe- 
tices pour pafler par ces pores, lorfqu'elles 
font preflKes jufqu'a un certain point, &ce 
qui ne prouve nuUemenc que cette liqueur 
foit iDcomprefliWe. 

Confidir^e fous le mSme ^tar de liqueur , 
Teau eft combin^e avec quantity de fubf- 
tances ^trangeres qu'ellc rencontre dans 
fes ^coulemens & qu'elle charrte avec clle. 
De*l^ les quiiilt^ difierentes qu'on decquvre 
dans prefque toutes les eaux qu'ori foumet a 
lanalyfe^ qualit^s qui influent plus ou tnoins 
fur fafalubrir^ & qu'il eft important de coo- 
noitre. li eft difFerens moycns de faire cetre 
analyfe ; on pr^fere communemeiit celle desr*^ 
r^adifs : elle eft fondle fur les loix des 
affinit^s. Elle fuffit d*ailleurs a'u Phyficien 
qui ne vcur s^affurer pr^cifement que des qua- 
Jit6s des fubftances etrangeres qui fe trouvenc 
combindes avec Feau qu*il examine, fans 
s'erobarrafler des proportions felon lefquelle^ 
ces combinaifons £bnt faites. Voici done ks 



it Phyfique Experimentale^ 379 

moyens qu'il peut favorablement employer Planche 
h cct efFet. , XXllI. 

T R O 1 S I S M X A F P A R E I L, 

Aybz difT^rens flacons reniplis des liqueurs R^aaifsrotir 
fuivantes: • ^ut'^'' '" 

1*^. De diffolution d'argent par Uacide 
mtrtux, 

2^. D'infufion de noix de galle. 

3^ Deau de chaux. 

4^ D'alkali volatil. 

5^, D*huile de tartre par ddfaillancc. 

Usage de cet Afpareil. 

QuELQUBS gputtes, cng^n^raf, de*diffb- 
lation d'argent verfifes dans difiSrens verres 
remplis^d'eaux de diffif rentes efpeces, pro- 
dutroQt une precipitation plus ou moins abon- 
datite & d'une couleur aflez vaci^e pour qu'on 
puifie reconnoitre les fubftances ^trangeres 
qui feront combin^es avec ces eaux» 

Quelques gouttes d'infufion de nobc de 
galle yftt£it dans une eau qui riendra en dif- 
folution du vitriol de mars , donoeronc k 
cett^ eau une couleur violette tirant fur le 
noir. • 

. Quelques gouttes d'eau de chaux feronc 
prendre une ^uleurd'pcre k ceiles qui char- 
tieront a?ec elles 4es mattered arf^nicales. 

Ziv 
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Planch^ L'alkalt volatil donnera une coute^r lai- 

XXIIl. teufe k celles qui tiendront en diflblution 

de la fef^nite & m^tne du fel marin ordinaire. 

L'huile de tartre produira un pr^cipit6 
jaune dans celles qui fcront combindes ayec 
' des principes niercuriels. 

LMd^e de ces fortes d^expdriences doit 
r.jffire k ceux qui voudront traiter cette ma- 
tiere , & au ddfaut des eaux naturelles qui 
feroient cocnbin^es a^ej^ ces difiT^rentes fubf- 
tances , ils pourront en faire de fa^ices qui 
produiront les mSmes cffets. On prendra 
pour cela de I'cau diftill^e , dans iaquelle on 
fera fondre fi^par^ment les fubr{:ances.^tran« 
geres qu*on jugera k propos de combiner , 
& on aura foin enfuire de filtrer ce$ diflfe^- 
rentes eaux pour qu'il ne fe fade point nacu* 
rellement de precipitation quipourroit nuire 
k la prdcilion de rexp^rieoce. 

En ^prouvant 4es eaux de cette maniere ^ 
on n'en trouvera aucune qui fbit abfolument 
pure , aucune qui ne tienne en difToIutton 
quelques principes Strangers ; mais on jugera 
en m^me terns de la. quality de ces prin- 
cipes Wtdrogenes , & conf(fquemnient de la 
quality des eaux, & on reconnoUra, par-lii, 
celles auxquelles il . conviend^ de donner 
la preference pour foil ufage. II fe pr^fentf 
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iiaturellement id une*quaAion 4 r^foudre; Plnnche 
favoir , taiyielle des eaux eft la plus falubre , XXIi}. 
la plus potable ? Seroir-ce celle qui appro* 
cheroic d'avantage de la pureed de Teau 
dtftitl^e^ oa, s'il ^toit pofliblc, cellc qui 
feroir abfolumenc pure & d^gagde de tout 
princtpe hdt^rog^ne ? II paroltroi t affez naturel 
de renin pour raffirmativc; mais Texp^rience 
d^pofe le contraire. Une cau de cette efpece 
•feroir abfolument infipide & ne ferott point 
propre k favorifer ra&v>n ^^ fucs digefti^ 
de Feftomach. Auffi ne fait-on jamais ufage 
d*eau dtftitlde pour fa boiflbn ordinaire. Pour 
^rre falubre , Teau doit contenir quelques 
prindpes falins , qui lui donnent une c^rtaine* 
adtvit6 qa'elle n'a point par elle-m^me ; niais 
cllc doit les contenir en petite quantity ,*& 
d'une -qualit^ appropri^e h, la conftitution 
de notre eftomach. Ces^rincipes trop abon- 
dans & pris dans la dalle des min^raux , Teau 
devient mindrale, & on ne doit en ufer 
qu*avec drconfpeftion &dans les cas feule- 
ment ob il s'agit de produire en nous cer- 
tairies alterations n^ceflaires a la perfeftion 
des fonftions de r^conomie animale. En g6-t 
ndral , lorfque I'eau eft peu charg^e de prin- 
dpes Mt^rogenes & que ces principes ne 
font point des alt^rans trop fenfires, elle eft 



^6i JDifcripdon inn Cabinet 

Planche potable & falubrc, & cHe eft d'autant met(-^ 
XXIII. leurc que fes principes font mieux com* 
'bin&; elle eft g^n^ralement boone, lor^ 
qu'elle n'a aucun goiit Stranger ; car Teaii 
pure a le fien qui lui eft prepre , & que le 
buveur d'eau fait bien diftinguer ; elle eft 
bonne lorfqu^elle diflbut parfaitemeDt le fa^ 
von , & que certains legumes , tels^ que les 
feves, les pois, y cuifent tris-bien. Ceft k 
cette efpece d'eau qu'il conyient de s'eo 
tenir pour notre bo^flron ordinaire. 

II n*eft point hors de propos de nous 
pr^munir ici contre une inquietude que oous 
pourrions avoir fur l*ufage de certaines eaux 
wqui charrient aflez abondammcnt de la terre , 
des fables , des graviers & autres matieres 
d^ ce genre. En quelque quantity que foient: 
ces principes h^t^rogenes , torfqu'ils font 
groftiers , tels que ceux que charrieot ^ par 
exemple , les eaux d'Arcueil k Paris , Tufage 
de cecce eau ne peut nuire k la.fant^. Le 
peu de t^nuic^ de ces fubftances ^trangeres 
ne leur permet point d'enfiler tes i^eines 
ladies dont les ouvertures font trop petites : 
elles ne peuvent done pafTer dans les routes 
de la circulation & conf^quemment troubler 
en rien les loix de T^conomie animale. Elles 
fe mdlent au r^fidu des digeftions , & foot 
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Mtrain^es au^dehots arec lui. Nous n'infifte- Pfandie 
rons pas da vantage fur cette matiere , quel- XXlIi. 
qu'importante qu'^Ue foit : il fauc confuker t 
a ce fujet , ceux qui ont trait^ de Teau en 
particulien 

AnTiCLE Second. 

Dts Appareils faits pour connoitre Us pro^ 
prietes de Veaiiy conjideree dans Vetat dt, 
vapeurs. 

L'^vAPORATiON de Tcau ou de route 
autre liqueur eft I'efFet naturcl d'une chaleur 
furabondante. Comment fe produit cet efFet> ' 
quelle eft lacaufe de r^I^vatioh des vapeurs? 
comment fe foutiennent«eUes dans I'atmoT- 
phefe? quelles font les caufes qui les con- 
denfent, qui les convertifTent en brouiljards, 
en eau» en givre , en neige , en gr^le? quelles 
fontcelles, en un mot, qui produifent les 
differens m^t^ores aqueux que nous obfer- 
Von$ dans Tatmofph^re? Ce font autanr de 
queftions tr^s^-curieufesenelles-m^meSy mats 
^trangeres i la Phyfique purement exp^rimen- 
tale , fur lefquelles on peut confulter nptre 
Didionnair#de Phyfiqae. Nous nqps bor- 
nerons done k confid^rer les ef&ts de la 
vapeur^ & lorfq4|Ue^ft retenue dans une 
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Planche capacitd qui peut c^der k fon expanfion , &• 
XXIII. lorfque cette capacity r^fifte invinciWement 
a cct efFet. 

Premier Appareil, 

Ampouleide A ( PI. XXIII , fig. |. ) eft UHC petitC 

verrc qui d^* 

tonenc par atiipoule de verre fouffl^ i la lampe de FE- 
a'unevapeui.niailleur , remplie deau oa de route autre 
''*' '• liqueur, & dont Textr^mit^ de la queue eft 
fcelt^e herm^ttquement. 

Usage de cet Appareil. 

MisE fur des charbons allucn^s , TeaA qui 
y eft contenue s^^chaufie , bout & fe r^duit 
en vapeurs^ dont Fexpanfion brife avec ^clar 
& detonation les parties derampoule. Cette 
detonation eft d'autant plus forte, qu^ les 
parois de Tampoule refiftetit davantage & 
que la vapeur eft obligee d'acqu^rir plus d'ex- 
panfion pour les^brifer. < 

On fe contente ordinairement d*implanter 
la queue de Pampoule dans la m^che d'une* 
chandelle ou d'une bougie aUum^e » de fa9on 
que le petit globe A foic ploog^ dans la 
flamilie.' 

On profite dans reoHpile dd^ cette force 
cxpanfive que la vapeur acquiert , pour for^ 
mer k volont^ un jet CealU ou un )et de fisu ' 
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qai fe porte k une difiance d'aucant plus Planche 
^loign^e qu*on retient plus long-terns TefFet XXIII. 
de cetce expanfion , & qu*on rafTemble dans 
rinftrumenc des vapeurs plus dilac^es & plus 
abondantes. 

Second Appareil. 

A (PI. XXffl, fig. 4.) eft un gros vaif- ^J;*^'- 
feau dfc cuivre fait en forme de poire , dont la 
queue B eft perc^ d'un tr^s-perit trou. C eft 
un n;ianche de fer pour tenir & difpofer Tini^ 
trumentylorfqu'ii eftchaud, dans la (icuation 
qui convient a Texp^rience^^ 

Usage dc cet Appofeil 

On fait chtofier mo^itimtvn cetre poire 
fur des charbons allum^s , pour diiater feute- 
xnent la mafie d'air qui y eft narurellement 
contenue. Oft plonge alorg le bee dp I'inf* 
crument dans one mafie d'eau; auflht^t une 
petite quantity de cette liqueur s'intrpduit & 
fe porte dans la poire. Cela fait ^ on applique 
le fond de T^olipiie fur les mdmes charbons 
dont on entretient raftivit^ avec uo foujSet; 
la petite mafie d'eau renferm^e dans C9 vaifleau 
bout en peu de teftis & fe r^duit en vapeurs. 
On attend queces rapeurs fe monff^ntau bee 
de rtolipile, fous la forme d'uoe fum^e tri&f* 
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Planche ipaiflc. On plonge alors brufqocment ce vat{^ 
XXiil. fg^u dj^jjj yng maflc d'eau froide: faifies par 

Ic froid qu'elles ^prouvent, les vapeur^ fe 
condenfenc ; il fe &it un vide dans la ca^ 
pacif^ dc I'^olipile , & la preflion de Tair e)(- 
t^rieur la remplit d^eau. On rapporte de 
nouveauj & de la m^me maniere , r^olipile 
fur les chafbdiis ; on acc^lere & on entre- 
cienc encore ra&ivit^ du feu par un fdbfHec ; 
& on fait bouillir cette nouvelle made d'eau: 
Icniqtz^etle eft r^duite en yapeurs & qu'on 
les voir fortir fous la forme d'un brouUIard 
fort ^pais , on recourne la ^ poire de £19011 
que ces vapeurs fe portent vers le fond du 
vaifleau ^ & on laifle encore Tinftrument fur 
le feu. Ce^ vapeurs fe dilatent de plu» en 
plus 9 & preffent devant elles la made d'eau 
qui 5*oppofe ^ leur expanfibn. Celle«-ci c6de 
k cet effort & fc porte fous la forme d^un 
fet^ li une diftance proportionn^e a Texpan^ 
fion de la vapear. 

Si aulieu de remplir d*eau I'^olipile , on la 
remplit avec de refprit-de-vtn , & qu'on pr6* 
fente au jet qui s*en ^chappe une bougie allu* 
m^e , Feforit'de-vin s'aUumera*, & atdieu 
d'un jet d'eau on aura urf jet feu. 

OnpeiiHcfervir, pour cette demiere ex- 
perience , d*unc petite folipile de verre fern- 
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blablc k celle que sous avons d^crite (PI. IV, planche 
fig- 9*)* & aulieu d*un r^chaud de feu, on XXIIL 
fc fende la lampe k 6vaporcr , quc/noiis zvotist^^^^J^* 
rcpr€(tm6t m^me figure. On a foin , dans ce 
cas , de faire ajouter une queue k ces fortes 
d*^olipiIes,pour Ics dinger convenablement 
k Texperiencc. 

L'effort d*unc vapeur contenue dans^Jn 
yaifleau qui peut k la fin c^der k fon expan* 
fion , peut tr^-bicn repr^fentet Teffet de la 
deflagration de lapoudre k canon contre une 
boucife k feu qu*elle fair reculer plus ou 
inoins fenfiUemenr. L'appareil fuivant eft 

deftind k cer effet. 

. . . I 

T Jl 6 I S I E M £ A P F A R £ I L. 

A (PJ. XXIII , fig, $.) eft une grofle charriot i 
^oljpile de cuivre, ouverte ant6rieureinent"^«g. ,. 
d'un trou de cinq k fix lignes de diam^tre. 
On y ^dapte & on y foude one virole ou 
une doutUe de cui?re E , de m^me diam^rre 
& de cinq k fix lignes de hauteur. Cette 
6oltpile «ft itablie folidement fur un chaflis 
fiiit en forme de chariot k trois roues CD; 
jCelle de devant C fe meut en routes fortes 
de fens fur uh pivot. B eft use lampe k 
rcfprit-de*?in , prnie de trois k quatre ran- 
ches al}um^95 audefibus de Ttolipile A. 
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•^"Xilf Usage dt cei Appareil. 

O N remplir d'eau Teolipile A , f ufqu'aux 
deux tiers ou aux troi^ quarts de fa capacire } 
on bouche ia virole E avec un bouchon de 
li^ge qui y ti^nt k frottemeot & fuffifam-* 
ment pour ne pas c^der au moindre elForc* 
Oi^ laiAe chauffer I'eau de l*^lipile, & lorf- 
qu elle eft r^duite en vapeurs, & que ces 
vapeurs ont acquis un degr^ d'expaniioii 
fuffifanr pour vaincfe If frottement du bou« 
chon , elles le pou(&nt au loin avec effort & 
elles font reculer phas oq moins loin tout; 
Tappareil. 

Veut-on un effet plus fenfible encore de 
I'expanfion des vapeurs ? on I'obtiendra en 
&ifant ufage de Tappareii fuivant* 

QUATRIEME ApPAREII, 

Marmiccde AB (PI. XXIII , %« ^») ^A uH vaifTeau 
^^Fi^ €. cylindrique de cuivre de quatre \ Gk %nc8 
d'^paiffeur. Ce vaiffeau porte une rerraiie 
vers le haut, dans laquelle oti £iit entrer le 
couvercle C, fur r^paifleor duquel on a^ga? 
lement m^n^g^ une rerraite proportionn^e a 
la premiere. On a foip d^interpofer des an-* 
oeaux de carton mince entre le vaifleau & 
le couver<:le. Celut*-ci eft tenu en place par 

une 
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Uiie vis de prcflion F, qu'on fait ntouvoir Plancfift 
k Taide d'un l^vier IK. Qptce ris s'cngagft XXIU* 
dans r^aiileur d'une bride de kr D£, 
arr^tfe fur le haur du cylindre-, ou qui Pcn- 
veloppe cmi^rement cbmme une cfpece d'<* 
trien Get appareil fe place fur un fourneao 
G H : la forme du fourneau eft indiffiSrcnte? 
iliuific feulemenr quil puiflTe contenir aflez 
de charbon & domier fuffifamment acc^s k 
Fair pour entretenir radivtt^ du^ charbon 
lorfqu'il eft allum^. On connok en Phyfique 
cec appareil fous le riom de marmite dePjapin^ 
du nom de fon invenceun 

UsA&E de cH AppareiL 

On renferme*dans le cj^indre AB, dei 
0% de boenf ou de toot autre animal , qu*on 
cafl^ en petits morceaU:^ ^ & on remplifc 
d*eau le vaifleau jufqu'aux trois quarts ou eil-^ 
Tiron de fd capacity. On pofe un anneau ou 
deux'de carton fur ia letraite faire fur te 
tov^ d\X Vaif&au , & on y applique le cou' 
vercle C , qa'xm ferre forremenr avec la vis F# 
& ocf pofe xet appareil fur le fourneau GH: 
on le laifie dans cet ^tat » avant foin touted 
fbis d^entTetenir radtvifjf dia fdu -plus ou 
nfoins de terns ^ fuirant la grandeur de la 
marmite ^ ou la durecider corps qui y font 
Toiut h A a. •. . 
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Ptanche renferm^s. Un peu d'ufage appreiid , li celui 
XXIII. ^tii fait cetce exg^rience, le terns qu'il coin 
vientd'y employer. Lorlqoe rexp6rience eft 
finie & que le vaifleau eft Aifiifammenr re^ 
frdidi , on d^monte le couvercle C , & oa 
croave que la vapeur' a tellement pen^tre les 
OS, qu'elle en a extrait toute la partie mu- 
cikigineufe, & que Feau s'eft convertie en 
une efpece & gel^e^ dont on peut fatre 
afage: ies os font ampllis au point d'etre 
friables entre les doigts. On peut faire ces 
fortes *d'inft rumens plus petits, plus com* 
modes ^ manier; I'exp^rience fe fait audi 
surement & plus promptement. Nous ne 
nous fervons mSme que d'une marmite dont 
la capacity contient one chppine de liqueur. 
Un fecond effet de Pexpanfion de la vapeur, 
& non moins fenfible que le pr^c^dfent , 
c'eft fans contredit cetui qu'on peut obferver 
dans les pompes k feu , telies qu'on en voir 
dans les mines d'Angleterre , dans cdles de 
Cood^ , k Chailiot pr ^ Pa tis , &a L'ap^areiL 
que nous allons d^crire^fbrt ^loign^ derepr^- 
fenrdr exadement cette ing^nieule macliine, 
fufiira ni^anmoins pour en donner uneic^ fa- 
tisiatfante. On doit aux foins de XAbbiNoUet^ 
la conftruSfon de ce petit modde fi3rting6« 
nieux, & nournouihferviroflsde ta defcription 
qu'il en. donne. 
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ClNQUIEMB A » * A R B I L." ' ^yw* 

AB ( PI. XXIII, fig. 7.) eft une caifle^„^,;;^ 
plus.longue que large ^ garnie de plomb par- f««- 7- 
dedans & remplie d'eau a peu*pres jufqu'4 
moiti^* C, D font deux tnontans ^lev^s fur 
la cai(!e^ pour fourenir une auge E, qui eft 
aufn doubl^e de pIomb» FG eft un petit 
fourneau de ni^tal, dans Icquel il y a une 
lampe k refpric-de-vin & qui porce une bouiN 
loire qu'on emplit d'eau environ h nioiti6 , 
par un trou qui eft en haut & qu'on ferme 
cnfuite avec uh bouchon k vis K , fous T^pau- 
lemenc duquel on enferme des anneaux de 
papiff mouilM. LM eft un .cylindre dc vcrre 
creux, garni haut & bas 4'un fond de miftat 
qui s'applique avec des anneaux de cuir in- 
terpofifs pour emp^cher route communica- 
tion du dedans au dehors par les bords du 
verrc. Celui d'en bas M , porte un tuyau pu* 
vert de part & d'autre , dont un bout eft' 
plong^ dans reau de la cuvette , & Tautre , 
qui eft garni d*une foupape , r^pond k la partie 
infiSrieure du cylindre de verre. Le fond d*en 
haut L, porte un robinet dont la clef, perc^e 
felon fon axe & felon un de fes rayons, fait 
communiquer le vaiffeau cylindrique LM , 
que Ton emplit d'eau , feulement pour la pre- 
miere fois, tant6t avec le canal N « qui aboutit 

• Aa ij 
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s 

Platiche ^ 1a bouilloire^ tantdt a\rFC celui qui joint !<; 
XXIIL tuydu inbntantOPl 

Us AGE de cet ApparelL 

La lampe ^tant allum^c, d^s que Teau 
vlenc h bouiiIir'& que les vapeurs fe font dila* 
ttts dans la parrie fupdrieure de la bouilIoire» 
ii on tourne la clef dii robinet, on les laifTe 
leafier dans le vaifteau LM ; elles s^y ^cen^ 
dent & en chaffent toute Teau qui y eft, 
par le ^tuyau mdnrant OP. Alors fi on tourne 
la, cl?if. du robinet de maniere qu'il y ait 
commtTnication entrc la bolte cylindriquc & 
le canal Q, qui aboutit au tuyau montant, 
il y tombe quelques gputtes d'eau froide qui 
fondenfent la vapeurj c'eft^a-dife, continue 
V k^bi Nollet ^ qui la r^duifent i un fi petit 
volume , que le vaifTeau peut ^tre r^put^ vide. 
4.uffi-r6t le poids de Tatmofphfere , quiagit 
par le trou m fur Teau de la caifle , y porte 
de Teau & le remplit, Cette eau eft chafti^e , 
comme la premiere , dfes qu'on laiffe rentrer 
la vapeur ^ & cette vapeur fait encore place k 
de. nouvelle eau ', des qu*on la condenfe en 
retpurnant la clef, pour empruhter quelques 
^outtes d'eau froide du tuyau montant. Par 
ces alternatives reit^r^es , on ^puiferoit la 
caifTe & on rempliroit Tauge d'en haut; mais, 
pour faire durerle jeu de la machine plus long-* 
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terns,* on a'pratiqu^ un ruyau de dectKarge Plancne ^ 
RS , qui ramene Ve^u M'la -premiere fource. -X.MIL. 
II y auroit du danger podf ttxxx qui fortt o'ofervaiion 
occupes au fervice dfe ces fortes de macmnes , fur ccwc mi:. 
s'ils feMalfTdient ftirpVendre pkr ' une trop"^^^^^^ 
prompte*^ dilatation des vapeurs ; c'eft pour 
eels que I'ihg^nidu^ Aotteiir^de cet appareil 
a jug^ c'onVenableMfe pkfiqtier iJn*perit^f6u- 
pirall a ; fii'r lequel on'tli^tliAVfo^ 
g^e d^un pcrids. qui' fait' 'itidins de r^fiffiance 
que h ^biM6\k tl*eft capablSe tfch faiirte'/aHh: ' 
que fi la Vapeur devifent? it6|r forte, i\\t ivtm^ 
une ilfue qui 14 raletidiIe-Mi\r qu'elle jydiFd^ 
ire crevef 1e vaiffeau, — -- - .».y j.^j 
Une fecondef obfetf itit5W; 'qu6 nous derons- Autwobrcr. 
encore ati m^rtie Pl&yi?cien & qoi meri^^^^ 
trouver icl ti^^Uct, b^eft^tdle qu'tl fait 1^^ 
Pufage auquel on pent deftitier tine imthitit' 
de cette 'eQ)ece. On he pfedt nier, diwlVqui? 
Ik porflpe k fell ne puifle '^trd tris^dtrlfea^ 
que fon fervice ne fpit fort sGr, puif<ju*6rt^ 
en 6ft cohvaincu par Texp^ricnce niSme. Maik' 
ireifeft d^IIe comme de routes les machine? 
qu*il faut tpujours employer dans des cirConf- 
tances eonVenables ; cai* fouvent cellc qui 
eft' bonne dans un cas, eft mauva?fe tfans 
jan autre. Les Anglois ont d'abord employ^ 
Itf pompe 21^ feu dans iters mines de charboiif 

A a ii| 
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i^^ ?Ianche ^^ arfoffi parfkitcment & on en continue 

XXUL Tuf^. lb Tont ^ratUe a Londrcs pQur dif-^ 

tribucf Teau de la T^mife dan$ dilFercns quar** 

tiers dc la Ville : ils opt i%i obliges de Taban- 

donner. Pourquoi cctte difference? c'eft que 

cctte machine depcnfe beaifcpup ^n feu & 

qu'eHe enfume tous les environs. Ces deux 

inconv4nien$ fe foqJBFrent ailif pent dans les; 

licux d^couverts oiji U fMm^e fe l^lfipe , 6c 

dans ies mines de charbon ■. oii le &u ne coute 

. prefque rien \ t^ffXffoxt \ mais dans lecentrfe 

d'une Capitate , celaeft tout diff^ren^ Ajou- 

tpns encore lei .pour la fatisf^dion de peux 

qui voudrotit faire ufage de cette. machine y 

, cju*fl eft trfes-prudent de fwe chauffer ijiocj^- 

I r^ient Feau qu*on veut mettre dans la caifle 

AB & dans le cyliadre LM; fap$ ^ettc^ fage 
pr^cautlpn , il pourroit fe fajirc , & on Ta 
i^qiarqud plus d'une fois, que le. cylindre 
LMfe cafEt par le contad d'un^ eau trop 
firoidc;^ lorfqu'iLeft fortement ^chai(ff6 par 
la vapeur de I'eau bouillante qui y abqrde. 

Article Troisiemb. 

Dt$ Appareils f aits pour expofir lesph^nd^ 
., mcnes del* eau qui fe convertit en glace. 

Qu'Bsr-ce que la glace ? eft-^ce luie liqueuo, 
condenf(^e ou lane liquMr rar^^e par Hmer* 




de ^kyjlque E^fpiritiuntak. %j$ 

pofidon de quelq^es particules ^crangeres h Plancfie 
Teau qui fe glace ? Ce font les deux opiniofts^ XXUL 
dominantes de i'Ecote* Les ufts , ceux qui 
regardent la glace conime une liqueur con* 
denf^ ^ pr^teRdem que T^tac nacurel de feaa 
eft d*dfre OMicrete ou folide f niais qu'dte fe 
fond au premier degM dC chateur, felon 
F^helle de Reaumur^ & confi^quemmentque 
nous devons la trouper prefque toujours cou^ 
lante dans nos climats. Mais lorfque la ma-» 
tiere ignde qui la p^ndtre vient k fe difliper 
par quelque cabfe que ce foit , au point ^ue 
fa temperature foit r^duite k z^ra, felon la 
ffi^me ^cheUe , fes parties fe rapproclient lefi 
unes dts autres « s'uniilenc & elle revient » 
fuivant eux^ a fon ^tat naturfil C'efi ropinicHi 
du c^lel^re Boirhaave & de quancit^ d'fia*-. 
biles PhjHiciens. 

D'autres, au contraire, pr^tendent que Teau 
eft naturellesnent liquide , & que la feule pri-j 
vation du feu y quoique n^ceflTaire k la fer^^ 
matioh de la "glac^ ne fuffit cependant pas 
pour la produire : qu*il faut outre cela I^ 
concours de certaines particules h^t^rog^nes^ 
auxquelle^ ils dontient le nom *de parties 
frigorijiques. 

On trouvera la premiere de ces deux opi- 
nions tres - bien d^velopp^e dans les Et^mens 

4 
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Planche de Chimie de Botrhaave^ & la fecondf 
XXIU« dans le cours de Phyfique de MufQhenbroek^ 
Un excellent Outrage qu'on peut encore 
confulter fiir cet objet, c*eft le. Trait^ de I» 
glace de M. de Mi^i/an^ Nous nous borne- 
ions tci k expefej: , fommairemecu lesi prin-? 
cipaux ph^nom&Aes de la cong^laiion d^ Teau , 
& ^ indiquer les moyens de fatre des con-i 
gdations artificiell^s qui nous pr^fenteroqc 
les memes phenom^nes qm'on obferve dan? 
If s cQngelacioBs naturelles. 

Affareixu 

^TifL ^^^' XXII!, %. 8. ), eft un grand wmC^ 
^es^pongL- feau de criftal d'un pied ou environ de pro-* 
^iXf. *"* foadcur, B eft u» autre vaifteau de m^me 

^*^'^ matiere, a>n}qiiie & tres^mince. 11 en'faut 
plulkurs de cette eipeoe. 

Us AG E de cet Apparell. 
On fait dans le vaifleau A , un m^lauge 
dc deux tiers de glace pil^e & d'-un tiers dp 
fel ordinaire ou de falp&re. Ce melange fe 
fond & devient plus frq^d que la glace elk^ 
m^me. On peuts'en affurer aifiSment en pldn- 
'geant dedans la boule d'un thefmometre. 
Cet exc^s de froid devient d'autant plus grand 
que la fufion du melange eft plus prompte ^ 
ce qu'on peut ^prouver en faifant un fembia-* 

big melange , mais en plafant le yaifieau A 
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for un fourneau de charbons allum^s & en P'anchc 
plongeant parcillement dedans la boule d'un X^' "• 
fecond thermom^tre. U devriendra plus froia 
encore , fi aulieu de fel on vcrfe fur la glace 
pil^ de I'acide nirreux tres-concentr^ ; le 
froid deviendra fi confiderablc alors , qu'il 
fcra fuffifanc pour congeler du mercurej cc 
qu'on ne peuc faire par un fimplt mdange 
de glace & de feh 

Ce froid anificiel ^tant excite , on plongd 
dans le melange olufieurs vaifleaux fembt#- 
bles au vaiflfeau cdnique B. On met dans 
I'lfn de Teaa ordinaire, dans; un autre de la 
tn^nie eau combinde avec une cisirtaine quan^ 
tit^ de fel ordinaire, dans untroifieme da 
vin ; dans un quatrieme un iftelange d^eau 
& d efprit-deevin y &c. on a foin«de remuer 
4 conilaniment ces vaifleaux jufqu'k ce que la 
congelation des liqueurs qu'ils cbntiennenc 
foit achev^e. En retirant de motnens k autre 
ces vaifleaux du melange dans lequel ils font 
plong^ 9 on obferve aflez lacilement Ie& 
ph^nom^nes qui fe fuivent progfeflivemenc 
depuis le moment. ou la glace commenced* 
fe former jufqu'au momentoii elle eft cati^re* 
ment form6e. 

On remarque ourre ccla que Teau ordiir 
naiie ^ft plus prpmptcment glacce qu« Teau 
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Plandie fal^e, quoique cetce derniere att acquis quet- 
XXIII. qucs degr^s de froid au-dcflbus de fa temp<£* 
^cure aduelie, au moment de fa combinaifon 
avec le fel. On obferve encore que la glace de 
I'eau ordinaire eft plus compade & plus foU4fi 
que celle qui fe crouve form^ par Teau fa- 
l^e , & elle Tefl: encore beaucoup davantage 
que les g%ons fournis par les autres liqueurs* 
Ceux-ci font friables & fqnt remarquer dans 
Ifurs fraftures 9 des ftries plus ou moins 
ftftfibles. 

Lorfqu'on v<sut retirer les gla^ons des vaif- 
feauz dans lefquels ils fe font formes ^ &n 
plonge ces vailTeaux dans un^ caiFetiere pleine 
d'tau chaude; la furface de ces gIa9ons fe 
fond , & ils ft d^fachent : ils forient alors 
tr^s*facilement par rapport k la forme conique 
que nous donnons k ces vatfleaux. 

Sans embrafler ici aucun parti fur la caufe 
de la congelation , nous obferverons qu'il nous 
parok impolTible de rendre parfaitement rai* 
ion de tous les ph^nomi^nes qui y ont rapporc 
dansTopinion de Boerhaave, 6c qu'il n'en eft 
aucun qu*on n'explique tr^s-bien dans Topi-^ 
nion de Mufchmhrotk. Nous avons trait^* 
afTez au long de cet objet dans le fecond 
volume de nos Siemens. 

Fin du Tome premien 
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